4.— CALCULO DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

tado.

A continuacion se detallan los calculos y caracteristicas de cada bombeo.

Asimismo se adjuntan los graficos de descenso y recuperacion de cada ensayo.

4.1.— INFORMES DE LOS REALIZADOS ANTES DE 1971

Seguidamente describiremos cada uno de los bombeos correspondientes a este apar-

SONDEO 1.046 —1—1

Grupo electrégeno DEUTZ de 170 H.P.
Moto bomba IDEAL — Tipo V-6

0—50 m. Pozo abierto

Profundi ! $ 77
rofundidad del pozo : 77 m 50—77 m. Sondeo.

Nivel estatico: 40,82 m
Profundidad de aspiracion: 57 m

Con estos datos se hace un aforo los dias 4, b y 6—4—63, en el que no podemos

calcular T por variar continuamente el caudal hasta las 4 horas de iniciado, en que se
estabiliza en 46,22 m con 54 1/sg. hasta el final del mismo. Su duracion es de 36 horas.
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Posteriormente, el dia 17—4—63 se bombea en cuatro escalones en los gue se
estabiliza el nivel, con caudales de 44,10; 37,48; 32,76; 24,75 1/sg. En ellos nos hemos
basado para el calculo de Qs.

El dia 22—11—63, se hace un nuevo aforo de 8 h. y 45 m. y se toma la recuperacién
durante 7 h. 15 m.

De aqui hemos calculado T, y dibujado las curvas correspondientes.

A)JCALCULO DE “T”

Por variar el caudal, se ha considerado s6lamente el Gitimo tramo de la curva de
descenso y la recuperacién. Como ambas tienen la misma pendiente y caudal, coinciden
los dos valores que designaremos por Tp y TR.

0,183 x 192,7 2
T, =Th= ———— =7050m2/h =2.10" m?2/sg.
0,5

T=2.10"2 m2/s.

B) CALCULO DE "“Qs”

Q (m3/h) Depresion {(m) Qs (m2/h)
188,76 . . . . . . . . . . 429 e . 37,00
134,92 e e 3,71 [ 36,36
11793 . . . . . . ... 3,03 PR 38,92
89,10 . . . . . . . . . . 2,30 L e 38,73

Tanto en este bombeo, como en todos los demds, siempre que haya varios valores
de Qs, tomaremos como mas representativo, su media aritmética Z Qs/n

En este caso: Qs = 37,75 m2/h.

SONDEO 1.046 —2—1.

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 H.P.
Moto bomba — IDEAL — Tipo V—6

0—60 m. pozo abierto

Profundidad del pozo: 100 m. 60—100 m. sondeo

Nivel estatico : 54,20 m
Profundidad de aspiracion : 62,70 m
Se inicia el aforo el dia 16—7 y termina el 17—7—1963.

Por variar el caudal casi continuamente, el grafico de descenso no lo comenzamos
hasta las 22 horas de iniciado el bombeo, en que se estabiliza el caudal a 11 |/sg. De ah{
que la curva dibujada, no comprenda mas que las 24 altimas horas del bombeo.

El dia 17 se toman 4 puntos estabilizados con los siguientes caudales y niveles:
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CAUDALES (i/s} NIVELES (m)

11,97 . . 57,88 a
10,71 . . . 57,60

932 . . 56,95

5,00 . . . 56,45

En lo sucesivo, omitiremos estos datos por figurar en el cdlculo de Qs, que se
acompanfa en todos los bombeos.

La recuperacion dura 8 horas, anotando de nuevo el nivel a las 18 h. 30 m. del final
de toma de datos.

A) CALCULO de T

Por haber variaciones de caudal, solo hemos dibujado la curva de descenso entre 1y
24 horas.

- 0,183x 39,6

= = m2/h = -2 m2
D 0.15 48,31 m2/h =1.10"2 m?/s.

Tg = 0,183 x 39,6 = 10,35 m2/h = 3.102
3103 <T <102

B) CALCULO DE “Qs”

a (m3/n) D (m) Qs (m2/h)
4309 . . . . . . . . . . 38% . . . . . . . 11,7
3855 . . . . . . . . . . 340 . . . . . . . 11,3
3355 . . . . . . . . . .275 . . . . ... 122
1800 . . . . . . . . . .225 . . . .. 8,0

Qs = 10,80 m2/h.
SONDEO 1.046 —4-1
Grupo electrégeno DEUTZ de 170 H.P.
Moto Bomba — IDEAL Tipo : V-6

0— 58 m.Pozo abierto
58-118,6 m. Sondeo
\
Profundidad de aspiracion : 67 m.
Nivel estatico : 54,60 m.

Profundidad del pozo: 118,50 m.

Del 25 al 28—2-63 se realiza este bombeo de ensayo. No hemos podido dibujar el
gréfico de descenso por haberse estabilizado el nivel en 67 m., a partir de fos diez minutos
de comenzado. Creemos se trata de un error del operario que no se preocupd de medir
niveles, ya que el caudal varia de 26 a 18 I/sqg.
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Se toman tres puntos de niveles estabilizados, lo cual es suficiente para el calculo de
Qs.

Por lo dicho anteriormente, tan solo hemos dibujado el grafico de la recuperacion
que duré 3 h. 20 min., tomando dos nuevos niveles al siguiente dia a las 11 y 21 h. 30
min. de finalizada.

A) CALCULO de T
Tan solo se ha dibujado el grafico de la recuperacion:

0,183 x 64,8

Tr =6,97 m2/h
1,7

T=2.10"3 m2/s.

B) CALCULO DE “Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
3855 . . . . . . . . . . 440 o 8,76
2700 . . . . . . . . . . 230 . 11,73
828 . . . . . . . . . . 100 e 8,28

Qs = 9,59 m2/h.

SONDEO 1.046 —5—1

Grupo electrogeno DEUTZ de 170 H.P.
Moto bomba — IDEAL — Tipo : V-6

0— 56 m. Pozo abierto
56—127 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion : 67 m.
Nivel estatico : 47,25 m.

Profundidad del pozo : 127 m.

No hemos podido dibujar mas que el grafico de recuperacion por analogas causas
que en el bombeo anterior, siendo curioso destacar que el nivel se estabilizdo también en
67 m., a las seis horas de su comienzo.

El bombeo se realizd durante los dias 12 a 156—3—63, obteniendo 4 puntos estabi-
lizados de las 10 a ias 20 h. del dia 15.

A) CALCULO DE "'T”

0,183x 1224

T. =
R 1,3

= 17,22 m2/h.

T =5.10"3md/s
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B} CALCULO DE Qs

Q (m3/h)

122,40
100,80
68,40
38,55

Qs == 14,71 m2/h.

SONDEO 1.046 —6—1

D {m)

9,60
6,00
4,05
3,06

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 H.P.
Moto bomba — IDEAL — Tipo: V—6.

Profundidad del pozo: 95 m.

0--36 m. Pozo abierto
36—-95 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 56,39 m.
Nivel estatico: 31,25 m.

Qs (m2/h)

12,75
16,80
16,80
12,50

E! tiempo utilizado en la realizacion de este bombeo, abarca los dfas 3 al 5 vy

9-7-63.

No se puede dibujar el grafico de descenso por haberse establecido el nivel a 44,85
m., después de 40 min. de bombeo.

Al tomar los puntos estabilizados, se averfa el grupo electrégeno, motivo por el que
se obtienen el dia 9, asi como la recuperacion que dura 7 h. 30 min. De ella hemos
calculado los valores de T, que se sefialan en el apartado correspondiente.

A) CALCULO DE 1"

Segiin puede apreciarse en el grafico, la pendiente de la asintota a la curva de

depresiones en la recuperacion, tiene dos valores muy distintos, de ahi que hayamos

calculado también dos valores de Tg.

0,183 x 147 6

TFH = - 7
5,60

7. 0183x147,6
Rz 1,30

T = 6.10"3 m?/s
B) CALCULO DE "'Qs”

Q (m3/h)

140,60
131,54
111,13

99,79

Qs = 11,93 m2/h

= 491 m2/h

=20,77 m2/n

D (m)_

13,20
11.20
8,90
7,75

Qs (m2/h)

10,65
11,74
12,48
12,87
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SONDEO 1.046 —7—-1

Grupo electrégeno DEUTZ de 100 H.P.
Moto bomba — IDEAL — Tipo: V—6.

0—30 m. Pozo abierto
30—90 m. Sondeo

Profundidad de aspiracién: 55 m.
Nivel estatico: 29,90 m.

Profundidad del pozo: 90 m.

El bombeo fué ejecutado durante los dias 25 a 28—4—63. Iniciado el aforo a las 11
h. 15 min. del dia 25, a las 11 h. 30 mi. se queda enganchada la sonda dentro del
tubo—guia y por tanto no se puede medir niveles hasta las 12 h. 30 mi. del dfa 26, motivo
por el cual no podemos construir el grafico del descenso.

El dia 27 se toman cuatro puntos estabilizados, asi como la recuperacion, sobre la
cual hemos calculado T. Su duracion ha sido de 13 h. 15 mi.

A) CALCULO DE "T”

_ 0,183 x 180 =5490 m2/h
0,6

Tr

T=10"2ml/s

B) CALCULO DE Gs

Q {m3/h) D (m) Qs (m2/h)
180 ... ... ... 890 . . . . . . . . . . 2608
108 L. ... ........410 . . . . . . . . . . 2634
57,6 ... .. ... . 2480 . . . . . . . . . . 2400
324 .. .. . . . . . .1k0 . . . . . . . . . . 213

Qs =24,43m2/h

SONDEO 1.046 —8-1

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 de H.P.
Moto bomba — IDEAL — Tipo: V-6

0-50 m. Pozo abierto
Profundidad del pozo: 100 m / 60100 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 59 m.
Nivel estatico: 40,40 m.

Se comienza el bombeo a las 9 horas del dia2—5—1963 y a las 12, se agota el agua
de la caldera del pozo ordinario abierto y no se puede seguir tomando niveles por no
entrar la sonda entre la tuberia de revestimiento y ia de impulsion.

El dia 4 se toman 4 puntos estabilizados y la recuperacion, de la que s6lo se anotan
niveles durante dos horas. De ella, hemos calculado T.
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A} CALCULO DE “T”

Hemos calculado dos valores de T, por ser el nivel estatico superior en casi 0 m. a
la profundidad del pozo ordinario abierto y tener dos pendientes muy distintas la asintota
a la curva de depresiones en la recuperacion.

_ 0,183 x 117,93

T
R1 0’3

71,93 m2/h

If

0,183 x 117,93
2,3

fl
fl

Tgo 9,383 m2/h

3103 <T<2102m2/s

B} CALCULO DE "Qs”

a (m3/h) D (m) Os (m2/h)
11793 . . . . . . . . .19 A 14,90
108,86 R o = e 13,93
9879 . . . . . . . . . 700 o 14,25
83,91 .. . . . . . . . b3 . 15,69

Qs = 14,66 m2/h

SONDEO 1.046 —9-1

Grupo electrogeno DEUTZ de 170 H.P.
Moto bomba IDEAL — Tipo: V—6

0—44 m. Pozo abierto
44-74 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 48,80 m
Nivel estatico: 35,89 m

Profundidad del pozo: 74 m.

El bombeo se efectia durante los dias 26 al 29-3—1.963 y su duracion es de 49
horas.

A partir de las dos horas, el nivel se estabiliza en 49 890 m., variando continuamente
fa altura del tubo de Pitot, si bien no se indica €l caudal a que corresponde.

Durante los dias 28 y 29 se toma la recuperacion durante 25 horas y a continuacion
se toman 4 niveles estabilizados a diferentes caudales.

A) CALCULO DE "' T”

Th = 0,'182;‘270 = 61,76 m2/h

T = 2102m?/s
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B} CALCULO DE “Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs {m2/h)
179,06 . . . . . . . . . B2 . . . . . . 34,90
13492 . . . . L L L L L4192 0 . L 32,70
11793 . . . . . . . . . 333 . . . . . ... 35,40

85,35 . . . . . . . o.o.1a2 0 L 76,20

No hemos tenido en cuenta el Gltimo valor de Qs, por parecer andémalo con relacion

a los tres anteriores.

0s = 34,33m2/h

SONDEO 1.046 —10-1
Grupo electrégeno DEUTZ de 100 H.P.
Moto bomba IDEAL — Tipo: V—6.

0—40 m. Pozo abierto
40—77 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 56,60 m.
Nivel estatico: 36,20

Profundidad del pozo: 77 m.

Del 6 al 9—-5—-1.963, se realiza este bombeo del que, al igual que los precedentes,

tan solo es Util la recuperacion y puntos estabilizados.

En efecto, durante el descenso, el nivel se queda en la rejilla desde los 45 minutos

de su iniciacion hasta ei final de las 48 horas de duracién.

La recuperacion dura 6 horas 30 minutos vy en ella hemos basado los calculos de T.

A las 24 horas de su final, se ha tomado un nuevo nivel.
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También hemos hallado 4 valores de Qs, de otros tantos puntos estabilizados.

A) CALCULO DE "1

0,183 x 162
Tg = = "2 "% = 2964 m2/h
T = 8.10-3 m2/s
B) CALCULO DE “Qs”
Qa (m3/h) D (m) Qs (m2/m)
122,4 T © 11 L 12,88
86,4 . . . . . . . . . . 59 L 14,64
57,6 ... . . . . . . . 380 L 15,15
18,0 ... ... ... 200 PR 9,00

Qs = 12,91 m2/h



SONDEO 1.046 —16—1

Primer Bombeo. De 17 al 20—2-—-1960

Grupo electrogeno DEUTZ — Tipo: A8.L.614
Moto bomba RITZ.

Profundidad del pozo: 94 m. de sondeo
Profundidad de aspiracion: 53,560 m.

Nive! estatico: 43 m.

Horas de bombeo: 72 h.

Tan solo se indican los niveles de cuatro puntos estabilizados.

Segundo Bombeo 24—-3—1961.

Grupo electrogeno DEUTZ de 170 C.V.
Mcto bomba K.5. B. de 100 I/sg.a 55 m.
Profundidad de aspiracion: 57,50 m.
Nivel estdtico: 42,40 m.

Horas de bombeo: 48 h.

Hay cinco niveles de puntos estabilizados.

Tercer Bombeo 11 al 13—-2—-1971.
Grupo electrogeno DEUTZ de 210 C.V.
Moto bomba PLEUGER

Profundidad de aspiracion: 71,55 m.
Nivel estdtico: 51 m.

El bombeo dura 48 horas, con tres escalones de 2, 9 y 37 horas a distintos caudales.

La recuperacion total se consigue a las 11 horas.

Hemos podido calcular varios valores de T y Qs.

Cuarto Aforo 5 de Marzo de 1971
Grupo electrégeno DEUTZ de 210 C.V.
Moto bomba INDAR

Profundidad de aspiracion: 7C,30 m.
Nivei estatico: 51 m.

Horas de bombeo: 12 h.

Horas de recuperacién: 2 h.

Se han calculado dos valores de T, uno en el descenso y otro en la recuperacion.

A} PRIMER BOMBEO

CALCULO DE "Qs”

Q {m3/h) D (m) Qs (mZ/h}

1800 . . . . . . . . . 1000 . . . . . . . 18,0
1296 . . . . . . . . . 800 . . . . . . . 21,6
90 . . . . . . . . . 510 . . . . . .. 17.6
540 . . . . . . . . . 230 . . . . . . . 23,4
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B) SEGUNDO BOMBEO
CALCULO DE ~Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
72,0 .. . . . . . . . . b3 . . . oo 13,45
1296 . . . . . . . . . . 845 _ . . . . . . . 15,33
1884 . . . . . . . . . .1080 . . . . . . . . 14,66
198,0 .. . ... . . . o.12a5 0L 16,29
2628 . . . . . . . . . .1530 . . . . . Lo 17,17

C) TERCER BOMBEO
CALCULO DE “T”

To _ 0183x58,32 _ 10595 m2/h

0,1

183 x 79

Tpp = 2183X7956 _ 5639 ma/m

0,4
CALCULQO DE "Qs”
Q {m3/h) D (m) Qs (m2/h)
3276 . . . . . . . . . . 242 . . . . . . . . . 135k3
5832 . . . . . . . . . .47 . . . . . . . . . 124
79%6 . . . . . . . . . . 730 . . . . . . . . . 1089
D) CUARTO BOMBEO
CALCULO DE “T"
T, - 0.183x10548 _ o

08
T, - 0183x10548 _ oo o

0,6
De los calculos precedentes, hemos hallado como valores mas idoneos los siguientes:

T=1910"3m/s

Qs= 16,19 m2/h

SONDEO 1.046 —17-1

Primer Bombeo: 1958.

Grupo electrogeno DEUTZ. Tipo: A.6.M.
Moto bomba K.S.B. Tipo: B.N.T.
Profundidad del pozo: 138 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 55 m.
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Nivei estatico: 41,50 m.
Horas de bombeo: 14,30 h.
Fecha de bombeo: 17—2-1.958 e

A continuacion se indican los niveles de b puntos estabilizados, con los que pode-
mos calcular otros tantos valores de Qs.

Durante los dias 17 al 20 de Febrero de 1.971, se realiza un segundo aforo con las
siguientes caracteristicas:

Grupo electrogeno DEUTZ de 210 C.V.
Mcto bomba PLEUGER

Profundidad de aspiracion: 82,20 m.
Nivel estatico: 50,80 m.

Horas de bombeo: Primerescalon . . . . . 2h.
Segundo ' . . . . . 9h.
Tercer " Lo _61 h.
TOTAL . . . . . . . . 72h.

Horas de recuperacion: 9 h.

Con estos datos se han calculado varios valores de T y Qs.

A) PRIMER BOMBEG

No hay datos para calcular T.

CALCULO DE “Qs"”

Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
90 . . . . . . . .. 250 . . . . . . . 36,00
i%8 . . ... L. 550 . . . . . . .. 36,00
288 . . . ... 860 . . . . . . . . 33,88
360 . . . . . .. 1180 . . L. 31,30
432 . . . ... i350 . . . .. . 32,00

B) SEGUNDO BOMBEQO

CALCULO DE T

] g

7o, = %183x833 55 60 mesh
0,2

To, = 0,183 x 1015 _ 92,3 m2/h
0,2
3x174,6

To, = 2A83x1748 _ 588 mem
0,2

Tw - 91830"5,1,2@ = 639 m2/h
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CALCULO DE "Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
63,3 .. . . . . . . 180 . . . . . . . . . 35,16
101,5 P ¢ ¥4 T 1 I I |

Por lo que antecede:

T = 210"3 m?/s

Qs= 33,5 m2/h

SONDEO 1.046 —21-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba IDEAL. Tipo: V—6
0— 33,6 m. Pozo abierto

Profundidad del pozo: 112,40 m 33-112.4 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 57,56 m.

Nivel estatico: 27 m.

Horas de bombeo: 48 h.

Horas de recuperaciéon: 1 h. A las 12 horas se toma el nivel y estd completamente
recuperado.

Se indican los niveles de cuatro estabilizados, con lo que podemos hallar varios

valores de Qs. Asi mismo hemos calculado T.
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A) CALCULO DE "T"
Existen dos valores de T en la recuperacion.

0,183 x 272,16

To, = —— 222 7 = 1509 m2/h
al 3,30
0,1 72,16
Tro = M =55,33m2/h
0,9

T = 410"3m2/s

B) CALCULO DE ""Qs”’

Q (m3/h) D {m) as (m2/h)
272,16 . . . . . . . . 872 . . . . . . . . . 47588
235,87 .. . . . . . . . 505 . . . . . . . . . . 48,70
208,65 Y : 0 - ¥ S - s e A
140,61 ... 279 . . ... . . . . . 5039

Qs = 47,91 m2/h



SONDEO 1.046 —23-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 170 C.V.
Moto bomba IDEAL. -
0-—-44 m. Pozo abierto

Profundidad del pozo: 83 m. 44-83 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 58 m.
Nivel estatico: 35,65 m.

Horas de bombeo: 48 h.

Horas de recuperacion: 18 h.

Durante los dias 28 a 31-3—1.963, se realiza el presente aforo. No se ha podido
dibujar la curva de descenso por variar de una manera casi continua el caudal.

Se han tomado niveles de tres puntos estabilizados y dibujado el gréfico de
recuperacion. Con estos datos, se ha calculado Qs y T.

A) CALCULO DE “T"

0,183 x 166

To = 2183x166 _ 15 98 m2/n
1,6

T = 51073 m2/s
B) CALCULO DE **Qs””
Q {m3/n) D (m) Qs (m2/h)
165,6 ... ... . . . . 83 . . . . . . . . . . 1983
100,8 .. . . . . . . . . B0 . . . . . . . . . . 1708
43,2 .. . . . . . . . . 400 . . . . . . . . . . 18O

Qs = 15,90 m2/h

SONDEC 1.046 —27-1

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba Ideal. Tipo: V—6
0—-54 m. Pozo abierto

Profundi | 184 m.
rofundidad de! pozo: 84 m ( 54--84 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 61 m
Nivel estatico: 45,15 m.

El bombeo se efectlia durante los dias 10 al 12—6—-1963.

Se toman los niveles de cuatro puntos estabilizados y los datos de la recuperacion
durante dos horas.

Como en varios casos anteriores, no podemos dibujar el grafico de descenso por
estabilizarse el nivel en 52,41 m., a partir de !os 30 minutos de iniciado, hasta fas 19
horas, en que se interrumpe.

Se estabiliza de nuevo a los 20 minutos de la nueva toma de datos, y asi continua

hasta el final del bombeo.
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Por ello solo hemos calculado un valor de T y cuatro de Qs.

A} CALCULO DE "T"

Th = ————0'183;’;39'6 = 9,06 m2/h

T = 2.10 3 m2/s

B} CALCULO DE "Qs”

Q (m3/h) D {m) Qs (m2/h)
4050 . . . . . . . . . . . 533 .. .. . . . . 1B
3855 . . . . . . . . . . . 355 ... . . . . .108
3385 . . . . . . . . . . . 322 .. . . . . . .104
1854 . . . . . . . . . . . 218 B

Qs = 9,06 m2/h

SONDEO 1.046 —30-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba IDEAL. Tipo: V—6.

0—54 m. Pozo abierto
54—104 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 56,40 m.
Nivel estatico: 43,50 m.

Profundidad del pozo: 104 m.

Iniciado el dia 4—6—63, termina el 6, tras 47 h. de bombeo continuo. A continua-

cion se dan niveles de 4 puntos estabilizados y se procede a anotar los datos de la
recuperacion, Unicos vélidos para el célculo de T.

En efecto, aparte de no figurar el caudal de bombeo, el nivel se estabiliza en 52,19

m. a partir de los 40 minutos de su iniciacion.
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A) CALCULO DE T

T, - 0183x8618 _ o
0.9
Tro = O-————'183;"786'18 ~ 3,35 m2/h

T = 5.10 =3 m?2/s



B) CALCULO DE "Qs”

-

Q (m3/h} D{m) Qs (m2/h)
86,18 . . . . . . . . . . 889 . . . . . ... 9,91
6120 . . . . . . . . . . 850 . . . . 7,20
54,72 - ... ... . . 770 0 0 . .. . . . . . 1710
47,62 . . . . . . . . . . 688 . . 6,92

Qs = 7,78 m2/h

SONDEOQ 1.046 —31-5

Grupo electrégeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba IDEAL. Tipo: V—6.

0—29 m. Pozo abierto
25-—-60 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 43,36 m.
Nivel estético: 21,40 m.

Profundidad del pozo: 60m.

No podemos irazar el gréfico de descenso, por carecer de datos en los partes de los
dias 19,20 y 21-6-63. El bombeo dura 48 horas.

Puede observarse que en el cilculo de Qs, se ha tomado como nivel estatico 23,50
m. en vez de los 21,40 m. que se indican al principio, debido a haber descendido durante
los dias de bombeo y averia de la sonda.

A} CALCULG DE "T”

183 x88,4
T = 0,183 x8845 21 m2/h
7,7

T = 510 % m?/s

B) CALCULO DE “Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
83,91 L. 2,32 ... . . . . . . 361
77,11 ... 214 .. . . . . . . . 380
70,30 T e ... . . . . . . 368

Qs = 36,3m2/h

SONDEQO 1.046 —32-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto Bomba IDEAL. Tipo V.6.
§ 0 —42,5 m. Pozo abierto

i | 187 m. !
Profundidad del pozo: 87 m / 425-67 m . Sondeo
S
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Profundidad de aspiracién: 55,12 m.
Nivel estatico: 37,70 m.

Por variar el caudal de 49,15 a 21,42 |/sg. durante las 46 horas de duracion de!
bombeo (22 at 24--7—863}, no es posible dibujar el grafico de descenso.

E! dia 24 se toman 4 puntos estabilizados y la recuperacion, de cuyos datos calcula-
mos Osy T.

A) CALCUILO DE ~7"

_ 0,183 x 77,11

Tr 1 = 14,11 m2/h

T = 41073 m2/s

B) CALCULG DE "Qs”

a (m3/hi D {m) Qs (m2/n)
77,11 e = ¢ 886
70,30 .. . . . . . . . . 39 . . . . . . . . . 1800
63,50 ... . . . . . . . 325 . . . . . . . . . 1983
54,43 .. . . . . . . . . 180 . . . . . . . . . 30723

Os = 19,15 m2/h

SONDEO 1.046 —33-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba IDEAL. Tipo: V.6.

0 — 36,6 m. Pozo abierto

Profundidad del pozo: 100 m. 36,6-100 m., Sondeo

Profundidad de aspiracién: 54,50 m.,
Nivel estatico: 31,10 m.

Solo dura 31 horas 30 minutos, por averia de la bomba. Como por otra parte, e}
nivel baja a ia rejilla a los 20 minutos de comenzado, no podemos construir el grafico de
descenso. {Partes de los dias 24 y 25—5-63).

Arreglada la averfa, el dia 30 se toma 4 puntos estabilizados y la recuperacion.

A} CALCULO DE 7"

T 1,76 m2/h

R1 — T

Tes = 0,183 x b4

12,37 m2/h
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B} CALCULO DE "Qs”

@ {m3/h} D {mj
144 0 .. . . . . . . . 1580
82,8 P L. 8,00
540 O 5,05
32,4 L 3,02

Qs = 10,17 m2/h

SONDEQC 1.046 -71-5

Grupo eiectrogens DEUTZ de 210 H.P.
Moto bomba C.5.8.

Profundidad del pozo: 84 m. de sondeo.
Profundidad de aspiracion: 67 m.

Nivei estdtico: 44,70 m.

Qs (m2/h}”

9,08
10,35
10,69
10,69

Tan solo son utilizables para el cdlculo de Qs los niveles hallados en tres puntos

estabilizados.

Posteriormente, en 1.971, se hacen nuevos bombeos que describiremos en su

apartado correspondiente.

A) NO HAY DATOS PARA EL CALCULO DE "'T"

B) CALCULO DE “Qs”

G (m3/h) D tm)
14068 . . o .. a0
"3 . . .. ... 2,30
85,18 .. ... . . . 03

Sin considerar e! ultimo valor hallado, gue juzgamos andmalo.

Qs = 4155 m2/h

SONDEO 1.086 —78-2

Grupo electrégeno DEUTZ de 210 CV
Mote bomba WORTHINGTON 20/105.
Profundidad del vozo: 120 m. de Sondeo.
Protundidad de aspiracion: 80,25 m.

1,30

Nivel estatico: 51,30 m.

Realizado de! 11 al 14-2--

y 48 horas v una recuperacion de
de finatizeda.

Qs (mzlh_)

3438
48,3
. 2872

70, se !leva a cabo en tres etapas continuadas de 2, 22
horas, con una toma de nivel adicional a las 17 horas
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Con estos datos hemos podido dibujar tres graficos de descenso y uno de recupe-

racion y calcular cuatro valores de T.

Igualmente hemos hallado dos valores de Qs, para otros tantos puntos estabilizados.

- A) CALCULO DE “T”

To, = 2183X315 _ 44 41 m2/n
0,4
Tos = O————'181X443'2 = 19,76 m2/h

0,183 x 66,6

Tog = 222 = 17,41 m2/h
D3 0,7
Th = 70'1830’;66'6 = 1523 m2/h

T = 5810 3me/s

B) CALCULO DE Qs

a (m3m) D (m) Qs (m2/h)
28,26 . . . . . . . . . . . 3bd . . . . . . 796
410 . . . . . . . . . . . 643 . . . . . . .. 6,85

Qs = 7,40 m2/h

SONDEO 1.046 —117-5

Grupo electrogeno DEUTZ.

Moto bomba K.S.B.

Profundidad del pozo: 80 m. de sondeo.
Profundidad de aspiracion: 50 m.

Nivel estatico: 32 m.

Se conocen los niveles de 6 puntos estabilizados, del ensayo realizado en 1958.

En el presente afio se ha vuelto a realizar un bombeo de ensayo, que describiremos

en su correspondiente apartado.
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No hay datos para calcular T.

CALCULO DE "Qs”’

Q (m3/m) D {(m)} Qsim2/m)
720 . . . ... LL.3 s 240

1510 . . . . .. B 25,1

2304 . . . . . . . . . . 9 . . . . ... .. . 2586



Q (m3/h}

2988 .
3528 .
396,0 .

Qs = 24,18 m2/h

SONDEO 1.046 —119-5

Grupo electrogeno DEUTZ.
Moto bomba K.S.B.

12
15

18

Profundidad del pozo: 146 m. de sondeo.

Profundidad de aspiracion: 48 m.
Nivel estatico: 21 m.

Qs (m2/h)

249
235
22,0

Se conocen los niveles de 8 puntos estabilizados de los ensayos realizados en 1958,

También se ha repetido en 1971.

A) NO SE PUEDE CALCULAR T, POR FALTA DE DATQS.

B} CALCULO DE "Qs”
Q (m3/h)

79,2
1116
144,0
1728
205,2
226,8
2628
3168

Qs = 12,92 m2/h

SONDEO 1.046 —133-5

Grupo electrogeno DEUTZ.
Moto bomba RITZ.

D (m)

1
14
17
19
22
25

Profundidad del pozo: 55,40 m. de Sondeo.

Profundidad de aspiracion: 34,60 m
Nivel estatico: 28,80 m.

Gs (m2/h}

15,8
13,9
13,0
12,3
12,0
11,9
11,9
12,6

Realizado durante los dias 27 al 30—1-1.960, con un total de 72 horas, no se
indica en los partes de aforo mas que tres niveles correspondientes a otras tantos puntos

estabilizados.

A) SE CARECE DE DATOS PARAEL CALCULODE T
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B) CALCULO DE "Qs"”

Q (m3/h) D (m} Qs (m2/h)

113,4 .. . . . . . . . . .. B8O . . . . ... 19,5
75,6 e~ O 34,3
36,0 e 0 30,0

Os = 2793 m2/h

SONDEO 1.046 —-134-5

Grupo electrégeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba RITZ

Profundidad del pozo: 60 m. de Sondeo
Profundidad de aspiraciéon: 46,50 m.
Nivel estatico: 29 m,

Horas de bombeo: 72 h.

No existen partes de aforo. En el Informe Resumen del 24—3—861, se dan los niveles
de tres puntos estabilizados, no pudiéndose calcular por tanto, mas que Qs.

A) NO EXISTEN PARTES DE AFORO. DEL iINFORME RESUMEN HEMOS PODIDO HACER

B) CALCULO DE “Qs"

B (m3/h) D (m} Qs (m2/h)
M34 . . . . . . . . . . .1780. . . . . .. 6,48
720 . . . . . . . . . . .o9e80. . ... 7,50
360 . . . . . . . . . . . 350. . . . . . .. 10,28

Qs = 8,08 m2/h

SONDEO 1.046 —135-1

Grupo electrogeno DEUTZ de 100 C.V.
Moto bomba IDEAL. Tipo: V—6.

0--50 m. Pozo abierto

Profundidad del pozo: 100 m. 50—100m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 58 m.

En ios partes de los dias 17 a 21-8-1.963 se consignan las incidencias de este
bombeo, del que no se ha podido dibujar mas que la curva de recuperacion, con niveles
tomados durante 2 horas, y un nuevo punto a las diez horas del Gltimo dato.

El caudal de bombeo, gue comienza con 25,20 1/sg. va descendiendo hasta 3,33 I/sg.
a las 16 horas de iniciado. Las anomalias en los niveles dindmicos, impiden la represen-
tacion de la curva de descensc.
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A) CALCULO DE “T"'

Tr = ———-0’183;( 198 = 275 m2/n

T = 8.10% m?/s

B) CALCULO DE "Qs”

Q (m3/h) D {m) Qs (m2/h)
1198 . . . . . . . . . . . 853 . . . . . . . . 140
360 . . . . . . . . . . . 313 . . . . . . . . 09

Qs = 1,18 m2/h

4.2.— INFORME DE LOS BOMBEOS HECHOS EN 1971

Durante el estudio que nos ocupa, se han efectuado los bombeos de ensayo
siguientes:

SONDEO 1.045 —4-4

Motor eléctrico E.M.U. (Sumergido) de 130 C.V.
Bomba INDAR

Profundidad del pozo : 130 m. de sondeo
Profundidad de aspiracion: 110 m.

Nivel estatico : 97,09 m

Fecha: 21-9-71

Con un caudal de 100 I/sg., se bombea durante 9 h. tomando a continuacién la re-
cuperacion por espacio de 3 h.

Con estos datos, hemos calcuiado T y Qs.
A) CALCULO DE “T”
_ 0,183 x 360

TD = TH - —0—1 = 658,8 m2/h

T = 2101 m2/5 (?)
B) CALCULO DE "Qs"”

Q (m3/h} D (m) Qs (m2/h)

0 . . . . . . . . . . . 022 . . . . . . . 171428

Qs = 1.714,28 m2/h
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Vi, de 280 C.v.

Se sigue une hore més de bombeo

a! Oltimo caudal anctado vy se toma la
s. Por este motive, no he podide

cibn durante 3 horas, obhte

=1, N s,

SONDED 1.045 —33-8

Grupe electrégeno G0, de 280 C.V.
Moto bomba INDAS.

Profundidad del pczo: 310 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 112,40 n.
Nivel estético: 84,16 m.

Fecha: 18 a21-8-71.

& imdit

J
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SONDEO 1.046 —37-1

Grupo electrogeno G.M. de 280 C.V.
Moto bomba: INDAR.

Profundidad del pozo: 152 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 90 m.

Nivel estatico: 62,58 m.

Se realiza el bombec en tres etapas de 2 heoras de duracion, las dos primeras vy 44 la
Gltima, con caudales de 24,7, 34,5 v 43,6 I/sq.

A esto sigue una recuperacion de 10 horas.

Se han podido dibujar las tres curvas de descenso y la recuperacidn, y calcular
cuatro valores de T y tres de Qs.

A) CALCULO DE “'T”

0,183 x 88,92

T = = 27,12 m2/h
D1 0,6
L 124 2
Tos = 4183x 1242 56,82 m2/h
0,4
To, = 018318696 _ g0 op
0,3
[
Tp = 218315636 _ 4707 ma/m
0.6
T =102m2/s
B) CALCULO DE “Qs”
a {m3/h) D (m) Qs (m2/h}
8892 . . . . . . . . 457 . . . . . . . . . 1945
12420 . . . . . . . . 673 . . . . . . . . . 1845
18696 . . . . . . . . 9a1 . . . . . . . . . 1868

Gs = 18,19 m2/h

SONDEO 1.046 —81-5

Grupo electrogeno DEUTZ de 210 CLV.
Moto bomba INDAR

Profundidad de! pozo: 86 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracién: 70,93 m.
Nivel estatico: 42 m.

Fecha: 30—8B-71.
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Hemos calculado cuatro valores de T y tres de Qs, en el primer bombeo efectuado
en tres etapas: dos de dos horas y una de una hora, con el mismo tiempo de recuperacion.

Seguidamente se ha vuelto a bombear una hora mas, tomando de nuevo la recupera-
cion durante dos horas. Con ello hemos podido hallar nuevos valores de T y Qs.

Para calcular el coeficiente de almacenamiento S, hemos usado como piezémetro
los pozos: 1.046—11—-5 y 1.046—82—5. Tan solo se influencio el segundo, cuyo grafico
de descensos y recuperaciones se incluye a continuacién del anterior.

Aplicando la férmula correspondiente, hemos obtenido el siguiente valor: S =
2,102,

A) PRIMER BOMBEO

Aq) CALCULO DE ""T"

_ 0,183 x 7452

T = 68,1 m2/h
D1 0.2
4
To, — 0183x12420
© 0,1
183 x 177,1
Tos = Tar = Tap = S XY 46y 1 o,
02
B1) CALCULO DE ""Qs"
Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
74,52.........3,69.........20,19
124,20....,....6,30.........19,71
177,12.........9,54.........18,56
B} SEGUNDO BOMBEO
By) CALCULO DE T
1 7.1
Tp = 2188XT770 _ g o

0,3

Los valores de Tz, y de Q.5 coinciden con los de Tps ¥ Qs;. Tomando la media
de los restantes. se obtiene:

T = 410-2m2/s
Qs= 19,48 m2/h
B,) CALCULO DE “§"

Como se indica anteriormente, se utilizd como piezometro durante el bombeo, el
pozo: 1.046—82—5.
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De los graficos de descenso y recuperacion, calcularemos T y to, para poder hallar el
valor de S, teniendo en cuenta que la distancia entre ambos pozos es de 124 m.

Por ser variables los caudales durante el descenso, el valor de S lo calcularemos a
partir de la recuperacion.

Por tanto: T = 4.10—2 m2/s. Del grafico obtenemos:
225 xTxto _ 4.10-2x396,10

r2

to=1,1h= 3.960 seg., luego S =

9x 10" x 396 _ 3564
15.676

S = 2.102

SONDEO 1.0645-84-8

Motor eléctrico instalado de 30 C.V.
Bomba eléctrica WORTHINGTON.
0—-44 m Pozo abierto

Profundidad del pozo: 72 m 44—72 m Sondeo

Profundidad de aspiracion: 61 m.
Nivel estatico: 44,28 m.
Fecha: 9 al 11-9-1.971.

Se bombea a caudai constante, 18,33 1/sg., durante 48 horas, anotando los niveles
de recuperacion durante las b horas siguientes.

Asi hemos podido caicular dos valores de T y uno de Qs.

A} CALCULO DE "'T"

Tp = 2183x6598 _ 156 74 m2/n
0,1
Th = ——0'183;‘65'%: 13,41 m2/h

41073 <T<3.10"2 m2/s
B) CALCULQG DE "Qs”

Q (m3/h) D (m) Qs {m2/h)

6598 . . . . . . . . . 4 P 16,49
Gs = 16,49 m2/h

SONDEO 1.045-87-8

Motor gléctrico de 85 C.V.
Bomba eléctrica IDEAL
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Profundidad del pozo; Desccnocida, 80 m. Sendeo.
Nivel estatico: 42 m.
Fecha: 22-23—-9-71.

Durante 24 horas se bombea con un caudal inicial de 45 I/sg. Sin variar ia apertura
de valvula, éste desciende a 40 |/sg. a las dos horas de iniciado y vuelve a bajar hasta 37
I/sg. a las 5 h. 30 min.

A continuacién se toma la recuperacion por espacio de 11 horas.

A} CALCULO DE "T"

Por ser variable el caudal durante el descenso, s6lo hemos calculado T de la curva de
recuperacion:

0,183 x 133,2
Tg = ——— = 30,46 m2/h
0.8

T = 8107 %m2/s

B) CALCULO DE “Qs”

Q (m3/h) D (m) Os {m2/h}
1332 . . . . . . . . . . .25 . . . . . . . . s8as
Qs = 6,48 m2/h

SONDEOQ 1.045-94-8

Grupo electrogeno G.M. de 283 C.V.
Moto bomba INDAR.

Profundidad del pozo: 140 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 50,15 m.
Nivei estético: 31,40 m.

Fecha: 11 a 13—8—-1.971.

Se hace un primer bombeo durante 2 horas con caudaide 9,8 1/sg. Inmediatamente
se requlalavéalvula para un caudai de 16,2 I/sg. que baja hasta 13,5 |/sg. a través de las 46
horas de duracién de esta segunda etapa.

Las diez horas siguientes se dedican a !a toma de niveles de la recuperacién. Se

utitizaron como piezoOmetros los pozos: 1.045—-92-8 y 1.045-92-8, gue no sufrieron
alteracién.

[$2]

A) CALCULC DE T

Por haber variaciones de caudsai en i3 sequnda etapa dei bombeo, s6lo hernos calcu-
lado dos valores de T: uno en el descenso y otro en la recuperacian.
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Ty = 22222 = 1554 m2/h

0,6
] 2,183 % 48,5 ;
fg = =22 — 808m2/h

1,1
T = 2.1073 m2/s
B) CALCULQD DE “Qs”
Q (m3/n) D {m) Qs (m2/h)
3456 P Lo 5,20 T 6,64
52,92 .. . . . . . . . . 15854 T 3,33
48 60 ... . . . . . . . 18,00 P 3,03

Os = 4,35 mé/h
SONDED 1.0M6-264—-2

Grupo electrogeno G.M. de 280 C.V.
Moto Bomba: INDAR

Profundidad del pozo: 230 m.
Profundidad de aspiracion: 82,30 m.
Nivet estatico: 68,29 m.

Fecha: 1 al 3-9--1971.

Se realiza en tres escalones. Dos de 2 horas cada una y una de 44 horas. Los
caudales respectivos son: 22, 31,2 y 39,8 I/sg. Este Gltimo desciende por 5 veces hasta
30,2 1/s.

La recuperacion dura @ horas.
A} CALCULD DE T

) 9_,_@3 x 722 .

TD‘I = ‘-1— = 1317 m2/h
Ir
0,133 x 112,32 .
TD’: = 78.’§lii?’_j = 3425 m2/h
0.8

0,183 x 108,72
Tq = — -

212 = 28,42 m2/h

4,7

v

2"
D {m!} s (m2/h)
[14:230 PR ... ... L1024 P 10,61
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Moto bomba: INDAR.

Profundidad del porzo: 50 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 42,26 m.
Nivel estético: 23,10 m.

Fecha b al 7--8—1971.

gl bombao en un solo escalén de 48 horas de duracidon y caudales que

!_3 recuperacion dura 10 noras.

Durante e! bombeo, se observaron como piezdmetros los pozos: 1.045—80—8,
1.045—100--8 y 1.045-101--8. Ninguno sufrio alteracion.

p b, = w5 e
Toy = - ——— = 7,75 mZ/h
1.7
o1
hi _ = 9 2
to2 = = ,Z m2/ih

[ Xele] o
T, = 2185x36 8,23 m2/h

B) CALCULD oE Qs

€ {m3/h} 5 {m} Qs {mZ/h}
26 4,30 . . . . . .. 2b

Qs = 25 m*

SONDEQ 1.045— 1051

Grupo electrogeno DEUTZ de 216 C.V.
Mote bomba: INDAR,
Profundidad del poro: 85 m. de §
Profundidad de aspivacion: 88,50 m
Nive! estaticn:
Fecha: 10-8--197

AY CALCULD D6

11,59 m2/h



entre

_ 0,183x828

Tr = 11,65 m2/h
1,3
B8) CALCULO DE "Qs”
Q (m3/h) D (m) Qs (m2/h)
6336 . . . . . . . . . 49 . . . . . . . . . . 1380

Qs = 1380 m? /h

SONDEO 1.046—-107-2

Grupo electrogeno DEUTZ de 210 C.V.
Moto bomba: INDAR.

0— 47 m. Pozo abierto

p i : .
rofundidad del pozo: 108 m 47-108 m. Sondeo

Profundidad de aspiracion: 70 m.
Nivel estatico; 49,30 m.
Fecha: 16 y 17—-9—-1971.

La recuperacién, que dura 11 horas, presenta un saito brusco de casi un metro,
los 10 y 11 minutos. Parece tratarse de un error de anotacién, no obstante, hemos

dibujado el grafico con arreglo a lo indicado.

84

A) CALCULO DE T~

_ 0,183x18

Tp - = 057 m2/h
5,7
Te = 0,183x 18 _ 10,98 m2/h
03
Tao= 2183X18 5 66m2/n
0.9
T = 11073 m2/s
B) CALCULO DE "Qs"”
Q (m3/h) D (m} Qs (m?/h)
8oo .. . . . . . . .18sc. .. .. . . . . 099

Qs = 0,99 m?/h

SGNDEO 1.046—71-5

Grupo electréogeno DEUTZ de 210 C.V.



Moto bomba: INDAR

Profundidad del pozo: 84 m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 70,40 m.
Nivel estatico: 50,70 m.

Fecha: 21y 22—-7-1971.

Se trata del mismo pozo en el que se realizé un bombeo en 1967.

Ha sido realizado en tres estapas de 2, 9 y 13 horas, con 35 minutos de recupe-
racion.

Como piezdometros, se utilizaron los pozos: 1.046—35-5; 1.046—-36-5;
1.046—70-5 y 1.046—72-5, sin que ninguno acusara variacién alguna.

A} CALCULO DE "T”

0,183 x 32,76

Tp, = oo X240 — 39 96m2/h
0,15
Tpa = 0.183 x58.32 _ 16672 m2/h
4 0,1
[o]
To = 2183x%828 _ 3597 m2pm
05
T = 11072 m2/s
B) CALCUIL.O DE "Qs”
a m3m) D (m} Qs (m2/h)
32,7644......0,48....‘..,.68,25
58,32...,....],01.........57,74

Qs = 63 mZ/h.

SONDEO 1.046—-117-5

Grupo electrégeno DEUTZ de 210 C.V.
Moto bomba: PLEUGER.

Profundidad dei pozo: 8C m. de Sondeo.
Profundidad de aspiracion: 60 m.

Nivel estatico: 41,82 m.

Fecha: 12 3—7-1971.

Bombeo realizado en tres etapas, de 2 horas las dos primeras y 43 horas la Gitima.
Se para una hora antes por averia de la bomba y se toma la recuperacion durante 8 horas.

Sobre ias curvas de descenso, pueden observarse anomalias consistentes en un
aumento de nivel en la primera v en cambios bruscos en la tercera.

Durante el bombeo, se utilizaron como piezémetros los pozos: 1.046-89-5;
1.046—116-5y 1.046—118-5, no sufriendo alteracion ninguna.
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A) CALCULO DE " T”

_ 0,183x43,2

Tor = ——— 2% — 1581 m2/h
D1 0,5
a
T, = 2183X862 47 c6m2/m
0,9
44
Tos = 70'183:‘1 = 26,35 m2/h
44
Tp = 2183x18 592 m2/m
0,9

T =710"3m?/s

B) CALCULO DE "Qs"”

0 (m3/h) D (m)
432 . . . . . . . . . . 33.
864 . . . . . . . . . . o 1n27.
1440 . . . . . . . . . . 1828 .

Qs = 9,44 m2/h

C) CALCULO DE "'8”

Durante este bombeo, se utilizd6 como piezémetro el pozo: 1.046—-75-5.

De los graficos de descenso y recuperacion, calcularemos T y to. La distancia entre

ambos pozos es de 168 m.

CALCULC DE 7"

_ 0,183 x 144

To = 31m?/h
0,85
144
Tp = 2188% 1% _ 5635 m2/n
[}
T=710"3*m2/s
to= 0,2h. = 12 minutos = 720s
Por tanto:
S = 225 xTxto
r2
_225x7.1073x720  1.134
1682 28.22400
s = 410°%
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