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14.— HIDROQUIMICA (P.29 a p. 38)

14.1.— INTRODUCCION

En el presente capitulo se analiza la calidad quimica de las aguas que actualmente se
explotan en el Campo de Nijar, con el fin de indicar y limitar diferentes zonas segin
diferente calidad. Se presta mayor atencion a la calidad agricola y potabilidad de las
aguas, puesto que estos son, en principio, los Unicos usos de abastecimiento que tiene el
agua.

Del total de los 270 puntos de agua inventariados, dentro del Campo de Nijar, se
han tomado muestras de agua para analizar de 112 puntos, o sea, de un 41 por ciento.

Los criterios que se han adoptado para efectuar el muestreo han sido el ir escogien-
do los puntos mas representativos dentro de cada sector, segin su caudal de extraccion e
importancia y preferentemente aquellos que tienen una profundidad suficiente como para
explotar los acuiferos terciarios. En muchos casos ha habido limitaciones de orden
material para poder tomar la muestra de agua, ya que varios de los sondeos estan tapados,
o su instalacion no permite hacerlo.

La mayor parte de las muestras han sido tomadas durante el bombeo, puesto que al
estar instalados gran nimero de los sondeos de cierta importancia, es imposible hacerlo de
otra forma. Solo en el caso de los manantiales y pozos abiertos se han podido obtener
directamente del interior del pozo, mediante botella lastrada.

El total de las 112 muestras, a las que se ha efectuado un analisis completo, y que
han sido la base principal de este estudio hidroquimico, fueron tomadas durante la
primavera de 197 1. Ademas, en Noviembre de 1971 han sido tomadas otras 120 muestras,
incluyendo algunos nuevos puntos, con el fin de estudiar la variacion de los cloruros y
sulfatos al final del estiaje.
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También se ha contado con andlisis efectuados en épocas anteriores a la ejecucion
de este estudio y que nos han permitido obtener algunas ideas sobre la evolucidn de la
calidad quimica de las aguas del Campo con el tiempo. Estos anélisis han sido facilitados
por el Instituto de Reforma y Desarrolio Agrario, algunos propietarios particulares y 16
analisis correspondientes a la fase de ejecucion del ““Proyecto del Estudio de los Recursos
Hidraulicos totales de la provincia de Almeria”, realizado en el afio 1970, por la Empresa
Nacional Adaro, para el Instituto Geologico y Minero de Espafia.

A cada muestra de agua se la ha efectuado un andlisis completo, obteniéndose los
datos correspondientes a las concentraciones de aniones (CO3H4—, CO%, SO7, CI7),
cationes {Na+, KT, Cat ), residuo seco a 110°C, conductividad a 25°C, pH y dureza
total.

Estos datos han sido tratados convenientemente mediante la elaboracion de planos
hidroquimicos en los que se han representado las isoconas y limitandose las zonas de igual
contenido, ejecucion de los diagramas de Schoeller y Stiff, y calculo de algunas relaciones
guimicas (SAR, rMg/rCa).

14.2.— RELACION ENTRE LAS FORMACIONES HIDROGEOLOGICAS Y LA
CALIDAD DEL AGUA

Para la interpretacion de los datos hidroquimicos es necesario tener en cuenta las
diferentes formaciones hidrogeoldgicas que se localizan en la zona de estudio, ya que la
naturaleza quimica de las aguas estd intimamente relacionada con la naturaleza litologica
de los materiales que ha atravesado o en los que se encuentra almacenada y con la
permeabilidad de los mismos.

Siguiendo esta idea se han diferenciado, con distintos signos, los puntos de agua
segun las formaciones hidrogeologicas que explotan, a fin de tener un criterio mas
razonable a ta hora de intentar relacionar los puntos de agua, atendiendo a su calidad
quimica.

Asi tenemos que del total de 112 muestras de agua, 50.(un 44 por ciento) corres-
ponden a pozos que explotan las formaciones terciarias (fundamentalmente, las catizas
detriticas de la Formacion Vicar, y solo 8 pozos, los niveles conglomeraticos de la
Formacién Sorbas). Son 37 (un 33 por ciento) los puntos de agua que explotan ias
formaciones pliocuaternarias (Conglomerados de Formacion Campo de Nijar), y recientes
{(gravas y arenas). Son 17 {(un 15 por ciento) las muestras que corresponden a las forma-
ciones dolomiticas triasicas de la Sierra Alhamilla. Las 5 muestras que quedan (un 7 por
ciento) corresponden a puntos de escaso interés ubicados en los materiales tridsicos y
paleozoicos de Sierra Alhamilla.

14.2.1.— FORMACIONES TERCIARIAS Y DOLOMIAS TRIASICAS

En general los puntos de agua de mayor interés por su explotacion, y a los que se
han prestado mas atencion, corresponden a los pozos y sondeos que explotan las forma-
ciones terciarias {sector central del Campo de Nijar) y las dolomfas triasicas, al Sur del
pueblo de Nijar (1045/1—3—4—5-6—13).

El hecho de que el acuifero principal sea cautivo hace que la calidad quimica de las
aguas sea bastante homogénea, especialmente en el sector central del Campo, como puede
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observarse en el plano de los diagramas de Stiff, y que esté menos expuesta a variaciones
temporales o estacionales. Esta homogeneizacion es tanto mayor cuanto més alejado se
vsté de la zona de recarga, ya que al ser el recorrido del agua mas largo ha actuado mas
intensamente la dispersion hidrodindmica, que tiende a homogeneizar la calidad.

De la observacion de los planos hidroquimicos parece deducirse, aunque solamente
de una manera puntual la influencia del acurfero inferior (F. Sorbas), en el contenido
total de sales disueltas en el agua. De cualquier manera la imposibilidad material de
separar los dos acuiferos (F. Vicar y F. Sorbas) no nos ha permitido estudiar el problema
con detalle.

La recarga del acuifero terciario del Campo de Nfjar se establece por los afloramien-
tos de la formacion Vicar que existen al Norte y NE de la zona, y lateralmente a través de
las dolomias triasicas, al Sur del pueblo de Nfjar. Esta alimentacion lateral queda patente
por el alto contenido en Mg++ que tienen las aguas, como se observa en el plano de la
relacion rMg/rCa.

El acuifero inferior del mioceno (F. Sorbas) suministra agua de peor calidad que la
del acuifero F. Vicar. La Unica muestra que se ha podido obtener del agua de la F. Sorbas,
se obtuvo en el sondeo de reconocimiento Jabonero 1. Su analisis demostro la mala
calidad del agua, fendmeno confirmado regionalmente en la zona comprendida entre el
Cabo de Gata y la desembocadura del Rio Andarax. En los sondeos que explotan ambos
acuiferos miocenos se nota una degradacion de la calidad del agua.

14.2.2.— FORMACIONES PLIOCUATERNARIAS Y MATERIALES RECIENTES

Constituyen un acuifero libre y superficial, muy ligada su piezometria a las
variaciones pluviométricas estacionales. Este hecho hace que la calidad quimica de las
aguas varie notablemente segun el régimen de lluvias y que no haya relacion en calidad
guimica de unos puntos a otros.

14.2.3.— FORMACIONES TRIASICAS Y PALEOZOICAS

En general la calidad quimica del agua, esta ligada a las condiciones del punto, y no
se percibe ninguna relacion de unas partes a otras.

14.3.— ESTUDIO HIDROQUIMICO

Los resultados de los analisis quimicos han sido estudiados mediante la elaboracién
de planos hidroquimicos y diagramas, con el fin de determinar, en conjunto, las carac-
teristicas quimicas de los acuiferos.

14.3.1.— PLANOS HIDROQUIMICOS

14.3.1.1.— INTRODUCCION

La base fundamental para su elaboracion la han constituido los resultados de los
analisis de las 112 muestras de agua tomadas en la primavera de 1971.

Sobre el plano base a escala 1:50.000, con la posicion de los puntos de los que se ha
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tomado muestra de agua, se han ido anotando en cada caso los valores puntuales de las
diferentes concentraciones.

Considerando los puntos que pertenecen a un mismo manto acuifero (en general,
formaciones terciarias y dolomias triasicas), se han trazado isolineas de igual concen-
tracion (isoconas) que nos permiten obtener ideas muy claras sobre tas condiciones
geohidroquimicas del acuifero.

Se han diferenciado zonas, segin igual contenido, teniendo en cuenta para su
interpretacion y estudio la geologia de los acuiferos.

No se han tenido en cuenta por considerar como puntos anémalos, los situados
al  Sur del Pueblo de Nijar y que explotan el pliocuaternario
(1.045/49-57—47—15~18—27—-25-42-41); los existentes en las estribaciones
nor-orientales de La Serrata (1.046/114—40—115—146—145—60); y los situados en el
sector oriental del Campo de Nijar y practicamente fuera de los Iimites del mismo.

En el caso particular de los planos de cloruros y sulfatos se han tenido en
cuenta valores de la concentracidn de CI~ y SOz correspondiente a dos épocas
diferentes (primavera y noviembre de 1971), con el fin de completar datos en
algunas zonas de los que no se tenian valores anteriores.

El haber mezclado en un mismo plano valores correspondientes a diferentes épocas
ha podido hacerse porque las fluctuaciones que ha habido en la concentracion de Cl ™y
SO%, en todo el Campo, de una época a otra, es inferior a la variacion relativa que se
utiliza para trazar las curvas (60 por ciento). En general, la fluctuacion en la concen-
tracion de ClI™ vy SO4:, de primavera a noviembre, es inferior al 15 por ciento para el CL™
y al 30 por ciento para el SOT, salvo en puntos aislados.

14.3.1.2.— PLANO DE CONDUCTIVIDAD

Los valores medidos oscilan entre 275 umhos/cm, en los materiales paleozoicos de
Sierra Alhamilla, hasta 6.050 umhos/cm en la Rambla de Morales (al Sur del Barran-
quete).

Después de trazar las Iineas de isoconductividad se han diferenciado cuatro zonas:

Conductividad baja: 1.000 umhos/cm
Conductividad media: 1.000 & 2.000 umhos/cm
Conductividad alta: 2.000 & 3.000 umhos/cm
Conductividad muy alta: 3.000 umhos/cm

14.3.1.3.— PLANO DE CLORUROS
En su elaboracion se han tenido en cuenta ademas los valores de la concentracion de
CI™, medida en noviembre de 1971, para los pozos 1.045/28—33—51-52—76-91.

En conjunto, los valores oscilan entre 32 mgr/I, en las dolomfas de Sierra Alhamilla,
hasta 1.803 mgr/l Puebloblanco, al Norte de La Serrata.

Se han delimitado cuatro zonas diferentes, segiin el contenido de ién Cl—.

La zona de peor calidad (concentracion de CI™ superior a 1.000 mgr/I}, correspon-
de al Norte de La Serrata y en la Rambla de Morales, desde Ruescas al mar. La mejor
calidad (inferior a 200 mgr/l) se tiene en los sondeos y manantiales que explotan las
dolomias, en Sierra Aihamilla.
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Hay una serie de puntos con valores anomalos (pozos del pliocuaternario y sondeos
1.045/76, 1.046/84—62), cuyo contenido esta condicionado a causas muy locales.

14.3.1.4.— PLANO DE SULFATOS

En este caso, también se han utilizado datos correspondientes a noviembre de 1971,
para los puntos 1.045/28-33—-52—35—76—91.

Los valores oscilan entre 4 mgr/l, en Sierra Alhamilla, hasta 2.216 mgr/l, en el
extremo sur-occidental del campo.

La zona de mayor concentracion corresponde a un area, en el borde sur-occidental
del Campo. En esta zona, la presencia de yesos es bien patente.

La presencia de sulfatos, es motivada por la disolucion de los yesos tan frecuentes
en las formaciones margosas del Mioceno.

14.3.1.5.— PLANO DE DUREZA TOTAL

Los valores obtenidos oscilan entre 188 mgr/l, en los materiales paleozoicos de
Sierra Alhamilla, hasta 1.395 mgr/| de CO3Ca, en la zona de Barranquete al mar.

Segln el contenido de dureza, se han clasificado las aguas por zonas:

Agua moderadamente dura: Dz inf. a 300 mgr/l CO3Ca
Agua algo dura: Dz, entre 300 y 500

Agua dura: Dz, de 500 a 750

Agua muy dura: Dz, superior a 7560

En general, el agua del Campo de Nijar es dura, siendo las zonas de mayor conteni-
do, el sector comprendido entre la Rambla de Artal y La Serrata, y la zona desde el
Barranquete al mar.

14.3.1.6.— PLANO DE LA RELACION rMg/rCa

Se ha elaborado, con el fin de seguir la evolucion del agua en el acuffero y poder
aportar algunas ideas sobre la alimentacion subterranea al Campo de Nijar.

La relacion mas alta corresponde a las estribaciones de Sierra Alhamilla, debido a la
presencia de las dolomfas ricas en Mg y al sector Norte de La Serrata. Esta relacion va
disminuyendo hacia el centro del Campo, quedando los valores mas bajos limitados al
tramo superior de la Rambla de Artal.

Esta disposicion es ldgica y nos pone de manifiesto esa alimentacion lateral, del
agua que circula por las dolomias, hacia las formaciones terciarias del Campo de Nijar,
imprimiéndole el alto caracter magnesiano que tienen las aguas.

La disminucion progresiva de la relacion, hacia el centro del Campo, se debe a que
el agua que va circulando por las formaciones terciarias, se va cargando en calcio, con lo
que disminuye la relacion respecto al magnesio.

En el caso del tramo superior de la Rambla de Artal, es evidente que este agua se ha
recargado por los afloramientos de la formacion Vicar, al NE del Campo, sin entrar en
contacto con las dolomias, con lo que la relacion Mg/Ca es inferior.
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14.3.2.— DIAGRAMAS DE REPRESENTACION

14.3.2.1.— DIAGRAMA DE STIFF

Es una representacion poligonal de los cationes —K, Na, Mg, Ca— y de los aniones
—NOg3, ClI, S04, CO3H—. En nuestro caso se ha utilizado el "'diagrama de Stiff modi-
ficado™, con el fin de utilizar directamente las concentraciones en miliequivalentes/litro
(meq/l).

Los distintos diagramas, se han situado en un plano, fijando el correspondiente
punto de agua, con el fin de tener una vision de conjunto de todo el Campo y poder sacar
conclusiones sobre la relacion de aguas.

Salvo los puntos anémalos de siempre {pozos del pliocuaternario), en general, se
observan dos formas diferentes del diagrama:

Una correspondiente a los puntos de agua que explotan tas dolomias triasicas de
Sierra Alhamilla, en los que se observa un mayor predominio de los iones Mg, Cl y CO3H
sobre el resto, y en concentraciones inferiores a los 10 meg/l, lo que denota la buena
calidad del agua.

Y otra, correspondiente a los puntos de agua que explotan las formaciones terciarias
en el centro del Campo, en las que se observa un claro predominio en los iones Na y Cl.
Esta concentracion va creciendo hacia |a salida subterrdnea del Campo (zona del Barran-
quete) y hacia el limite con La Serrata. Corresponden a aguas de peor calidad y que se van
empeorando a medida que la circulacion es mayor.

14.3.2.2.— DIAGRAMAS DE SCHOELLER

En diferentes columnas y a escala logaritmica se han representado las concen-
traciones de Mg, Na + K, Cl, SO4, CO3 + CO3H, en mgr/I.

En cada diagrama van incluidos varios anélisis y pertenecientes a puntos de agua
m4ds 0 menos proximos y reagrupados por zonas.

Comparando unos diagramas con otros se observan dos concentraciones distintas de
Iineas: Una, de la mitad hacia abajo del diagrama y mas uniforme que corresponde a los
puntos de agua que explotan las dolomias. Y otra, imposiciébn maés superior y con mayor
regularidad, sobre todo en el paso de la columna del Mg a la del Na y Cl, que corresponde
a las formaciones terciarias del Campo.

En general, la concentracion del CO3 + CO3H, es bastante constante y queda
comprendida entre valores de 400 a 700 mgr/I.

Las Iineas mas irregulares pertenecen a los puntos anémalos {en pliocuaternarios y
formaciones recientes) y a los situados en los bordes del Campo.

En los puntos de agua del centro del Campo, suele ser bastante superior la relacion
del Na respecto al Mg y la del Cl respecto al SOy, asi como la del CO3H respecto al SO4.

14.3.2.3.— DIAGRAMAS DE POTABILIDAD, DE SCHOELLER

Con el fin de clasificar la calidad de las aguas segin su potabilidad, se han represen-
tado los diagramas de clasificacion de Schoeller. En ellos se relaciona, mediante columnas
a escala logaritmica, el residuo seco (a 110°C), la dureza total (en grados franceses), el
Na, Cl y SO4 (en mgr/!).
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Los resultados obtenidos se han representado en un mapa de potabilidad de agua,
con el que se clasifican zonas seglin la potabilidad.

La conductividad va creciendo desde el sector N {estribaciones de Sierra Alhamilta}
hacia el S (zona del Barranquete) y SE (Serrata) del Campo de Nijar.

La zona con valores de conductividad superiores a 2.000 umhos/cm, situada al S de
Nijar, corresponde a los pozos del pliocuaternario; de aqui que sean valores anomalos con
¢l resto de la zona, en donde la conductividad es inferior a 2.000 umhos/cm.

14.3.2.4.— PLANO DE RESIDUO SECO

Los valores medidos oscilan entre 202 mgr/l, en Sierra Alhamilla, hasta 4.716 mgr/I,
en Ruescas, al Sur del Barranguete.

En el plano se han trazado las Iineas de igual residuo seco y se han determinado
zonas de calidad del agua segin este contenido:

Zona con agua dulce: Rs inferior a 1.000 mgr/I.
Zona con agua poco dulce: Rs de 1.000 4 2.000 mgr/I.
Zona con agua salobre: Rs superior a 2.000 mgr/I.

La zona de peor calidad se sitla, entre el Barranquete y el mar, y en el sector desde
la Rambla de Artal hasta La Serrata.

Comparando el plano de residuo seco con el de conductividades, se observa la
estrecha relacion que hay entre ambos.

14.3.3.— CALIDAD AGRICOLA DE LAS AGUAS

Para clasificar las aguas segiin la calidad agricola, hemos tenido en cuenta dos
factores:

19) La concentracion relativa del sodio, con respecto al calcio y magnesio, o
coeficiente SAR:

rNa
SAR = en meq/!

vV 1/2 (rCa + rMg)

Los valores obtenidos del SAR oscilan entre 0,49 y 11,39, es decir, entre una
relacion de baja a media. Unicamente en cuatro puntos se han tenido valores mas altos.

Los datos puntuales del SAR se han anotado en el plano de calidad agricola, y se
han trazado las curvas de igual SAR.

29} La concentracion total de sales solubles, expresada mediante la conductividad,
en umhos/cm.

Relacionando ambos factores mediante el “‘diagrama SAR de Eaton”’, se han clasi-
ficado las aguas del Campo de Nijar en diferentes zonas de calidad agricola.

Este diagrama, relaciona en papel semilogaritmico la conductividad (en escala
logaritmica) y el SAR:
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C—1, conductividad baja: 100—250 umhos/cm
C—-2, conductividad media: 250--750 umhos/cm
C—3, conductividad alta: 750—2.250 umhos/cm
Cc-4, conductividad muy alta: 2.250~10.000 umhos/cm

S—1, SAR bajo: 0-10

S-2, SAR medio: 10-18

S-3, SAR alto: 18—-26

S—4, SAR muy alto: 26—30

Uniendo estos dos factores, se han obtenido siete diferentes tipos de aguas, que se
han agrupado, segln igual calidad agricola, en cuatro zonas:

(1}  Calidad buena: S1C2 —S1C3

(2)  Calidad mediocre: S1C4 — S2C3 — S2Cy
(3) Calidad mala: S3Cq — S4C3

{(4) Calidad inutilizable: S4Cyq

Las aguas para agricultura son buenas siempre que el SAR sea bajo, aunque la
conductividad sea un poco alta. La conductividad del agua marca el peligro de salinizacion
por precipitacion de sales, pero sin embargo el SAR alto anula totalmente el terreno por
el efecto de impermeabilizacion del sodio.

Las zonas de peor calidad, corresponden a las de siempre: zona del Barranquete al
mar vy el sector entre la Rambla de Artal y La Serrata.

14.3.4.— POTABILIDAD DE LAS AGUAS

Mediante el ““diagrama de potabilidad de Schoeller’” se han clasificado las aguas del
Campo de Nijar, segin su potabilidad quimica.

Los resultados obtenidos se han situado puntualmente sobre un mapa de potabili-
dad, pudiéndose diferenciar cuatro zonas: Buena, pasable, mediocre y mala, segin la
calidad.

14.3.5.— OTRAS CARACTERISTICAS

El pH se mantiene en valores muy proximos al neutro, o un poco béasico (de 7 a 8).
Esto nos demuestra que las aguas son algo bicarbonatadas, y por lo general ‘‘incrus-
tantes’’.

E! potasio se mantiene regularmente constante y con valores inferiores a 10 mgr/I;
sOlo en unos pocos casos, aguas de terrenos yesosos, llega hasta valores de 30 mgr/I.

La temperatura de las aguas del Campo, en general, son superiores a la temperatura
media estacional (18°). Con valores comprendidos entre 20 y 30°C, siendo muy frecuen-
tes los 260C.

14.4.— VARIACIONES EN LA CALIDAD QUIMICA
La calidad quimica de las aguas no es invariable con el tiempo, sino que puede
modificarse debido a una serie de factores (camkbios idnicos, disoluciones de materiales del

terreno, régimen de [luvia y evaporacion, recircufacion por el riego).
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14.4.1.— VARIACIONES TEMPORALES

Con el fin de estudiar la variacion que ha experimentado la calidad del agua en el
Campo de Nfjar, se han comparado analisis hechos en fechas anteriores.

Para establecer la variacion experimentada entre Diciembre de 1969 a primavera de
1971, se han estudiado diez anélisis repartidos por todo el Campo, que aproximadamente
corresponden a fos puntos: 1.045/34—42—73-85-99 y 1.046/3—11-18—-23-51.

En este periodo la calidad del agua ha empeorado sensiblemente. La zona de mayor
variacion, corresponde al Barranguete y al sector de Pueblo Blanco. Sin embargo en los
manantiales de las dolomias, la calidad ha permanecido constante.

Una explicacién logica para la degradacion tan rapida del agua podria ser |la explota-
¢ion del acuifero de la F. Sorbas, que segin informaciones obtenidas es de muy mala
calidad.

14.4.2.— VARIACIONES ESTACIONALES

El estudio de la variacidn estacional que experimenta la calidad del agua, se ha
ostablecido a partir de la comparacion de los 110 andlisis de la primavera de 1971, con
otros 120 tomados en Noviembre de 1971, época final del estiaje.

La concentracion de cloruros, en general, ha variado en un porcentaje inferior a un
15 por ciento, salvo en algunos puntos aislados en que la variacidén ha sido més considera-
ble. Este es el caso del 1.046/23 (que explota la F. Sorbas) y 22 (Pueblo Blanco), gue han
aumentado en 160 y 70 por ciento respectivamente.

Sin embargo, la concentracion de sulfatos ha aumentado hasta un 30 por ciento.

14.5.— RESUMEN

— E! agua captada en las dolom{as triasicas esde muy buena calidad y con un cierto
predominio de Mgy COzH.

— El agua de las formaciones terciarias es de peor calidad y con fuerte concentracion
de Cl y Na. '

— La calidad de! agua va empeorando a medida que nos alejamos de la zona de
recarga det Campo.

- La degradacién que presenta el agua en los alrededores de La Serrata, puede ser
debida a la presencia de afloramientos volcénicos.

— Respecto a la calidad agricola de las aguas, se puede decir que exceptuando los
pozos de donde se extrae agua de las dolomfas o de cercanas a ellas, es mediocre e
inutilizable segln la clasificacion del U.S.L.S.

— En cuanto a la potabilidad del agua y segn la clasificacion de Schoeller solamente
es buena en la zona de las dolomias, pasando por pasable, mediocre y mala desde
Sierra Alhamilla hasta La Serrata.

— Por ser el agua “‘incrustante’” habra disminuido, con el tiempo, los rendimientos
de los pozos que se encuentren revestidos.
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La temperatura de las aguas de! Campo son elevadas con respecto al gradiante
geotérmico regional.

En el periodo Diciembre 1969 — Primavera 1971 la calidad del agua ha empeora-
do sensiblemente, segiin comparacion de 10 andlisis realizados en ambas épocas.
Una explicacion fogica para esta degradacion tan rapida del agua podria ser |a
explotacion del acuifero de la F. Sorbas, que seglin informaciones obtenidas es de
muy mala calidad.

La variacion estacional {Primavera 197 1—Noviembre 1971) de la calidad del agua
se puede resumir en un empeoramiente.

l.os puntos del sector central del Campo, que presenta mayor concentracion, en

general, es debido a que son sondeos que explotan las formaciones detriticas mas
profundas de! terciario {F. Scrbas).





