ey

Laguna de Pozo Negro: Fresneda de la Siesra Tirdn.

GLOSARIO




ACUICLUDO: Roca o sedimento que puede contener agua, pero en la que la
captacion de un caudal apreciable no es posible en codiciones econémicas
aceptables, ya que, debido a la baja permeabilidad, el agua subterranea no cir-
cula significativamente en codiciones normales (bajo la accién de la grave-
dad), sino que es retenida en los poros.

ACUIFERO: Compartimento de las rocas o sedimentos cuyos poros pueden ser
ocupados por el agua y en los que ésta puede circular libremente, en cantida-
des apreciables, bajo la accién de la gravedad. El término se utiliza también
para denominar un cuerpo de rocas o sedimentos en |os que existe una zona
saturada, en la que todos los poros estan ocupados por agua que puede cir-
cular bajo la accidn de la gravedad en cantidades significativas hacia los
manantiales o captaciones (pozos, galerias, etc.).

ACUIFERO CONFINADO: Acuifero limitado en su parte superior por una capa
de permeabilidad muy baja, a través de la cual el flujo es practicamente ina-
preciable. El material acuifero esta enteramente saturado, de modo que, en las
perforaciones que alcanzan el limite superior impermeable, el agua asciende
por encima del mismo, eventualmente hasta la superficie (captaciones sur-
gentes o artesianas).

ACUIFERO LIBRE: Acuifero en el que no existe capa confinante de baja per-
meabilidad; en el caso mas simple, el material permeable se extiende hasta la
superficie, de modo que sélo en una parte del mismo, todos los poros, total o
parcialmente, estdn ocupados por agua. Por encima del limite superior de esta
zona saturada (superficie o nivel freatico) los poros, al menos en parte, estan
ocupados por aire, de modo que constituyen una zona no saturada.

ACUIFUGO: Roca o sedimento que no dispone de poros suceptibles de ser
ocupados por el agua y, consecuentemente, tampoco puede transmitirla.

ACUITARDO: Roca o sedimento cuyos poros puden contener agua, de modo
que ésta puede ser transmitida muy lentamente. En consecuencia, aunque
estos materiales no son aptos para la ubicacién de captaciones, pueden jugar
un importante papel, en determinadas condiciones, en la recarga vertical de
otros acuiferos.

AFORO: Medida del caudal {de un rio, manantial, etc.)

AGOTAMIENTO: Disminucién del caudal de un manantial en régimen no
influenciado, es decir, ligado al descenso de niveles y a la disminucidn de
reservas que se produce en el periodo en el que el acuifero no recibe alimen-
tacién.

ALIMENTACION (de un acuifero): Aportes de agua externos, de cualquier ori-
gen, que recibe un acuifero. Componente del balance hidrico de un acuifero
que representa la suma de todas las cantidades de agua que el acuifero reci-
be, ya sea de forma natural o introducidas artificialmente, durante un periodo
de referencia.

ANISOTROPIA: Cualidad de los materiales en los que el comportamiento varia
segun la direccién considerada. En el caso de las aguas subterraneas es espe-
cialmente importante la anisotropia que censiste en la existencia de valores
significativamente diferentes de permeabilidad horizontal y vertical.

AREA DE ALIMENTACION O RECARGA: Ver alimentacion.

ARTESIANISMO: Comportamiento de un acuffero que consiste en que el agua
asciende espontaneamente a la superficie en los pozos que captan el acuifero,
debido a que la cota del nivel piezométrico es superior a la de la superficie
topografica. Es usual en acuiferos confinados, aunque en ciertas condiciones
puede ocurrir también en acuiferos libres.

BALANCE HIDRICO (de un acuifero): Cuantificacién de las cantidades de agua
recibidas o aportadas en un periodo determinado por un acuifero, expresada
en forma de ecuacion, de tal modo que la diferencia entre las entradas y las
salidas debe ser igual a la variacién de las reservas (del agua almacenada) en
el periodo considerado. Se denominan componentes del balance a cada una
de las variables que intervienen en el mismo; entre las entradas merecen ser
citadas las que proceden de la infiltracion de una parte de la precipitacion, el
retorno de riegos, es decir la llegada al acuifero del excedente de agua de
riego, las aportaciones laterales de otros acuiferos, etc.; entre las salidas, las
mas importantes son las salidas concentradas en forma de manantiales, las
salidas difusas a los cursos de agua, la descarga hacia otros acuiferos, las sali-
das al mar, las extracciones por bombeo, etc.

CARBONATADOS (materiales, acuiferos, etc.): Rocas o acuiferos ligados a las
mismas, constituidas esencialmente por minerales del grupo de los carbona-
tos. Las rocas sedimentarias mas importantes de este grupo son las calizas, en
las que predomina el carbonato de calcio y magnesio; las margocalizas y mar-
gas tienen una proporcion de minerales arcillosos entre el 35-50% y el 50-65%,

respectivamente; los marmoles son rocas carbonatadas que han sufrido
metamorfismo.

CAUDAL DE BASE: Caudal correspondiente a las aportaciones {(de un manantial
o rio) en periodo de agotamiento, es decir, cuando la descarga de los acuiferos
se realiza en régimen no influenciado (por haber cesado la recarga del sistema}.

CAUDAL ESPECIFICO: Caudal extraido en un pozo o sondeo por unidad de
descenso producido (también puede referirse a caudal por unidad de superficie).

COEFICIENTE DE AGOTAMIENTO: Constante propia de un acuifero. Su valor
caracteriza la ley de decrecimiento exponencial, en régimen no influenciado,
del caudal del manantial que representa la descarga del sisitema, como con-
secuencia de la disminucién de reservas que sigue a la interrupcion de la ali-
mentacién.

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO: Relacion entre el volumen de agua
liberado por una columna de acuifero de superficie unidad, cuando el nivel
piezométrico desciende una unidad, y un volumen unitario de acuifero. En los
acuiferos confinados este vapor depende muy directamente de la compresibi-
lidad y la expansibilidad del agua y del medio acuifero y del espesor de éste.
En los acuiferos libres, el coeficiente de almacenamiento equivale en la prac-
tica a la porosidad eficaz.

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA: Es el cociente, expresado en tanto por cien-
to, de las aportaciones totales de una cuenca respecto a la precipitacidn.

COEFICIENTE DE INFILTRACION: Es el cociente, expresado en tanto por cien-
to, de la infiltracién respecto a la precipitacion.

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD (o conductividad hidrdulica): Parametro
que expresa cuantitativamente la permeabilidad de un material frente a la cir-
culacion de un fluido de densidad y viscosidad determinadas. Puede definirse
como el volumen de dicho fluido que atraviesa, por unidad de tiempo y bajo el
efecto de un gradiente hidraulico unitario, una unidad de superficie perpendicu-
lar a la direccion del flujo, en condiciones tales que sea aplicable la ley de Darcy.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (de las aguas): Facultad de transmitir la corrien-
te eléctrica por efectos electroliticos ligados a las sales disueltas (presencia de
iones). Es indicativa, por tanto, del contenido salino total de un agua, con el
que mantiene una relacién directa. Se mide en pS/cm vy se suele referir a una
temperatura standar de 25° C.

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA: Ver coeficiente de permeabilidad.

CONO {IDE) DE DEPRESION: También llamado cono de bombeo. El término
alude a la forma que adopta el nivel piezométrico alrededor de una captacion
sometida a extraccion, de modo que los descensos provocados por el bombeo
son mayores cuanto menor es la distancia al pozo.

DARCY (Ley de): Ley que establece la proporcionalidad existente entre el cau-
dal que circula a través de un medio poroso por unidad de superficie y el gra-
diente hidraulico responsable del flujo. La constante de proporcionalidad esta
representada por el coeficiente de permeabilidad del material frente al fluido
circulante (en unas condiciones dadas).

DBO: Demanda bioquimica de oxigenc. Medida de la cantidad de oxigeno
necesaria para eliminar la materia organica contenida en el agua mediante
procesos biologicos aerobios, de modo que constituye un indice de contami-
nacion. Usualmente se refiere a cinco dias, lo que se representa con las siglas
DBO; (se expresa en mg/l de oxigeno).

DETRITICOS (materiales, acuiferos, etc.): Rocas constituidas por la acumula-
cién de fragmentos de diversa naturaleza y tamano; las particulas constitu-
yentes reciben distintos nombres segun su tamafo, que de menor a mayor
didmetro son arcilla, limo, arena y grava, denominaciones validas también
para los sedimentos correspondientes. El comportamiento frente a la circu-
lacién hidrica puede variar en las rocas constituidas por los mayores tamanos
de grano, que son las que por su permeabilidad presentan interés hidrogeo-
légico, segun que los granos estén o no trabados entre si con la presencia de
una matriz {constituida por granos de menor tamano) o cemento (de precipi-
tacion quimica).

DUREZA: Alude, normalmente, al contenido total de iones de calcio y mag-
nesio presentes en un agua. Es indicativa del poder incrustante. Hay varios
tipos de dureza, la mas usada, la dureza total, se expresa en grados franceses
{1°F = 10 mg/l de CaCO; equivalente).

ENSAYO DE BOMBEO: Prueba que consiste en bombear de una captacién
durante un cierto periodo de tiempo y observar la variacién que se produce en
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capacidad o el rendimiento de una captacién como para determinar las carac-
teristicas hidradlicas del acuifero.

EVAPOTRANSPIRACION: Se incluyen bajo esta denominacion todos los pro-
cesos por los que una parte del agua de precipitacion es devuelta en forma de
vapor desde la superficie continental a la atmésfera. Las dos componentes sig-
nificativas englobadas en esta variable son la evaporacion desde la superficie
del suelo o desde las superficies de agua libre y la transpiracion vegetal. Es
necesario distinguir entre Evapotranspiracién potencial y Evapotranspiracién
real. Evapotranspiracién potencial es la evapotranspiracion que tendria lugar,
en unas condiciones climaticas dadas, si no hubiese limitacién en la cantidad
de humedad disponible en el suelo, de modo que ésta pudiera satisfacer com-
pletamente la demanda atmosférica. La Evapotranspiracion real es la que real-
mente se produce bajo unas condiciones dadas por el climay de contenido de
humedad del suelo, de modo que la demanda atmosférica no puede ser satis-
fecha si el suelo no dispone del agua suficiente.

FORONOMICO: Relativo a los aforos.

GEOTERMOMETRO: es un término aplicado a diferentes técnicas para deter-
minar las temperaturas a que se han producido varios tipos de procesos geo-
I6gicos. En concreto, se aplican en Hidrogeologia para determinar la “tem-
peratura de base” en relacién con manifestaciones hidrotermales.

GRADIANTE HIDRAULICO: Es la variacién con la distancia de |a altura del nivel
piezométrico de un acuifero en una direccion dada. Esta direccién suele ser la
maxima pendiente de la superficie piezométrica que concidiria con las de las
lineas de corriente).

HIDROGRAMA: Gréfica que representa la variacién en el tiempo de alguna
caracteristica relativa a la circulacién hidrica; muy en particular se utiliza este ter-
mino para referirse a las graficas que representan la variacion del tiempo del cau-
dal de un manantial (o de un rio) o del nivel piezémetro en un pozo o sondeo.

INFILTRACION: Flujo descendente del agua desde la superficie del terreno
hacia los niveles mas superficiales del suelo o hasta la zona saturada.

INFILTRACION EFICAZ: Se denomina “infiltracidn eficaz” a la fraccion, expre-
sada como porcentaje de la precipitacién, que alcanza la zona saturada y con-
tribuye, por tanto, a la recarga de los acuiferos (equivalente a coeficiente de
infiltracion).

ISOHIDROHIPSA (Linea): Linea que une los puntos de la superficie piezomeétri-
ca situados a una misma cota. El conjunto de lineas isohidrohipsas corres-
pondientes a una serie de cotas regularmente espaciadas proyectadas sobre
un plano, constituye el mapa piezométrico del acuifero, es decir el mapa de
“curvas de nivel” de la superficie piezométrica correspondiente.

ISOPIEZA O LINEA ISOPIEZOMETRICA: Este término se utiliza a menudo como
equivalente a una curva de nivel de la superficie piezométrica. Sin embargo,
tal utilizaciéon es incorrecta pues el témino isopieza significa literalmente
“igual presion”, caracter que realmente es propio de cualquier linea situada
sobre la superficie piezométrica, dado que todos los puntos de ésta se encuen-
tran a presién atmosférica. Por esta razon, las curvas de nivel de la superficie
piezométrica deben ser denominadas mas propiamente isohidrohipsas.

ISOTROPIA: Cualidad de los materiales en los que el comportamiento es el
mismo sea cual sea la direccidn considerada.

ISOYETA (O ISOHIETA): Linea que une, en un mapa, puntos que reciben igual
cantidad de precipitacion.

KARSTICO: Se denomina kérstico a un paisaje que muestra aspectos morfo-
l6gicos peculiares en relaccion con la disolucion de rocas, similares a los que
existen en la regién denominada karst, al norte de Yugoslavia. Desde el
punto de vista hidrogeolégico se caracteriza por un marcado predominio de
la circulacién subterranea sobre la superficial. Dicha circulacion suele reali-
zarse a favor de huecos o conductos que en algunos casos adquieren gran-
des dimensiones, por lo que el flujo subterraneo se realiza a velocidad alta.
Por otra parte, el fuerte condicionamiento estructural en la orientacion de
tales huecos o conductos motiva una gran anisotropia en los valores de la per-
meabilidad.

LIMNIGRAFO: Aparato que permite obtener un registro gréfico (limnigrama)
de la evolucién en el tiempo de la altura de la iamina de agua. Utilizados espe-
cialmente para controlar la variacion de nivel piezométrico en una captacion o
el caudal de un manantial o rio en una estacion de observacion adecuada.

LINEA DE CORRIENTE: Es la linea que representa la trayectoria tedrica, desde
el punto de vista macroscopico, de una particula de agua en movimiento; es
tangente en todos los puntos al vector velocidad. En régimen permanente y en
acufferos isdtropos es ortogonal en todos los puntos a las superficies equipo-
tenciales (o, en proyeccidon en un plano, a las lineas equipotenciales).

LINEA EQUIPOTENCIAL: Linea que une puntos con igual potencial o carga
hidradlica, en un medio acuifero con flujo bidimensional (considerado en un
plano vertical u horizontal). En tres dimensiones se puede definir, de igual
manera, una superficie equipotencial.

LLUVIA UTIL: Fracciéon de la precipitacion no evapotranspirada y que, por
tanto, representa los recursos hidricos totales de una cuenca; de este modo, la
lluvia atil se invierte en escorrentia superficial y/o infiltracion.

MAPA PIEZOMETRICO: Representacion cartografica de la superficie piezomé-
trica de un acuifero (ver isopieza e isohidrohipsa), construida por la interpola-
cién de medidas puntuales de la carga hidraulica en diferentes puntos.

MODELO: Representacién teérica simplificada de un sistema acuifero; la ela-
boracién de un modelo exige definir |a estructura del sistema {limites, carac-
teristicas geométricas, etc.) y formular las leyes que relacionan las entradas
del sistema y sus respuestas (salidas), de acuerdo con los parametros que
intervienen en dichas relacciones. Los modelos pueden ser de varios tipos:
reducidos, analdgicos, matematicos, etc.

MODELO MATEMATICO: El término se refiere generalmente a un modelo con-
sistente en la formulacién matematica de las relacciones entre las impulsiones
y las respuestas del sistema (entradas-salidas), teniendo en cuenta los para-
metros fisicos del acuifero. Un modelo de este tipo consigue simular, con auxi-
lio del tratamiento de datos de ordenador, el comportamiento del acuifero
frente a diferentes actuaciones sobre el mismo.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: Caracteristicas de |os acuiferos que rigen
su comportamiento frente a la circulacién hidrica y a influencias externas (ali-
mentacién, extracciones, etc.). Parametros fundamentales son la porosidad, el
coeficiente de almacenamiento y la permeabilidad o conductividad hidraulica.
Otros derivan de los anteriores, asi, la transmisividad es el producto de la per-
meabilidad por el espesor saturado.

PERCOLACION: Proceso de infiltracién en el terreno, por debajo de la zona de
influencia radicular, de aguas utilizadas para el regadio. Es frecuente que
dichas aguas arrastren en disolucion componentes quimicos utilizados en
agricultura (abonos y pesticidas).

PERMEABILIDAD: Cualidad de un material que consiste en permitir que el
agua circule a través de sus poros. Se expresa cuantitativamente por medio
del coeficiente de permeabilidad.

PIEZOMETRO: Pozo o sondeo utilizado para medir la altura piezométrica en un
punto dado de un acuifero.

POLJE: Depresién amplia en una region kérstica con vertientes generalmente
escarpadas y fondo llano.

POROSIDAD: Relaccién entre el volumen de huecos, interconectados o no,
contenidos en una roca o sedimentos y el volumen total de la roca o del sedi-
mento. La porosidad asi definida se denomina «total», aunque en hidrogeclo-
gia es de empleo mas comun la porosidad «eficaz».

POROSIDAD EFICAZ: Relacion entre el volumen de agua gravificada (agua que
una roca o sedimento puede liberar por efecto exclusivamente de la gravedad}
y el volumen total de la roca o sedimento.

POROSIDAD (Primaria y Secundaria): Estos términos hacen alusion al origen
de los huecos que determinan la porosidad de una roca o sedimento. Cuando
los huecos corresponden a los espacios que existen entre los granos que inte-
gran una roca o sedimento, la porosidad se denomina «primaria» o intergra-
nular, mientras que si son efecto de procesos de fracturacién y/o de disolucion
de la roca la porosidad se denomina «secundaria». No se trata de términos
excluyentes y, de hecho, en una misma roca pueden coexistir ambos tipos de
porosidad.

RECARGA ARTIFICIAL: Procedimiento por el que se inyecta o suministra en un
acuifero agua desde la superficie. Puede realizarse por distintos métodos, ya
sea favoreciendo la infiltracion en superficie {(método sélo aplicable en acuife-
ros libres) o procediendo a inyectar en una perforacién (en acuiferos confina-
dos es la unica solucidn viable). Esta técnica contribuye a una mejor regula-
cién de los recursos mediante el almacenamiento subterraneo de excedentes
superficiales estacionales; de hecho, constituye un buen ejemplo de uso con-
junto de recursos superficiales y subterraneos.

RECURSOS: Es una cifra equivalente al total de la recarga o alimentacion de
un acuifero. Sus unidades son las de un caudal (L3/T). A veces se distingue
entre recursos «propios», como es el caso, por ejemplo, de la infiltracién de
la precipitacion sobre los afloramientos del acuifero, y recursos «externos»,
cuando la recarga procede de alimentacion lateral de otro acuifero o de per-
colacién de aguas superficiales.

REGULACION DE MANANTIALES: Explotaciéon o bombeo gue provoca el ago-
tamiento o la disminucidon de caudal, por lo menos temporal, de uno o mas
manantiales {0 la descarga a un rio}, con objeto de adecuar su funcionamien-
to a las exigencias y distribucién en el tiempo de la demanda, de modo que se
consigue un mejor aprovechamiento de los recursos.



RESERVAS:Término que alude al volumen de agua almacenada en un acuife-
ro. Este término puede matizarse con diferentes calificativos que hacen
referencia a otras tantas circunstancias hidrogeologicas.

RESIDUO SECO: Peso de las sales precipitadas al evaporar un volumen cono-
cido de agua en laboratorio, a una temperatura determinada (105-100° C ¢
180° C). El residuo seco constituye una medida de la salinidad del agua.

RETORNO DE RIEGOS: Agua que llega a la zona saturada procedente de la
infiltracion del agua de riego. Se expresa, usualmente, como porcentaje de la
cantidad de agua aplicada, y su retorno depende de diversos factores (tipo de
riego, dotacién, permeabilidad...). Puede ser responsable de un enriqueci-
miento progresivo en sustancias disueltas de las aguas subterrdneas, sobre
todo en climas aridos.

R.T.S.: Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de
la calidad de las aguas potables de consumo publico (B.O.E. n%226, 20 de
Septiembre de 1990).

SALINIDAD (de un agual: Término indicativo del contenido total en sales
disueltas. Suele expresarse también por el residuo seco {contenido en sales
precipitadas al evaporar un litro de agua) o, indirectamente, por la conductivi-
dad eléctrica.

SALINIZACION (de las aguas): Proceso de enriquecimiento progresivo, en el
espacio y/o en el tiempo, de la concentracion de sales disueltas. Este proceso
puede ser de origen natural {disolucién de minerales y rocas...) 0 antropico
(intrusidon marina, sobreexplotacién de acuiferos, etc.).

SUPERFICIE FREATICA: Limite superior de la zona saturada en un acuifero libre.

SUPERFICIE PIEZOMETRICA: Superficie definida por todos los puntos en los
que la presion del agua de un acuifero libre o confinado es igual a la presion
atmosférica. Su geometria puede establecerse a partir de las observaciones
del nivel piezométrico en un nimero suficiente de pozos que penetren solo
ligeramente en la zona saturada. El limite superior de la zona saturada de un
acuifero libre constituye un caso particular de superficie piezométrica (super-
ficie freatica).

TRANSMISIVIDAD: Parametro hidrogeoldgico que representa el producto del
coeficiente de permeabilidad por el espesor saturado de acuifero {en un medio
isotropo). Puede ser interpetrado como el caudal del agua gue atraviesa una
franja de acuifero, orientada perpendicularmente al flujo, de anchura unidad y
bajo un gradiente hidraulico unitario.

U.F: Unidad de fertilizantes: se emplea para expresar el cantenido en elemen-
tos nutritivos (en Kg por 100 Kg de producto).

1 UFN = 1 Kg neto de Nitrégeno {N).
1 UFP = 1 Kg neto de Anhidrido Fosférico (P;0g).

1 UFK = 1 Kg neto de Oxido de Potasio (K50).

USO CONJUNTO: Gestion de los recursos gue contempla el aprovechamineto .

racional de aguas superficiales y subterraneas, de acuerdo con las caracteris-
ticas globales de la cuenca y la distribucién de la demanda.

ZONA NO SATURADA: Es la comprendida entre la superficie del terreno y el
nivel piezométrico, en la que los poros que existen en la roca o en el suelo con-
tienen agua, a presion inferior a la atmosférica, ademas de aire y otros gases.

ZONA SATURADA: Zona de un acuifero en la que los poros estan ocupados
en su totalidad por agua.
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