6.3. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La diversidad_ de la hidrogeologia burgalesa proporciona a sus aguas subte-
rraneas una tipologia variada.

El acuifero terciario detritico de la cuenca del Duero, que ocupa aproximada-
mente el tercio suroccidental de la provincia, presenta aguas con altos conte-
nidos en sales por disolucién de los depdsitos evaporiticos (margas yesiferas)
que contiene, sobre todo en la parte interior del mismo, en la unidad hidrogeo-
I6gica numero 02.08, Central del Duero. La facies mas frecuente es la sulfato-
clorurada sédica (SO.7,CI7; Na%), con una dureza media dentro de una mine-
ralizaciéon media alta.

La zona septentrional de la provincia, representada en su tercio nororiental por
la cuenca del Ebro y una pequena parte de la cuenca Norte, ofrece unos acui-
feros de naturaleza caliza. Asi, la unidad 09.03, Villarcayo, constituida por
rocas relativamente poco solubles {calizas y dolomias), aporta aguas cuya
facies mas representativa es la bicarbonatada calcica (Ca™t; HCO; ), y a veces
célcico-magnésica (Ca*t* Mg**; HCO;?), con dureza apreciable y una minerali-
zacion baja-media.

El tercio central restante reune una superposicioén y mezcla de situaciones inter-
medias a las dos anteriores, tanto geogréfica como quimicamente: la unidad
02.09 Burgos-Aranda, que circunda a la Central del Duero, ya comentada, pre-
senta aguas bicarbonatadas calcicas o calcico-magnésicas, si bien en algun
punto o en alguna zona de pequefia extension pueden ser sulfatadas calcico-
magnésicas, lo cual hace que su dureza sea media-alta y su mineralizaciéon
media. No obstante, en determinados casos ofrecen valores altos que pueden
llegar a muy altos. Analogamente ocurre en la unidad 02.10 Arlanza-Ucero-
Avion, aunque todo ello en menor medida y sin valores extremos, aproximan-
dose a la tipologia de la 02.02 Quintanilla-Pefahorada-Atapuerca, con facies
bicarbonatada. La unidad 09.02 Sedano-La Lora, en la cuenca del Ebro, ofrece
una facies también netamente bicarbonatada calcica, con dureza media y mine-
ralizacion baja-media, antes de alcanzar la 09.03 Villarcayo.

Por ultimo, para las unidades hidrogeologicas diferenciadas en el area provin-
cial oriental, 09.04 Montes Obarenes-Sobrén, 09.05 Trevino, 09.32 Ezcaray-
Pradoluengo y 09.33 Ortigosa-Mansilla-Neila, la composiciéon quimica encon-
trada en sus aguas subterrdneas les confiere una facies mixta bicarbonatada
célcica, bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésica, en los cuatro casos, si
bien méas cargada en sales para la primera, con dureza notable y mineraliza-
cion media-baja, y con maximos mas acentuados en la segunda que para las
dos restantes {dureza apreciable y mineralizacion baja).
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El cuadro siguiente recoge los valores medios de los pardmetros mas desta-
cables comentados, para diversas unidades hidrogeoldgicas.

Unidad Dureza (mgCaCOJl) | Mineralizacion (pSjem) | Nitratos (mgNOJ) 1

Hidrogeologica min | med [méx | min | med | max | min | med [ max !
02.08 Central del Duero 40 170 210 300 1130 2150 1 5 20
02.09 Burgos-Aranda 70 400 | 1870 190 500 1682 0 1 3
02.10 Arlanza-Ucero-Avion 140 150 340 — — — 4 10 10
09.02 Sedano-La Lora 150 220 475 300 477 800 1 5 12
09.03 Villarcayo 236 253 270 198 451 530 0 8
09.04 M.Obarenes-Sobrén 195 ki Y 544 224 558 695 2 15 49
09,32 Ezcaray-Pradoluego 170 220 300 300 340 816 3 6 60
09.33 Ortigosa-Mansilla-Neila | 136 183 240 212 300 446 0 1 4

La comparacion de estas cifras con el valor de la correspondiente concentra-
cién mdxima admisible que estipula la Reglamentacién Técnico-Sanitaria
(R.T.S.) de las aguas potables, indica que son aptas para el consumo humano,
excepto en los casos comentados de valores altos. De manera parecida, estas
aguas son aptas para los usos agropecuarios habituales.

Existen, sin embargo, algunos problemas relativos a la calidad de las aguas
subterrdneas. El mas extendido consiste en concentraciones a veces dema-
siado elevadas de nitratos {NO;?), que superan el limite estipulado en la
mencionada R.T.S. para el consumo humano: 50 mgNO;7/l. Su origen reside
en los fertilizantes agricolas, directamente o en forma de compuestos nitro-
genados: urea (CO[NH,],), amonio (NH'), etc., que lleva disueltos ¢l retorno
del regadio. Este agua, que no es retenida por el terreno y que percola, pro-
voca en las zonas de agricultura intensiva (mayormente si utilizan elevadas
dotaciones de riego, por inundacidn}, altas concentraciones de nitratos en
las aguas subterraneas subyacentes, a veces de cientos de miligramos por
litro ( mg/l, 6 partes por millén, ppm). Y, lo que es aun peor, con tendencia
creciente. En este caso particular, la contaminacién supone ademas un ver-
dadero despilfarro de los fertilizantes.

Los nitratos también son aportados al terreno en gran cantidad por las aguas
residuales ganaderas (purines) y, en menor medida (pero siempre de conside-
racién), por las residuales humanas y, eventualmente, industriales.

La importancia de este problema es de tal naturaleza que ha motivado la ela-
boracidén de una Ley basica especifica (Real Decreto 261/1996), en la que se
recogen las medidas para solucionarlo de acuerdo con el marco establecido
en la Directiva europea 91/676/CEE.

Otra clase de contaminante, también de origen agricola, es la formada por los
pesticidas o mas especificamente por productos fitosanitarios, si bien su pro-
blematica es algo mas compleja y menos conocida que la de los nitratos.

Otro tipo de contaminacion del acuifero terciario esta originado por los depo6-
sitos evaporiticos: es necesario mantenerlos aislados para evitar que los son-
deos de la zona que los atraviesen actien como un canal de comunicacion
hidraulica y provoquen el desplazamiento de las aguas salinas hacia las dul-
ces, degradéandolas.

En el &mbito microbioldgico se pueden hacer extensivas las anteriores obser-
vaciones expuestas para el dominio fisico-quimico: en una primera aproxima-
cion de conjunto, las aguas subterrdneas burgalesas presentan una buena
calidad de tipo bacterioldgico, con algunos puntos problematicos aislados.
Como mal mener, la destruccion de los eventuales gérmenes patégenos en el
agua mediante la sistemdtica esterilizacion por cloracion, controlada de mane-
ra automatica, en las cantidades minimas necesarias, mediante los dosifica-
dores adecuados, es una practica generalizada que garantiza su sanidad bac-
terioldgica, que no quimica.

Resulta evidente la importancia destacable y primordial gue tiene la Red de
Vigilancia de la Calidad (R.V.C.) de las aguas subterraneas, junto con la Red
de Control de la Piezometria que registra los niveles del agua. Los resultados
gue obtiene en su cometido la Administracion con este sequimiento son publi-
cados en informes cada seis meses, constituyendo asi el observatorio de las
aguas subterraneas y el dispositivo para conocer el estado en que se encuen-
tran las mismas, y de ahi, con el tiempo, su evolucion.

La problematica del agua subterranea burgalesa, esbozada someramente en
este capitulo, esta recogida en el Plan Hidrolégico Nacional y contempla su
solucion a través de varios e importantes Programas, como son, entre otros:
- Recarga y Proteccidon de acuiferos.

- Calidad del agua y ordenacion de los vertidos: mantenimiento de las redes.

- Perimetros de proteccion y medidas para la conservacion y recuperacion del
recurso.

— ldentificacion de zonas sensibles a determinados nutrientes.
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