6.2.7. UNIDAD HIDROGEOLOGICA 09.33

Se localiza al sur de la sierra de la Demanda, en el extremo oriental de la
provincia de Burgos, prolongandose por las de La Rioja y Soria. Ocupa una
superficie de 446 km?, de los que 120 km’ pertenecen a Burgos, repartidos
entre las cuencas del Duero y Ebro. Los limites geograficos en la provincia
se extienden desde el rio Umbria, al noroeste, hasta la sierra de Neila y los
Picos de Urbién, al sur. Son pocos y escasamente habitados los nucleos
urbanos que engloba, entre los que cabe citar: Neila, Barbadillo de Herreros
y Monterrubio de Demanda.

Las cotas mas altas se alzan orlando estas cumbres, entre los 2 074 m s.n.m
del pico Munalba a los més de 2 000 m s.n.m. de los picos Tres Provincias
y Campina. En el borde septentrional las cotas reducen su altitud hacia el
norte: picos Herrera, Ceregales, El Arenal y Veneras.

El drenaje superficial se realiza por los rios Najerilla y sus afluentes Frio y
Arcillar, en la cuenca del Ebro, y por el Arlanza y el Urria, afluente éste del
Pedroso, en la del Duero.

Desde el punto de vista geoldgico, los materiales abarcan edades que van
desde el Paleozoico hasta el Cuaternario, individualizados en tres conjuntos
tectoestratigraficos:

— Paleozoico de la sierra de la Demanda: define el limite norte de la unidad
a partir de Monterrubio de Demanda; actia como zécalo de la cobertera
mesozoica y estd afectado por una intensa tectonica, principalmente de
fallas.

- Mesozoico de la franja tectonica: comprende los materiales permeables
de la unidad, desde el Tridsico al Jurasico medio. Ocupan dos sectores: el
primero, a lo largo de una franja muy tectonizada entre el Paleozoico de
la sierra de la Demanda v los terrenos del Purbeck-Weald del sur (acuife-
ro de Neila); el segundo, se emplaza a lo largo de una fosa tectonica de
direccidon E-O en el nicleo hercinico de la sierra de la Demanda, denomi-
nada sinclinal de Canales, en cuyo centro se depositan las facies Purbeck
y Weald (acuifero de Mansilla).

- Sedimentos de facies Purbeck-Weald, ocupando las posiciones estrati-
gréficas superiores a los depdsitos mesozoicos, en donde las estructuras
adquieren orientaciones NO-SE muy suaves y homogéneas.

FORMACIONES ACUIFERAS

Los limites de la unidad son de tipo cerrado y bien precisos en lo que a la
provincia de Burgos se refiere. Se corresponden al norte y noroeste con los
afloramientos paleozoicos que bordean el sinclinal de Canales, mientras
que hacia el sur y sudoeste el limite discurre por los materiales de baja per-
meabilidad del Cretacico inferior. No existe pues conexién hidraulica con
otras unidades vecinas.

Las formaciones geoldgicas consideradas como acuiferos son las del con-
junto carbonatado del Rethiense-Sinemuriense y las calizas del Dogger, que
ocupan en la provincia de Burgos una superficie aflorante permeable de
unos 19 km? el resto de las formaciones litoldgicas tienen poco interés
hidrogeolégico al poseer permeabilidades bajas o, en algunos casos, super-
ficies muy reducidas.

La serie estratigrafica, de muro a techo de esta unidad esta constituida por:

Esquistos, pizarras y cuarcitas paleozoicas (Cambrico). Su potencia
sobrepasa en ocasiones los 2 200 m; es de baja permeabilidad en su con-
junto, pero puede proporcionar algunas surgencias locales poco impor-
tantes.

- Conglomerados y areniscas rojas de las Facies Buntsandstein. Como los
anteriores, son de baja permeabilidad y su potencia oscila entre 60 y 90 m.

- Arcillas y margas versicolores de las Facies Keuper. Responden al nivel
de despegue y base impermeable de la cobertera, con potencias que no

superan los 50 m.

- Dolomias, calizas dolomiticas y carniolas del Rethiense-Sinemuriense.
Llegan a potencias de unos 220 m, con alta permeabilidad debido a la
fisuracién y al importante desarrollo de oquedades. Se comporta como
un acuifero regional libre cuando aflora o cuando se comunica con el
nivel superior a través de las fracturas.

- Margas y calizas margosas y arcillosas del Pliensbachiense-Toarciense
(Lias). Con 80 m de potencia, su naturaleza dominantemente margosa le
confiere malas caracteristicas hidraulicas y baja permeabilidad.
Constituye el nivel de base impermeable del acuifero superior.

— Calizas ooliticas del Aaleniense-Bajociense (Dogger). Tiene unos 50 m de
potencia y escasa superficie aflorante, por lo que su recarga procede funda-
mentalmente de la fracturacién que afecta a los niveles superiores, respon-
sable a su vez de la interconexién de este acuifero con el inferior del
Rethiense-Sinemuriense. Esta densa red de fracturas facilita también la alta
permeabilidad del acuifero.

- Arenas, calizas arenosas, calizas margosas, margas y arcillas del conjunto
Jurésico superior-Cretécico inferior. Corresponde a las facies Purbeck-Weald
en las que se observa una gran variacion de facies tanto en la evolucion ver-
tical como horizontal. La permeabilidad del conjunto es baja, con pocos
manantiales asociados, aunque segun los sectores puede aumentar
por fracturacion.

Su interés es local y constituye una importante drea de recarga por donde
se pueden transferir recursos al acuifero del Dogger.

— Gravas, arenas y limos cuaternarios, indiferenciados en cartografia, respon-
den a depdsitos aluviales, coluviales y morrénicos. Su permeabilidad es
media-alta, pero la poca superficie que alcanza limita su capacidad de regu-
lacion y por tanto su interés hidrogeoldgico.

Hidrogeologicamente, se pueden diferenciar dos formaciones acuiferas, des-
conectadas entre si:

Acuifero de Mansilla:

Su superficie permeable en la provincia es de 7,3 km?, ocupando la mitad occi-
dental del sinclinal de Canales. En este sector, las facies Purbeck-Weald confi-
nan los dos acuiferos de la zona conectados entre si por la fisuracion de las
formaciones v la altura que alcanza la idmina de agua retenida por el cercano
embalse de Mansilla.

Acuifero de Neila:

Los afloramientos se situan al sur y este de la unidad, con una superficie per-
meable en la provincia de 11,7 km? Quedan confinados por las facies Purbeck-
Weald del sector meridional mediante un limite abierto, mientras que el paleo-
zoico del centro de la unidad marca un limite cerrado.

HIDRODINAMICA SUBTERRANEA

La ausencia de perforaciones significativas condiciona que los datos de los
parametros hidrodindmicos procedan de ensayos en acuiferos cercanos de
analogas caracteristicas, donde se obtuvieron transmisividades del orden de
40 m?*/dia y caudales especificos de 0,4 I/s/m en el acuifero superior del Dogger.

FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Esta unidad, dentro de los limites de la provincia de Burgos, posee unas altas
cotas topogréficas, donde las elevadas precipitaciones que se registran con-
tribuyen al incremento de las tasas de infiltracion y recarga. Ademas, las
aguas de las lagunas glaciares de la sierra de Neila y del deshielo se filtran a
través de los niveles mas permeables del acuitardo del Purbeck-Weald para
recargar los acuiferos carbonatados y contribuir de manera importante al cau-
dal que se drena en algunas surgencias, como la Fuente Sanza (2112.70004).

La estimacion del volumen infiltrado a partir de la lluvia asciende a unos
7,7 hm¥/ano para el acuifero de Neila y 4,9 hm¥afno para el de Mansilla.

Otra fuente de recarga se produce por la infiltracién de los rios y arroyos que
atraviesan las zonas acuiferas, que en el de Mansilla representa unos
9 hm¥aho; buena parte de ellos se infiltran en el flanco sur del anticlinal para
acabar conectando con el vaso del cercano embalse de Mansilla, en el flanco
norte. En el acuifero de Neila, la recarga por infiltracién de cauces superficia-
les, por cdlculos indirectos, se estima en 10,7 hm?%afo.

Por otro lado, la karstificacion y la intensa fracturacion que afecta a estos
materiales permite la conexidn hidraulica entre los dos acuiferos sin que
pueda hablarse, por tanto, de un acuifero bicapa. Tal situacion tendra su refle-
jo en un comportamiento anisotropo, virtual y discontinuo de los niveles pie-
zométricos, de los que Unicamente se tiene constancia a través de las cotas de
descarga de los manantiales.

Tras una rapida infiitracion, las direcciones de fracturacién de la cobertera
jugaran un papel importante al condicionar la circulacion del agua subterranea
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mente pasa hacia cotas bajas, favorecera la existencia de importantes gra-
dientes hidraulicos y un flujo subterraneo rapido.

En la provincia de Burgos, las descargas mas importantes son:

— Acuffero de Mansilla. Aunque, en esencia, este sector del Duerc es una
importante zona de recarga, existen algunos drenajes destacados en el
extremo occidental hacia el rio Pedroso, a la altura de Barbadillo del Pez, en
cotas de 1 050 m s.n.m. Las maximas descargas se producen sin embargo
en la cuenca del Ebro, en Canales de |a Sierra, a 1 063 m s.n.m., fuera de la
provincia.

El volumen drenado por el acuifero a través de manantiales es de unos
4,9 hm?ano, mientras que la descarga difusa hacia los cauces y manantia-
les sumergidos en el vaso del embalse de Mansilla (900 m s.n.m.) supone
unos 9 hm%ano.

— Acuifero de Neila. Los Unicos sectores de drenaje a tener en cuenta en la
provincia son: Neila, en la cuenca del Ebro, y rio Arlanza en el Duero.

En el primero se produce el nacimiento del rio Najerilla (1 167-1 190 m s.n.m.)
por el drenaje del acuifero a través de los manantiales de Neila-1 (2112.70003)
y Neila-2 (2112.70001), con un caudal medio conjunto de unos 200 I/s, totali-
zando un volumen medio anual de unos 6,3 hm?.

El segundo sector de drenaje se ubica en el nacimiento del rio Arlanza, a 1 270
m s.n.m, en calizas del Dogger, por la Fuente Sanza (2112.70004), con un cau-
dal muy influenciado por el régimen nival, que es capaz de alcanzar los 600 I/s.
La aportacién hacia la cuenca del Duero supone unos 2 hm? anuales.

E| resto de las salidas naturales de este acuifero son de unos 10,1 hm¥ano,
correspondientes a sus sectores orientales.

La red de calidad, gestionada por la CHE, mantiene el control del manantial de
Neila-1 (2112.70003), que también forma parte de la red hidrométrica operada
por el ITGE, junto con el manantial de Neila-2 (21127 N/A y 21127 N/B, respec-
tivamente). En la figura se representa el hidrograma de aportaciones del
manantial Neila-1 durante los afios 1.995 y 1.996.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas de esta unidad son del tipo bicarbonatado célcico o bicarbonatado-
sulfatado célcico, en estrecha relacién con los materiales acuiferos atravesa-
dos. Asociado a esta ultima, los manantiales de Neila acusan la influencia de la
litologia yesifera del Keuper por la base del acuifero o de los yesos inmersos
en las carniolas. Por el contrario, descargas relacionadas al Dogger, como la de
la Fuente Sanza (2112.70004), muestran menor contenido en sulfatos y se defi-
nen mas proximas a la facies bicarbonatada célcica.

Durante los periodos de estiaje se llega a duplicar la concentracién en sulfatos
de estas descargas, dado que se produce un drenaje de aguas mas minerali-
zadas, pero menos diluidas por el aporte que supone la rapida infiltracién de
las precipitaciones. '

En todos los casos, la mineralizacion es generalmente débil, con valores entre
280 y 400 pS/cm, y durezas de grado medio comprendidas entre 136 y
240 mg/l de CO,Ca. Las concentraciones de los componentes mayoritarios
suelen ser bajas y poco relevantes, siempre inferiores a los maximos definidos
en la actual Reglamentacién Técnico Sanitaria. Analogamente, la presencia de
nitratos es muy baja, nunca por encima de 5 é 6 mg/I.

Son aguas de excelente calidad para el abastecimiento urbano, y buenas o
muy buenas, si se considera su aptitud para el regadio, pues segun el indice
SAR se sitian en el tipo C,S, o C,S,, es decir, de medio-bajo riesgo de saliniza-
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VULNERABILIDAD Y CONTAMINACION

Sobre la unidad no existen asentamientos o concentraciones importantes de
poblacién, ni actividades que puedan conilevar {a existencia de focos poten-
cialmente contaminantes para las aguas subterraneas.

Para la parte correspondiente a la provincia de Burgos, teniendo en cuenta el
censo de poblacion, la produccién anual de residucs sélidos urbanos es de
unas 100 tm y el volumen de residuos liquidos apenas llega a 0,02 hm?afio, lo
que se traduce en un aporte de unas 2 tm/afio de nitrogeno.

El principal riesgo contaminante procede del conjunto de las actividades
pecuarias, pues supone una poblacién equivalente de algo méas de 15 000
habitantes con una produccion de unas 100 tm/afio de nitrégeno.

La vulnerabilidad de los acuiferos aqui descritos mostrara una buena similitud
con la de los acuiferos ibéricos relacionados con la sierra de la Demanda, en
concreto con los de la unidad 09.32 Ezcaray-Pradoluengo.

Las dolomias, calizas y carniolas del Rethiense-Hettangiense y del Dogger son
vulnerables en aquellas zonas donde afloran o estan préximas a superficie. Por
el contrario, cuando sobre ellas se encuentran potencias considerables de series
impermeables y ausentes de fracturacion se dan las mejores condiciones
de proteccion.

Frente a estos materiales hay que considerar la escasa permeabilidad del resto
de la serie estratigrafica que, exceptuando los depositos cuaternarios recien-
tes, son poco vulinerables a la contaminacidn de las aguas subterraneas.

RECURSOS Y EXPLOTACION ACTUAL
DEL AGUA SUBTERRANEA

La evaluacién de los recursos hidricos subterraneos para el total de la unidad
esta cifrada en 38,8 hm? anuales (ITGE, 1992). De ellos, aproximadamente un
5% (unos 2 hm¥afo) son drenados por la cuenca del Arlanza, en el Duero; los
recursos del acuifero de Mansilla ascienden a 13,9 hm?¥ano y los del acuifero
de Neila a 18,4 hm¥afo; de estos ultimos, 6,3 hm¥afio corresponden a los
recursos drenados entre los manantiales de Neila y el rio Frio. Evaluaciones
histdricas (MOPU-MINER, 1988) establecian un volumen de recursos en un
ano seco del orden de 25 a 30 hm?, de los que un 40% se drena hacia la cuen-
ca del Duero.

El conjunto de las demandas de agua subterrdnea son poco importantes si se
compara con el volumen de recursos disponibles. La demanda urbana se com-
plementa con las aguas subterraneas, caso de Neila que capta las Fuentes del
Revenido y del Paulazo sobre materiales del Rethiense-Sinemuriense.

La demanda agricola es muy pequefa, siendo los usos principales el riego de
huertos tradicionales y la ganaderia. El consumo industrial es muy escaso y
generalmente procede de la red de distribucidn urbana.

El computo de las demandas para el area de esta unidad en la provincia de

Burgos se estima en unos 0,17 hm?/ano.

CUADRO RESUMEN DE LOS PRINCIPALES PUNTOS ACUIFEROS
U.H. 09.33: ORTIGOSA-MANSILLA-NEILA

e N*ITGE NATURALEZA TERMING MUNICIPAL TOPONIMIA PROF (m) | Q{)fs)
1 |2112.10006 Manantial Valle de Valdelaguna Bezares - 2

2 211270003 Manantial Neila Neila-1 - 100
3 [ 2112.70001 Manantial Neila Neila-2 - 100
4 |2112.70004 Manantial Quintanar de fa Sierra Fuente Sanza - 600
5 211270005 Manantial Neila Toscoso - 10

6 211270008 Manantial Neila Frio - 20

Fuente: ITGE.
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