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- En la aplicacién del programa REGRIO2 se impone a
todos y cada uno de los embalses el logro del prefijado
grado de regulacién, respecto de lasaportaciones que les
son especificamente propias, o que hace que los resulta-
dos correspondientes a un sistema de embalses no sean,
como con el REGRIOL, la suma de los obtenidos para
los situados mas aguas abajo en cada rio convergente de
una red hidrogréfica, sino para todos los que componen
el sistema.

3.4.2. Resultados del célculo de la regulacion coordinada

Tal como se puso de manifiesto en el apartado 3.3.4., las
opciones Il y IV de la regulacién superficial, en el marco de las
cuales se apoyarian las demandas de agua para riego y abasteci-
miento en la subzona Al o, ademés, se trasvasarian 28,5 hm?*a
hacia la cuenca del rio Adra, respectivamente, suponen, en un
régimen hiperanual y estricto de explotacion de los embalses, unos
déficits importantes en la dotacién de los riegos tradicionales de
las vegas de Motril y Salobrena (1.212 y 3.009 ha, respectivamen-
te). Por tanto, se trata ahora de analizar las posibilidades de que
dichos déficits puedan ser cubiertos en el marco de una regulacion
superficial coordinada con la regulacién hidrogeoldgica de ma-
nantiales y conjunta con el sistema acuifero Motril-Salobrefia; en
dicho analisis se aplicara la metodologia expuesta en los apartados
anteriores.

3.4.2.1.Regulacién hidrogeolégica de manantiales

Los 12 manantiales cuya regulacién hidrogeoldgica ha
sido analizada en el presente estudio son los que se indican a
continuacion, agrupados segun su localizacién hidrogeolégi-
ca (ver apartado 3.1.5.):

- Manantiales de Padul y Cijancos
- LaRaja
- Los Molinos
- Mal Nombre
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- Los Misqueres
+  Povedano

- Cijancos

- Manantiales de La Zaza
. La Zaza

- Manantiales del rio de la Toba
. La Fuente Santa

- Manantiales de Rules
. Rules

- Manantiales de Vélez de Benaudalla
: Fuente Nueva
. El Nacimiento
. El Torchal

La descarga de los manantiales indicados representa en
conjunto una escorrentia subterranea de 1,5 m?/s, es decir, 48
hm?/a,equivalente al 17 % dela escorrentia total de la cuenca,
aproximadamente. En la actualidad, las demandas de agua
parariegoy abastecimiento ligadas a los citados manantiales,
atendidas sin problemas de dotacién mediante la descarga
natural de los mismos, asciende a sélo 8,20 hm?/a.

De los 48 hm3/a de descarga total indicada, sélo 12,4 co-
rresponden a manantiales (los de Padul y Cijancos) localiza-
dos aguas arriba de un embalse de regulacién superficial (el
de Béznar). Los sobrantes no aprovechados localmente de la
descarga subterranea restante pueden ser estimados en unos
30 hm?a, y, aunque es muy complejo evaluar la parte de ellos
que se termina perdiéndose en el mar (*), es probable que la
misma resulte no inferior a 20 hm?/a.

™) Téngase en cuenta que cuando tales sobrantes llegan al Guadalfeo, confluyen con otros excedentes superficiales y
subterrdneos de lacuenca. Los excedentes medios descargados en el mar durante el periodo 1972/73-1987/88 hansido
estimados en 36 hm3/a.
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La regulacién hidrogeoldgica planteada para todos los
manantiales estudiados podria llevarse a cabo sin especiales
problemas técnicos: no se presenta ninguna dificultad para la
localizacion de los necesarios sondeos de bombeo regulador,
ni para la adecuada captacién del correspondiente acuifero.

Por lo que respecta al destino a dar a la regulacién
hidrogeoldgica de los manantiales estudiados, los criterios
adoptados han sido los siguientes:

- En todos los manantiales en que existen demandas de
agua ligadas a su descarga (todos, salvo el de Rules), se
ha previsto una dotacidn prioritaria de las mismas.

- Cuando tales demandas se encuentran en expansion o
tienen perspectivas de ello, el inico destino contempla-
do para la regulacion hidrogeolégica ha sido la dotacién
y ampliacion de las mismas. Ese ha sido el tratamiento
dado a la regulacion de los manantiales de La Zaza y del
Rio de La Toba.

- Cuando no existe aprovechamiento local de un manan-
tial (caso que se da en el de Rules) o el existente esta
claramente por debajo de las posibilidades del mismo
(Padul, Cijancos y Vélez de Benaudalla), se ha conside-
rado también, ademas de la expansidn de las demandas
locales, la regulacion hidrogeolégica con destino a las
demandas del riego tradicional en las vegas de Motril y
Salobrefa, después de haber garantizado la dotacién de
las demandas locales en su valor actual.

Enlas figs. 6 a 11 se harepresentado el entorno geoldgi-
co de los 12 manantiales seleccionados, la localizacion de los
sondeos de bombeo con los que efectuar su regulacién hidro-
geoldgica y las areas de riego dependientes de los mismos.

Como sintesis de los resultados obtenidos cabe destacar
los siguientes:
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MANANTIALES DE PADUL Y CIJANCOS (Figs. 6 y 7)

Descarga media de los manantiales .............. 12,4 hm?/a

A. Regulacion para apoyo a los regadios tradicionales de
Motril y Salobreiia (después de dotar los regadios loca-
les actuales):

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrefa atendible con
la descarga de los manantiales,
SIN regulacion ........cvveeereeneererereenenenenes 378 ha

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrena atendible mediante

la regulacién de los manantiales............ 764 "
Capacidad de bombeo necesaria.. 780 /s
. Frecuencia media del bombeo ...... 122 d/a
«  Excedentes finales sin regular ...... 0,17 hm%/a
. Indice de eficacia hidrogeolégica
conseguible en la regulacion.......... 99,7 %

B. Regulacién para ampliacién de los regadios locales:

- Superficie de regadio local
existente en la actualidad ...................... 347 ha

- Superficie de regadio local
atendible con la descarga de
los manantiales, sin regulacion .............. 1.156 "

- Superficie de regadio local
atendible mediante la regulacion

de los manantiales ..........ccoceoeeiererienennns 1.992 ha
+  Capacidad de bombeo necesaria.. 711 /s
+  Frecuencia media del bombeo ...... 130 d/a
+  Excedentes finales sin regular ...... 0,87 hm*a
. Indice de eficacia hidrogeolégica
conseguible en la regulacion.......... 93,0 %
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MANANTIALES DE VELEZ DE BENAUDALILA (Fig. 8)

Descarga media de los manantiales .............. 12,7 hm3/a

A. Regulacién para apoyo a los regadios tradicionales de
Motril y Salobreiia (después de dotar los regadios loca-
les actuales):

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrefia atendible con
la descarga de los manantiales,
SiN regulaciOn .......ooeeveeeieeisieneeenenes 170 ha

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrena atendible mediante

la regulacién de los manantiales............ 623 "

. Capacidad de bombeo necesaria.. 590 I/s

. Frecuencia media del bombeo ...... 91,9 d/a

+  Excedentes finales sin regular ...... 3,55 hm?%a

. Indice de eficacia hidrogeoldgica ,
conseguible en la regulacion.......... 72,1 %

B. Regulacién para ampliacién de los regadios locales:

- Superficie de regadio local
existente en la actualidad ...................... 54,8 ha

- Superficie de regadio local
atendible con la descarga de
los manantiales, sin regulacion .............. 231 "

- Superficie de regadio local
atendible mediante la regulacion

de los manantiales ........c.ccoeververereenenenen. 688 ha
. Capacidad de bombeo necesaria.. 576 /s
. Frecuencia media del bombeo ...... 66,1 d/a
Excedentes finales sin regular ...... 5,58 hm?/a
. Indice de eficacia hidrogeolégica
conseguible en la regulacion.......... 559 %

82.




/! >3
h &

instituto Tecnoldgico
Gmles;cdeEm

&
©
Escala aproximada 1:30,000

Base: Fotograma 1042 - M/l
Vuelo Nacional IGN

Base: Fotograma 36.486 Rello 360

-

I
I s |
= I 1
1 1 T "
y 2 T v o
=1 I e S
ST R = e Py
Tt e T r o
LA | o - =
T X E——— —
= m y P -3
I o -

LEYENDA

7 I AREA DE RIEGO.
—d

| | FUENTE WUEVA. (1)
-m MACIMIENTO. (2)
TORCHAL. (3}

RIEGOS DE LOS
3 MANANTIALES DE
A VELEZ DE_BENAUDALLA

FIG. 8: MANANTIALES DE VELEZ DE BENAUDALLA:
ENTORNO GEOLOGICO, EMPLAZAMIENTO DE UN
POSIBLE SONDEO DE REGULACION Y
LEYEND A LOCALIZACION DE SUS AREAS DE RIEGO

{m.sn.m) CORTE GEOLOGICO

1000

A-A

(NW-SE) Carretera Granada

Aluvial del Guadalfeo. Cuaternario.

Manantiales de Yélez

|
Rio Guadalfeol
i ! Sandeo
! Iy
|
|

S00

Travertinos y tobas. Cuaternario.

—E} Dolomias, calizas y mdrmoles. (3)
intercalaciones 'de margocalizas y calcoesquistos. (4)
Manto de Alcdzar. Trias.

i)

——a— | Filitas, cuarcitas y calcoesquistos; localmente yesos.
ssm] Manto de Aledzar. Paleozoico.

' 4 Calizas y dolomias con intercalaciones de margocalizas,
{ vesos, arcillas y rocas verdes. Manto de Lojar.

i
Trias.

Escala. horizontal v 1:30.000

Escala vertical 1:25,000 g

Manantial.

'+' Sondeo.

ey Nivel piezométrico supuesto

-500




MANANTIALES DEL RiO DE LA TOBA (Fig. 9)
Descarga media de los manantiales .............. 6,52 hm?*/a

Regulacion para dotacién de los "Nuevos regadios de
Guajar-Faragiit" (*) (después de atender los regadios
tradicionales locales ) :

- Superficie de regadio tradicional
local existente en la actualidad.............. 139  ha

- Superficie de "Nuevos regadios

de Guéjar-Faragiiit" atendible con

las descargas de los manantiales,

Sin regulacidn .........eeeieeieennnnens 58,2
- Superficie de "Nuevos regadios

de Guéjar-Faragiiit" atendible

mediante la regulacion de los

"

Manantiales .........ccevviiininniiienreinnsenns 257 "

+  Capacidad de bombeo necesaria.. 482 /s
Frecuencia media del bombeo ...... 81,8 d/a
Excedentes finales sin regular ...... 1,61 hm?/a
Indice de eficacia hidrogeoldgica
conseguible en la regulacion.......... 76,4 %

MANANTIAL DE LA ZAZA (Fig. 10)
Descarga media del manantial ...................... 0,94 hm?/a
Regulacion para mejora y ampliacion del regadio local:

- Superficie de regadio local
existente en la actualidad ...................... 122  ha

- Superficie de regadio local
atendible con la descarga del
manantial, sin regulacion ..........ccecvevenene. 116 "

@) Ha comenzado la trasformacién en regadio de una superficie de 263 ha, cuya dotaci6n podria estar asegurada
mediante la regulacién hidrogeol6gica descrita.
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- Superficie de regadio local
atendible mediante la regulacion

del manantial ..........ccceevvveuirecrininrereennnnnn 207 ha
+  Capacidad de bombeo necesaria .. 41 /s
+  Frecuencia media del bombeo ...... 118 d/a
+  Excedentes finales sin regular ...... 0,26 hm?/a
. Indice de eficacia hidrogeoldgica
conseguible en la regulacion.......... 72,0 %

CIRCULACION SUBTERRANEA EN RULES (Fig. 11)

Escorrentia subterranea media...................... 15,5 hm?/a

Regulacién para apoyo a los regadios tradicionales de
Motril y Salobreia:

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrefa atendible con
la descarga del manantial de Rules,
Sin regulacion ..........ceeveveneieieieseenenenes 205 ha

- Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrena atendible mediante
la regulacién de la circulacion

subterranea en Rules ..........ccoeerenennnee. 1.147 "
+  Capacidad de bombeo necesaria.. 986 s
+  Frecuencia media del bombeo ...... 117 d/a
+  Excedentes finales sin regular ...... 0,01 hm*/a
. Indice de eficacia hidrogeoldgica
conseguible en la regulacion.......... 999 %

En la fig. 12 adjunta se ha reflejado la variacion de los
distintos indices de medida de la eficacia de la regulacién hi-
drogeoldgica de la circulacién subterranea en Rules (*), en
funcién de los valores del tiempo de agotamiento. Se observa

Ademds de los cuatro fndices presentados en 3.4.1.1. se ha reprentado también el valor de la intensidad de bombeo
(IB) o fraccién del ndmero de dias del afio en que, en promedio, serfa preciso utilizar la instalacién de bombeo.
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en ella que, para valores TA no superiores a 16 dias (*):

- laeficacia hidrogeoldgica o grado de regulacion conse-
guible es de casi el 100 %, y

- sealcanza un muy elevado incremento relativo y absolu-
tode lasuperficie de riego garantizable: desde 205 ha, sin
regulacién, hasta 1.147 ha, mediante ella.

ESCORRENTIA SUBTERRANEA CONJUNTA

Por consiguiente, los resultados globales de la regula-
cién de los 12 manantiales considerados, en el caso de que
para los de Padul, Cijancos y Vélez de Benaudalla se optase
por el apoyo a los regadios tradicionales de Motril y Salobre-
fia (después de dotar las demandas locales actuales de los
mismos), y por la mejora y ampliacion de los regadios locales
en el caso de los manantiales del rio de La Toba y La Zaza,
serian los siguientes:

Escorrentia subterranea total 48,1 hm?/a

- Superficie de regadio local existente
en la actualidad, dependiente de los
manantiales del rio de La Toba y
La Zaza ...t 261 ha

- Superficie de regadio local atendible
con la descarga de los manantiales
del rio de La Toba y La Zaza,
sin regulacidn .......ovvnneieeieiinne, 313 "

- Superficie de regadio local
atendible mediante la regulacion
de los manantiales ........cccoceeerirrerennnne 604 "
+  Capacidad de bombeo necesaria.. 523 1/s

Valorestimado como adecuado para los necesarios sondeos de bombeo en un contexto hidrogeol6gico € hidrodiné-
mico como el de Rules.
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. Frecuencia media del bombeo...... 99,8 d/a

+  Excedentes finales sin regular ...... 1,87 hm?/a
«  Indice de eficacia hidrogeoldgica
conseguible en la regulacién.......... 75,8 %

Superficie de regadio tradicional

de Motril y Salobrefia atendible con

la descarga de los manantiales de Padul,

Cijancos, Vélez de Benaudalla y Rules,

SIN regulacion ........cevvcvniicniniincnnncne 753 ha

Superficie de regadio tradicional de
Motril y Salobrefia atendible mediante

la regulacion de los manantiales de Padul,
Cijancos y Vélez de Benaudallay de la

circulacién subterranea en Rules.......... 2534 "
- Capacidad de bombeo necesaria.. 2.356 /s
+  Frecuencia media del bombeo ...... 110 d/a
+  Excedentes finales sin regular ...... 3,73 hm?/a
. Indice de eficacia hidrogeolgica
conseguible en la regulacion.......... 91,2 %

3.4.2.2.Regulacién coordinada de manantiales y embalses
superficiales

A la vista de los resultados expuestos en el apartado
anterior, en un primer objetivo de gestion hidroldgica global,
se ha analizado la regulacion coordinada mediante los embal-
ses de Béznary Rules, "en serie" con los manantiales de Padul
y Cijancos, y "en paralelo" con los manantiales de Vélez de
Benaudalla.

Manantiales de Padul y Cijancos

Por su localizacion en cabecera de la cuenca, la regula-
cién hidrogeoldgica de los manantiales de Padul y Cijancos
modificaria el régimen de aportaciones al embalse de Béznar.
Por ello, ha sido necesario repetir los calculos correspondien-
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tes alas opciones Il y IV de la regulacion superficial, aplican-
do unas nuevas derivaciones al embalse de Béznar:

- Laregulacién hidrogeoldgica de los manantiales de Pa-

dul y Cijancos para dotacién de los riegos tradicionales
de Motril y Salobrefa fue calculada dando a sus deman-
das locales actuales, que ascienden a 2,011 hm?a, el
caracter de servidumbres de dotacion prioritaria. Por co-
rresponder a consumos actuales en la cuenca vertiente al
embalse de Béznar, tales servidumbres, en teoria, estan
ya descontadas en las series EU de aportaciones dispo-
nibles en el embalse, con las que han sido calculadas las
opciones Il y IV.
Por otro lado, la regulacién hidrogeoldgica de Padul y
Cijancos para apoyo a los riegos de Motril Salobrena,
despuésde dotar susdemandaslocales, ocasionaria unas
derivaciones totales (DES) de aportaciones propias del
embalse de Béznar de 12,221 hm?/a de valor medio.

- Por consiguiente, los nuevos calculos de la capacidad de
regulacién en Béznar/Rules coordinada con la regula-
cién hidrogeolégica de Padul y Cijancos, deberan ser
realizados aplicando a las series EU de aportaciones dis-
ponibles en Béznar unas derivaciones que sean iguales a
la diferencia entre los valores de DES ocasionados por la
regulacién hidrogeoldgica, y las servidumbres corres-
pondientes a las demandas actuales. Dichas derivacio-
nes tendran, por tanto, un valor medio de 10,210 hm?a.

Con estas nuevas derivaciones a las aportaciones en el
embalse de Béznar, afiadidas a las correspondientes a los
riegos del valle de Lecrin, se han realizado las opciones III-bis
y IV-bis de célculo de la regulacion superficial en los embalses
de Béznar y Rules, manteniendo en todo lo demas los datos
correspondientes a las opciones IIl y IV.

Enlos dos cuadros reflejados en la hoja adjunta se indica
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CUENCA DEL GUADALFEO

REGULACION SUPERFICIAL HIPERANUAL ESTRICTA MEDIANTE LOS EMBALSES DE BEZNAR Y RULES,
EN COORDINACION CON LA REGULACION HIDROGEOLOGICA DE MANANTIALES

OPCION III-bis :

Regulacion para demandas internas de la cuenca,
con apoyo a la zona Al. Series EU

=

ADP DER SER ARR VEM | EVAP EXC GR

(hm3/a) | (hm?%a) (hm®/a) (hm?/a) (hm?) (hm3/a) (hm?3/a) (%)
Embalse de Béznar | = 64,45 14,43 40,92 3,01 37,88 1,32 4,77 90,54
Embalse de Rules 176,47 0 49,29 51,32 46,67 2,18 81,46 64,73
Sistema de embalses 240,92 14,43 90,21 51,32 84,55 3,51 81,46 64,73

OPCION IV-bis: Regulacién para demandas internas de la cuenca,

con apoyo a la zona Al y trasvase hacia el rio Adra. Series EU

ADP DER SER ARR VEM | EVAP EXC GR

(hm3a) | (hm?a) (hm%a) | (hm%a) (hm3) (hm?/a) (hm®/a) (%)
Embalse de Béznar 64,45 14,43 40,92 3,01 37,88 1,32 4,77 90,54
Embalse de Rules 176,47 28,53 49,29 26,98 46,87 2,20 77,25 66,47
Sistema de embalses | 240,92 42,95 90,21 26,98 84,76 3,53 77,25 66,47
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un resumen de los resultados de dichas dos opciones. De su
comparacién con los correspondientes a las opciones Iy IV
resultan las siguientes diferencias:

1e.  Aumento en el grado de regulacién superficial (GR), es-
pecialmente en el embalse de Béznar. Los valores de
dicho incremento en las opciones III-bis y IV-bis, en
relacion con las opciones Iy IV (es decir, sin regulacion
hidrogeoldgica de Padul y Cijancos) son:

Opciénlll-bis / III Opci6énlV-bis / IV

AGR en Béznar...... + 0,97 % + 0,97 %
AGR en Rules........ + 0,26 % + 0,26 %

2°.  Reduccion de la aportacion regulada para riego (ARR)
en Béznar/Rules con destino a los cultivos tradicionales
de Motril y Salobrefia, de valor practicamente igual en
las opciones III-bis y IV-bis, en relacion con las opciones
Il y IV, respectivamente. El valor de la misma es:

Opciénlll-bis / IIT OpciénlV-bis / IV

AARR en Béznar .. -9,47 hm®/a - 9,47 hm¥/a
AARR en Rules .... -9,46 hm?/a - 9,47 hm?/a

La disminucién indicada supone una reduccion en la su-
perficie de riego tradicional atendible mediante la regu-
lacién superficial de 699 ha. Sin embargo, la regulacion
hidrogeoldgica de los manantiales de Padul y Cijancos,
tal como se describe en el apartado anterior, permitiria
dotar el riego de 764 ha de dichos cultivos.

3e. Disminucién de los excedentes (EXC) no regulados
finales (en Rules). Los valores de la misma son:

Opciénlll-bis / IIT OpciénlV-bis / IV
AEXCen Rules...... - 0,62 hm?¥/a - 0,61 hm?/a

4°, Disminucidn del volumen embalsado medio mensual
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(VEM), cuyos valores son:
Opciénlll-bis / IIT OpciénlV-bis / IV
AVEM (sistema) .... -0,54 hm?/a - 0,57 hm?/a

5¢. Disminucién de las pérdidas por evaporaciéon (EVAP)
en el conjunto de los dos embalses, cuyos valores son:

Opciénlll-bis / III OpciénlV-bis / IV
AEVAP (sistema) .. -0,01 hm?a - 0,02 hm?/a

Se produce, por tanto, un incremento de 65 ha en la su-
perficie regable de los cultivos tradicionales de Motril y
Salobrena, como consecuencia de la coordinacién entre re-
gulacién hidrogeolégica de Padul y Cijancos y regulacion
mediante embalses, tanto en la opcién III-bis respecto de la
II1, como en la opcién IV-bis con relacion a la IV (*).

Manantiales de Vélez de Benaudalla

La regulacién hidrogeolégica de los manantiales de Vé-
lez de Benaudalla no modificaria el régimen de aportaciones
alos embalse; en consecuencia, la superficie regable median-
te la misma, 623 ha, seria afadible a la que se pudiese dotar
mediante la de los dos embalses superficiales con el apoyo de
la regulacién hidrogeolégica de Padul y Cijancos.

Resultado de la regulacién coordinada

Por consiguiente, la regulacion hidrogeoldgica de los
manantiales de Padul, Cijancos y Vélez de Benaudalla, de
forma coordinada con la que se consiguiese mediante los dos
embalses superficiales considerados, permitiria, en todos los
casos, dotar los 90,2 hm?/a de servidumbres asignadas al

Es preciso tener en cuenta que ese relativamente modesto incremento de la superficie regable no constituye la Gnica
medida de lamejora conseguida: el menorllenado medio mensual delos embalses,ademds de disminuir los exceden-
tes y las pérdidas por evaporacion, los pone en mejores condiciones para laminar avenidas no contempladas en las
series foronémicas utilizadas (de sélo 30 afios de duracién).
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sistema de embalses: riegos de Lecrin, ampliacion de la cota
300, abastecimiento y caudal ecolégico.

- Si, ademas, se destinasen 21,1 hm?/a para apoyo a la
subzona Al (servidumbre asignada al embalse de Ru-
les), la superficie de cultivos tradicionales de Motril y
Salobrefia regables seria de 5.176 ha, disminuyendo
hasta 524 ha el déficit de dotacidn a dichos cultivos.

- Siademas de apoyar a la subzona Al, se derivasen hacia
la cuenca del Adra hasta 950 I/s (28,5 hm?a), la superfi-
cie de cultivos tradicionales de Motril y Salobrefia rega-
bles seria de 3.379 ha. Resultarfa asi un déficit de 2.321
ha en dichos cultivos.

3.4.2.3.Regulacién conjunta mediante los embalses superfi-
ciales y el sistema acuifero Motril-Salobrena

Alavistade los resultados que se han derivado de las op-
ciones III-bis (con apoyo a Al) y IV-bis (con apoyo a Aly
trasvase al Adra) de la regulacion superficial, a afadir a las
regulaciones hidrogeolégicas de los manantiales de Padul,
Cijancos y Vélez, parece prudente que el paso siguiente, €s
decir, el anélisis de la regulacién conjunta mediante los
embalses y el sistema acuifero aluvial Motril-Salobrena, se
centre Unicamente en la primera de esas dos posibilidades (*).

En sintesis, los resultados del calculo correspondiente a
la indicada opcién I1I-bis de regulacion superficial, coordina-
da con las regulaciones hidrogeoldgicas de Padul, Cijancosy
Vélez de Benaudalla son los siguiente:

- Laregulaciéon superficial mediante los embalse de Béz-
nar y Rules permitiria dotar las siguientes demandas y
servidumbres:

™) En efecto, como m4s adelante se comprobard, cubrir el déficit de 524 ha de riego tradicional es mas o menos el es-
fuerzo complementario méximo que se puede recabar del sistema acuffero en una gestién conservativa del mismo,
tanto en lo cuantitativo como, sobre todo, por lo que respecta al riesgo de intrusién marina.
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+  Riegos de Lecrin ....ccovveeeeinnninenene. 4,3 hm’/a
+  Ampliacién de riegos de la cota 300.. 34,9 "
»  Abastecimiento urbano e industrial .. 25,0 "

+  Caudal ecolOgico ......ccooveirnreriennnnnnnen 91 "
+  Apoyo a la subzona Al .. 21,1 "
Total 94,5 hm?/a

- Parala dotacién del riego tradicional de Motril y Salo-
brefia se cuenta con las siguientes aportaciones regula-
das:

+  Regulacién hidrogeoldgica de los

manantiales de Padul y Cijancos ........ 10,3 hm?a
+  Regulacién superficial mediante
los embalses de Béznar y Rules .......... 51,3 "

+  Regulacién hidrogeolégica de los
manantiales de Vélez de Benaudalla 84 "

o] 7:1 O 70,1 hm3/a

- Dado que la demanda de agua para el riego tradicional
de Motril y Salobrefia asciende a 77,2 hm¥a, resulta
todavia un déficit de 7,1 hm?a, equivalente a 524 ha de
dichos cultivos.

Para compensar el déficit indicado, seria necesario que
entre los dos embalses superficiales, conjuntamente con
aportaciones de agua subterranea procedentes del sistema
acuifero Motril-Salobrefia, proporcionasen 58,4 hm?a regu-
lados para los riegos tradicionales. De acuerdo con la meto-
dologia expuesta en el apartado 3.4.1.2. y con la forma de
operar del programa REGRIO?2, dicho objetivo podria ser
cubierto de la siguiente forma:

- Manteniendo para el embalse de Béznar el objetivo de
regulacién calculado en la opcién IIl-bis: 3,01 hm?%a re-
gulados para los riegos tradicionales, lo que supone un
grado de regulacién del 90,5 % respecto de sus aporta-
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ciones propias.

- Asignando al embalse de Rules, de forma conjunta con
el sistema acuifero, el objetivo de regular los 55,4 hm?/a
restantes.

- Teniendo en cuenta que las aportaciones disponibles
propias del embalse de Rules ascienden a 176,5 hm*/a, y
que tiene asignadas 49,3 hm?*/a de servidumbres (*), el
indicado objetivo de regulacion conjunta para riegos en
ese embalse significa que se debe conseguir un grado de
regulacién del 59,3 % respecto de sus aportaciones
propias.

En consecuencia, se ha aplicado el programa REGRIO2
manteniendo un objetivo de regulacién conjunta en Béznar
del 90,54 % de sus aportaciones propias, y fijando en el 59,33
% de sus aportaciones propias el grado de regulacion a con-
seguir mediante el conjunto Rules-sistema acuifero Motril-
Salobreiia.

Por lo que respecta a la politica de anticipacion de los
bombeos que seria preciso efectuar para conseguir los apor-
tes netos de agua subterranea necesarios, se ha analizado una
amplia gama de posibilidades: desde la no anticipacion de los
bombeos, hasta adelantos de los mismos caracterizados por
valores del pardmetro ALFA comprendidos entre 1,0y 7,0.

En los cuatro cuadros dobles adjuntos se refleja un resu-
men de los resultados completos de la regulacién conjunta
estricta, con indicacién de los siguientes valores medios du-
rante el periodo de calculo (1950/51-1979/80), para cada uno
de los dos embalses y para el sistema que ambos conforman:

Segiin se detalla en el apartado 3.3.3.4., los destinos de dichas servidumbres son:

3,15 hm3/a para caudal ecol6gico a proporcionar por el embalse de Rules

" " abastecimiento urbano e industrial
" " apoyo a la subzona Al
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DER

SER
GR

VEM

EVAP

EXC

Aportaciones disponibles propias, es decir, gene-
radas en la cuenca vertiente "propia" del punto
considerado (embalse o sistema de embalses)
(series EU).

Derivaciones propias del punto considerado, es
decir, ocasionadas por consumos localizados en
la cuenca "propia" del punto considerado.

Servidumbres asignadas al punto considerado.

Grado de regulacién impuesto como objetivo al
embalse considerado, o resultante para el siste-
ma de embalses, a alcanzar mediante la regula-
cioén conjunta.

Aportacién regulada para riego mediante la re-
gulacién conjunta, suma de los desembalses par-
cialmente regulados para tal fin por el embalse
consideradoy delos aportes netos de agua subte-
rranea complementarios de dichos desembalses.

Volumen embalsado medio en el embalse consi-
derado o en el sistema.

Pérdidas por evaporacion en el embalse conside-
rado o en el sistema.

Excedentes o vertidos sin regular por €l embalse
considerado o por el sistema.

Valor instantdneo maximo del aporte neto de
agua subterrdnea necesario para, junto con los
desembalses parcialmente regulados por el em-
balse considerado, alcanzar el grado de regula-
cién conjunta prefijado para el mismo.

Valor medio del aporte neto de agua subterranea
necesario.
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En la fig. 13 se han reflejado las variaciones de las mag-
nitudes mas caracteristicas de la misma, en funcién del valor
del parametro ALFA (*). Se observa como para un valor igual
a 4 de dicho parametro resulta el mas favorable conjunto de
las citadas magnitudes:

- El valor de ANIMX, del que depende la capacidad de
bombeo a instalar, resulta minimo (1,688 m?/s).

- Losvalores de ANM y EXC aumentan de forma mucho
mas fuerte a partir de ALFA = 4,0.

Las magnitudes més significativas dela solucionretenida

son:
ANIMX = 1,69 m’s
ANM = 0,79 hm%a
EXC =7522 "

Las tres indicadas magnitudes tienen una importante in-
cidencia hidrogeoldgica en el sistema acuifero Motril-Salo-
brefa:

- Elvalor de ANIMX va a condicionar el de la capacidad
de bombeo que habria que instalar.

- Elvalor de ANM determina el bombeo medio que seria
preciso realizar.

- Elvalor de EXCequivale a los excedentes superficiales
circulantes por el rio, una parte de los cuales se infiltra-
rian en el sistema acuifero.

Queda ahora por analizar el funcionamiento hidrodina-
mico del sistema acuifero aluvial Motril-Salobrefia cuando
estuviese sometido a un régimen hidrodindmico caracteriza-
do por las indicadas magnitudes.

De forma convencional, se ha supuesto un valor de ALFA nulo para el caso de no anticipacién de los bombeos.
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CUENCA DEL GUADALFEO

REGULACION SUPERFICIAL CONJUNT A ESTRICTA MEDIANTE LOS EMBALSES DE BEZNAR Y RULES
Y EL SISTEMA ACUIFERO ALUVIAL "MOTRIL-SALOBRENA"

SIN ADELANTAMIENTO DE BOMBEOS

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM | EVAP| EXC |ANIMX ANM
(hm%a) | (hm*a) | (hm*a) | (%) |(hm¥a)| (hm3) | (hm?a) | (hm%a) | (m%s) | (hm% a)
Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 4092 | 90,54 | 3,01 | 3788 | 1,32 4771 0 0
Embalse de Rules | 176,47 | 0 49,29 | 59,33 | 55,41 | 4485 | 2,11 | 75,00 | 291 0,56
Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 82,73 | 3,43 | 75,00 | 2,91 0,56
ALFA =10
ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM | EVAP | EXC ANIMX| ANM
(hm?/a) | (hm%a) | (hm*a)| (%) |(hm%*a) | (hm?) [(hm?*a) |(hm*a) | (m%s) |(hm?/a)
Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 40,92 | 90,54 { 3,01 | 37,88 | 1,32 477 ( 0O 0
Embalse de Rules | 176,47 | 0 49,29 | 59,33 | 55,41 | 4485 | 2,11 | 75,00 | 291 0,56
Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 82,73 | 3,43 | 75,00 | 291 0,56
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CUENCA DEL GUADALFEO

REGULACION SUPERFICIAL CONJUNT A ESTRICTA MEDIANTE LOS EMBALSES DE BEZNAR Y RULES
Y EL SISTEMA ACUIFERO ALUVIAL "MOTRIL-SALOBRENA"

ALFA =20

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM | EVAP | EXC |ANIMX ANM
(hm%/a) | (hm?/a) | (hm3a) | (%) |[(hm%a)| (hm3) | (hm%a) | (hm?/a) | (m3s) | (hm?a)

Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 40,92 | 90,54 | 3,01 | 3791 | 1,33 477 0,05 | 0,01

Embalse de Rules | 176,47 0 49,29 | 59,33 | 55,41 | 4494 | 2,11 | 7505 | 1,90 | 0,62

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 82,85 | 3,44 | 75,05 1,90 0,62

ALFA =30

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM [EVAP | EXC ANIMX| ANM
(hm%a) | (hm¥a) | (hm?a)| (%) |(hm¥a)| (hm®) |(hm¥a) |(hm*a) | (m%*s) |(hm?%a)

Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 40,92 [ 90,54 | 3,01 | 3792 | 1,33 4,78 | 0,07 70,01

Embalse de Rules | 176,47 | 0 4929 | 59,33 | 55,41 | 45,04 | 2,12 | 7511 | 1,78 | 0,68

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 8296 | 3,44 | 7511 | 1,78 | 0,68
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CUENCA DEL GUADALFEO

REGULACION SUPERFICIAL CONJUNT, A ESTRICTA MEDIANTE LOS EMBALSES DE BEZNAR Y RULES
Y EL SISTEMA ACUIFERO ALUVIAL "MOTRIL-SALOBRENA"

ALFA =40

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM | EVAP | EXC |[ANIMXH ANM
(hm%a) | (hm?/a) | (hm¥a) | (%) |(hm*a)| (hm3) | (hm%a) | (hm*a) | (m%s) | (hm?%a)

Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 4092 | 90,54 | 3,01 | 3793 | 1,33 4,78 | 0,08 | 0,01

Embalse de Rules | 176,47 | 0 49,29 | 59,33 | 5541 | 45,16 | 2,12 | 7522 | 1,69 | 0,79

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 83,09 | 3,45 | 7522 | 1,69 | 080

ALFA =50

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM |EVAP | EXC ANIMX| ANM
(hm?¥a) | (hm%a) | (hm%a)| (%) |(hm%a)| (hm3) |(hm¥a) | (hm?/a) | (m%*s) |(hm’/a)

Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 40,92 | 90,54 | 3,01 | 3794 | 133 478 | 0,08 | 0,01

Embalse de Rules | 176,47 | 0 49,29 | 59,33 | 55,41 | 4539 | 2,13 | 7553 | 1,86 1,10

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 9021 | 67,68 | 58,42 | 83,33 | 3,46 | 7553 | 1,86 | 1,11
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CUENCA DEL GUADALFEO

REGULACION SUPERFICIAL CONJUNTA ESTRICTA MEDIANTE LOS EMBALSES DE BEZNAR Y RULES
Y EL SISTEMA ACUIFERO ALUVIAL "MOTRIL-SALOBRENA"

ALFA =60

ADP | DER | SER | GR | ARR | VEM | EVAP| EXC [ANIMX ANM
(hm%a) | (hm?a) | (hm?a) | (%) |(hm*a)| (hm®) | (hm%a) | (hm%a) | (m?s) | (hm?/a)

Embalse de Béznar | 64,45 14,43 | 40,92 | 90,54 | 3,01 | 37,95 | 1,33 478 | 0,08 [ 0,01

Embalse de Rules | 176,47 | 0 49,29 | 59,33 | 55,41 | 4577 | 2,14 | 76,04 ( 192 | 1,63

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 83,71 | 3,47 | 76,04 | 192 1,64

ALFA =170

ADP | DER | SER [ GR | ARR | VEM | EVAP | EXC ANIMX| ANM
(hm%a) | (hm%/a) | (hm¥a)| (%) |(hm¥a)| (hm?) | (hm%a) | (hm¥a) | (m*s) |(hm%a)

Embalse de Béznar | 64,45 | 14,43 | 4092 | 90,54 | 3,01 | 37,96 ( 1,33 478 { 0,08 | 0,01

Embalse de Rules | 176,47 | 0 4929 | 59,33 | 55,41 | 46,42 | 2,17 | 7690 | 193 | 2,52

Sistema de embalses | 240,92 | 14,43 | 90,21 | 67,68 | 58,42 | 84,38 | 3,50 | 76,90 | 193 | 2,53




S0T

v
r'N

b !

*

»

REGULACION CONJUNTA DEL RID GUADALFED

EMBALSES DE BEZNAR Y RULES + SISTEMA ACUIFERO MOTRIL-SALOBRERNA
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