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BOLETIN INFORMATIVO
CATALOGO DE PROYECTOS DEL IGME 2009

Con la publicacion del Catalogo de Proyectos, El Instituto Geoldgico y Minero de
Espana pretende difundir un avance de la actividad cientifico-técnica mds relevante
que la institucion esta llevando a cabo en el afio 2009.

El catdlogo esta compuesto por fichas de proyecto, ordenadas de acuerdo con las
lineas estratégicas establecidas en el vigente Plan Estratégico 2005-2009, en las
que se ofrece informacion sobre equipos de trabajo, fechas de inicio y finalizacion
de cada proyecto, palabras clave, drea geografica, y un breve resumen del
contenido, objetivos y, en su caso, resultados parciales alcanzados.

Dado que en muchos casos la actividad cientifico-técnica del IGME no es objeto de
publicacidn convencional, o ésta se hace de modo parcial en revistas
especializadas, se pone en conocimiento de los lectores que, una vez finalizados
los proyectos, su contenido puede ser consultado en el Centro de Documentacion
del IGME. Asi mismo, para obtener mayor y mas detallada informacion sobre los
proyectos que figuran en este catalogo, los interesados pueden ponerse en
contacto con el responsable de cada uno de dichos proyectos, a través de la
direccion de correo electronico que figura al pie de cada ficha de proyecto.

En las dltimas paginas del catdlogo se incluyen las relaciones alfabéticas de los
responsables de cada uno de los proyectos, y de las instituciones o entidades que
de alguna forma tienen relacion con el desarrollo de los estudios o trabajos que
estan en ejecucion.
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Cartografia geoldgica continua a escala 1:50.000 de las islas de Mallorca y Cabrera y a escala
1:25.000 de las islas de Menorca, Ibiza y Formentera (Baleares)

Jefe de Proyecto: Barnolas Cortinas, A.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Area Geogréfica:

20/05/2004
21/05/2007

Islas Baleares

Resumen:

El objetivo fundamental del Proyecto es la realizacion

de un mapa geoldgico continuo de las Islas Baleares,

basado en el MAGNA y a la escala del MAGNA

(1:50.000 en las islas de Mallorca y Cabrera vy

1:25.000 en las de Menorca, Ibiza y Formentera), con

los requisitos técnicos formulados en los proyectos

GEODE y BADAFI (normativa BADAFI).

El trabajo, basicamente de gabinete con un recurso

muy esporadico al campo, se ha soportado sobre cua-

tro actuaciones técnicas sucesivas:

1. Revision de la leyenda con el objeto de homoge-
neizar y adecuar, en la medida de lo posible, los cri-
terios de representacion cartografica al conoci-
miento cientifico actual de la geologia de las islas
y a la escala de representacion. En los casos en que
esto no ha sido posible se refleja en el Informe
Final del Proyecto.

Mas informacién: a.barnolas@igme.es

25/12/2008
Cartografia geoldgica, Baleares, GEODE

Sevillano, A.; Rosales, I.; Gil, I.; Mediavilla, R.; Anton, L.

2. Revision de la cartografia con el fin de resolver los
problemas de falta de homogeneidad entre las
hojas MAGNA originales.

3. Adaptacion de la cartografia geolégica a la nueva
base topografica del IGN sobre la que se soporta la
geologia GEODE, resolviendo los problemas de
falta de adaptacion previos y los surgidos con el
cambio de base.

4. Obtencion de la cartografia y bases de datos en
formato digital segun las especificaciones del Pro-
yecto BADAFI con los controles de calidad estable-
cidos en el mismo.

El Proyecto finalizd en diciembre de 2008 estando

entregado parcialmente y a disposicion publica (islas

de Menorca e Ibiza). La isla de Mallorca y el Informe

Final estaran disponibles en junio de 2009.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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Mapa de rocas y minerales industriales de la Cuenca Vasco-Cantabrica

Jefe de Proyecto: Baltuille Martin, J. M.

Equipo de Trabajo:

Colaboraciones: Ente Vasco de la Energia (EVE)
Fecha Inicio: 20/07/2005
Final previsto: 30/06/2009

Palabras clave:
territorial
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos

El IGME junto con el Ente Vasco de la Energia
(EVE) firmo en 2006 un Convenio de Colaboracion
especifico para la realizacion del Mapa de Rocas y
Minerales Industriales del Pais Vasco, a escala

1:200.000.
Los objetivos del Proyecto son:

e Integrar la gran cantidad de informacion exis-
tente en la totalidad de la comunidad vasca,
conseguida merced a un Convenio suscrito con
el Ente Vasco de la Energia, con la ya obtenida
en Cantabria y la del resto de la CVC (norte de
Burgos y Palencia y franja NO de Navarra).

e Disponer de un documento basico, comprensivo
y homogéneo, para el conocimiento del poten-
cial de rocas y minerales industriales en la
Cuenca Vasco-Cantabrica (CVQ).

e Cumplir uno de los objetivos del IGME, segun
su Estatuto, como es la realizacion de la carto-
grafia tematica e infraestructural del pas.

Actividades mas destacadas

e Se han realizado toma de datos en 60 indicios
y explotaciones de las provincias de Burgos,
Alava y Asturias.

Mas informacion: jm.baltuille@igme.es

Lopez, M T,; Robador, A.; Gonzélez, M? I.

Cuenca Vasco-Cantabrica, minerales industriales, rocas ornamentales, ordenacion

Pais Vasco, Cantabria, Castilla y Leon (Burgos y Palencia), Asturias y Navarra

e Se han revisado mas de 200 planes de labores,
en las secciones mineras provinciales del Pais
Vasco, Cantabria, Burgos y Palencia, para la
actualizacién de los datos referentes a explota-
ciones activas.

e Se ha iniciado la redaccion de de la memoria
final (5 capitulos).

e Realizacion y correccion de las primeras prue-
bas graficas del Mapa con la base de la carto-
grafia GEODE.

Resultados alcanzados (hasta la fecha)

Durante 2008 se han realizado los siguientes tra-

bajos:
— Carga de la BB.DD. final.
— Presentacion ante el EVE de las primeras prue-

bas gréficas del Mapa, con base geoldgica
GEODE, y donde se recogen mas de 2.000 indi-
cios y explotaciones.

— Realizacion de los capitulos de: Introduccion,

Situacion geografica, Antecedentes, Objetivos y
Metodologfa.
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Evolucion tectonosedimentaria de los Andes del Peru en el Paleozoico Superior

Jefe de Proyecto: Diaz Martinez, E.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:

Palabras Clave:

22/01/2006
16/01/2009

Bellido, F.; Montes, M. J.; Valverde, P.

Estratigrafia, sedimentologia, cartografia geoldgica, andlisis de cuencas, Paleozoico,

Carbonifero, Pérmico, Gondwana.

Area Geogréfica: Per(l

Resumen:

El Instituto Geoldgico y Minero del Peri (INGEM-
MET) inici6 en 2004 dos nuevos proyectos de investi-
gacion orientados a la resolucion de problemas surgi-
dos durante la realizacion de la cartografia geoldgica
1:100.000, con objeto de contribuir a la revision y
actualizacién de las nuevas ediciones de las hojas. Se
trata de los proyectos GR 7 (Evolucion tectonica, sedi-
mentaria y magmatica del Pérmico-Jurdsico) y GR 9
(Estudio de la evolucion tectonica de la Deflexion de
Huancabamba), ambos abarcando zonas en que las
unidades del Paleozoico no han sido suficientemente
estudiadas, a pesar de que se encuentran claramente
relacionadas con importantes yacimientos metalicos y
de hidrocarburos. El responsable del presente proyec-
to cuenta con experiencia en el estudio del Paleozoi-
co en el centro y sur de Per(i desde 1996 en colabo-
racion con gedlogos peruanos actualmente en
INGEMMET. Esto llevd a que en la Ultima propuesta
de cooperacion técnica dentro del convenio-marco, el
INGEMMET propusiera la participacién de investiga-
dores del IGME como colaboradores y asesores técni-
€Os en sus nuevos proyectos de investigacion. El obje-
tivo principal de este proyecto durante los afios 2006
a 2008 ha sido contribuir a los nuevos proyectos de
INGEMMET mediante la definicién de las principales
caracteristicas de la evolucion tecténica y sedimenta-
ria de los Andes del Pert en el Paleozoico superior.

El proyecto preveia una estancia anual en Per( de
investigadores del IGME, incluyendo trabajo de gabi-
nete y trabajo de campo en colaboracion con gedlo-
gos de INGEMMET. El trabajo de gabinete incluyd una
revision de la informacion previa existente, y el traba-
jo de campo la revisién de secciones estratigraficas y
afloramientos en localidades tipo, con descripcion y
muestreo de secciones. El sequndo y tercer afio inclu-

y6 también el estudio de areas problematicas identifi-
cadas en los primeros anlisis. Cada afio han partici-
pado varios gedlogos del IGME, segun disponibilidad
de los miembros del proyecto. El primer afio (2006)
participaron E. Diaz (estratigrafia y sedimentologia)
en la Cordillera Oriental y F. Bellido (magmatismo,
metamorfismo y tecténica) en los Cerros de Amotape.
El sequndo afio (2007) participaron E. Diaz y M. Mon-
tes (estratigrafia y sedimentologia) en la Cordillera
Oriental y Subandino, y F. Bellido (magmatismo, meta-
morfismo y tectonica) en el Macizo de lllescas y los
Cerros de Amotape. Este tercer y Ultimo afio (2008)
hemos realizado una campafia de trabajo de campo
conjunto para la revision de la litoestratigrafia, estruc-
tura, metamorfismo y petrologia de varias zonas, con
objeto de contribuir en la elaboracién de los mapas
geoldgicos. En concreto, han participado F. Bellido y P.
Valverde (magmatismo, metamorfismo y tecténica) en
la zona norte de la Cordillera Oriental y Subandino de
Per(i (Deflexion de Huancabamba y zona de Olmos-
Jaén), y en el extremo norte de la costa (macizo de
lllescas). En todos los casos, el trabajo de gabinete
posterior a las campafias de campo incluyé el estudio
de las muestras integrando los nuevos datos con la
informacion previa, con objeto de resolver la proble-
matica que existe en cuanto a correlacién de unida-
des y eventos (magmaticos, tectdnicos y sedimenta-
rios), evolucion geodinamica y paleogeografica, etc.
Este dltimo afio de vigencia del proyecto también
hemos realizado una estancia en las oficinas de la
contraparte peruana (INGEMMET), con objeto de rea-
lizar trabajo de gabinete conjunto, revisando y sinteti-
zando la informacion y resultados obtenidos durante
los Ultimos afios, corregir los mapas y preparar una
propuesta sintética de litoestratigrafia que sirva para
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la cartografia geoldgica de nuevas areas. Los resulta-
dos se han utilizado en la revision de las hojas geold-
gicas de Perd elaboradas por INGEMMET, se han pre-
sentado en reuniones cientificas (simposios y congre-
sos) tanto en Perl y Espafia como internacionales, y
esta en vias de publicacion en revistas cientificas.
Estos resultados incluyen la identificacion de nuevas
unidades paleozoicas en el centro de Perl (Tarma-
Acobamba-Palcamayo, Ambo-Huanuco-Tingo Maria)
y su correlacion e interpretacion regional. Ademés, la
petrologia y geoquimica de las rocas igneas y meta-
morficas del norte (Cerros de Amotape, lllescas, Paita,
etc.) han permitido establecer un modelo de evolu-

Mas informacion: e.diaz@igme.es

cién tectonomagmatica del basamento cristalino que
permite comprender mejor la evolucién de esta zona
del margen de Gondwana. Algunos de los resultados
todavia estan en proceso de elaboracion o pendientes
de los anélisis en laboratorio.

En conjunto, el proyecto ha cumplido con las
expectativas y ha permitido revisar el esquema de
correlacion, nomenclatura y edad de las unidades del
Paleozoico superior de Perl para apoyo a la cartogra-
fia geoldgica y para contribuir a un modelo coheren-
te de evolucion paleogeogréfica y paleoclimatica de la
region como parte del margen de Gondwana.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Desarrollo de modelos tectonomagmaticos en base a argumentos geoquimicos: aplicacion al Arco

Isla Caribefo, Republica Dominicana
Jefe de Proyecto: Escuder Viruete, J.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Diaz, E.; Lopera, E.; Valverde, P.
Instituto Ciencias de la Tierra Jaume Almera (IJA-CSIC); University of British Columbia

(Canada); Johannes Gutenberg-Universitat Mainz (Alemania)

28/09/2006
04/10/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica: Republica Dominicana
Resumen:

Objetivos.

El principal objetivo del Proyecto consiste en de-
sarrollar modelos tectonomagmaticos de evolucion
geodindmica, a partir de datos estructurales de
campo y geoquimicos de elementos mayores y trazas,
asi como isotépicos Sr-Nd-Pb-Hf y geocronolégicos
Ar-Ar, Sm-Nd y U-Pb, en rocas volcanicas y pluténicas
del arco isla Caribefio. La elaboracion de estos mode-
los posee transcendencia en los Proyectos de carto-
grafia geotematica SYSMIN financiados por la UE en
la Republica Dominicana, ya que la propia definicion
de unidades litoldgicas cartograficas en arcos mag-
maticos esta en detalle controlada por su composi-
cién geoquimica. Dicha composicion permite, ademas,
argumentar los diversos procesos igneos que ha regis-
trado la asociacion de rocas volcanicas y pluténicas
que define una unidad (o sus equivalentes metamér-
ficos deformados), documentar la naturaleza de la
fuente mantélica implicada en su petrogénesis (y
cambios en la quimica de los magmas), restringir la
extension temporal del magmatismo, y proporcionar
importantes claves sobre el origen y evolucién de la
placa Caribefia, hasta su colisién con el margen meri-
dional de Norteamérica.

Actividades.

Las principales actividades realizadas han sido
estudios multidisciplinares (litoestratigraficos, estruc-
turales, petroldgicos y geoquimicos) en las Cordilleras
Central y Oriental de la Republica Dominicana, asi
como correlaciones con unidades de Cuba oriental y
SO de Puerto Rico. Estas actividades han permitido

Petrologia ignea, geoquimica, arco isla, isétopos Sr-Nd, placa caribefia

definir las siguientes unidades: (1) la peridotita ser-
pentinizada de Loma Caribe; (2) el conjunto volcano-
plutdnico ocednico Jurdsico de Loma La Monja; (3) el
magmatismo del Plateau ocednico Cretacico Inferior
del Complejo Duarte; (4) las rocas volcanicas, volca-
noclasticas y pluténicas Cretdcicas del Grupo Tireo; (5)
los batolitos ultramaficos-gabroicos-tonaliticos Creta-
cicos de arco; y (6) los basaltos transicionales y alca-
linos de pluma mantélica de la Formacién Loma de
Pelona-Pico Duarte, que constituye un fragmento
emergido del plateau ocednico Caribefio.

Resultados.

Los resultados hasta ahora conseguidos son un
importante volumen de datos cartograficos, estructu-
rales, geoquimicos, isotdpicos y geocronoldgicos de
gran calidad analitica, base para la elaboracién de los
modelos tectonomagmaticos. En concreto, los resulta-
dos obtenidos hasta la fecha son: (estructurales) defi-
nicion y cartografia de las principales macroestructu-
ras en las diversas unidades geoldgicas de las Cordi-
lleras Central y Oriental; (petroldgicos y geoquimicos)
caracterizacion petrolégica de las rocas igneas mafi-
cas por medio del estudio de las asociaciones minera-
les y las texturas, y geoquimica utilizando elementos
mayores y traza inmoviles (Ti, REE , Nb, Ta, Zr, Th, y Hf)
e isotopos Sm-Nd, Rb-Sr y Lu-Hf; y (geocronolégicos)
obtencion edades de los diversos eventos magmaticos
(volcanismo arco, plutonismo, pluma mantélica,
etc...) y de las fabricas dctiles deformativas princi-
pales que afectan a la secuencia de arco y su basa-
mento (U-Pb en zircones convencional y SHRIMP; iso-
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cronas Sm-Nd; y Ar-Ar en Hbl y roca total). La inter-
pretacion de estos resultados ha sido publicada en 9
articulos en revistas del SCI de mayor impacto en
nuestra especialidad, y en 8 articulos en un niimero
especial del Boletin Geoldgico y Minero, dedicado a la
Geologia de la Republica Dominicana. Estos resulta-
dos han sido también difundidos mediante la organi-
zacion y participacion en congresos internacionales,
como la 18 Conferencia Geoldgica del Caribe (2008,

Mas informacion: j.escuder@igme.es

Santo Domingo), la International Meeting YORGSET-
Orogenic processes in transpressional regimes (2008,
Oviedo), y la Ill Cuban Convention of earth Sciences
(2009, La Habana).

Estado de Avance.
El estado de avance global del Proyecto es de un
90-95%.
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Mapa de rocas y minerales industriales de Galicia a escala 1:250.000

Jefe de Proyecto: Ferrero Avrias, A.

Equipo de Trabajo:

Fecha Inicio: 20/10/2005
Final previsto: 10/10/2009
Palabras Clave:

Area Geogréfica: Galicia
Resumen:

Este proyecto, que se desarrolla en el marco del
“Convenio de colaboracion especifico entre La Con-
selleria de Innovacion, Industria e Comercio de la
Xunta de Galicia y el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia para la realizacién de estudios sobre mineria
y sobre el aprovechamiento industrial de las aguas
subterraneas”, para el periodo 2005-2008, contem-
pla la creacion de infraestructuras basicas de conoci-
miento de recursos naturales: rocas y minerales indus-
triales.

Los objetivos del proyecto se pueden sintetizar en:

—Realizacién y preparacion de originales del

Mapa de Galicia a partir de la mejora del cono-
cimiento regional, para el dmbito de las hojas
1:200.000 N° 1 (Corufia), N° 7 (Santiago de
Compostela), N° 8 (Lugo) y la parte gallega de
las N° 2 (Avilés), N° 9 (Cangas de Narcea), N° 18
(Ponferrada) y N° 28 (Alcafiices), de la mineria
de rocas y minerales industriales, util para la ges-

Mas informacién: a.ferrero@igme.es

Fernandez, J.; Pérez, F.; Rubio, J.; Baltuille, J. M.; TECNA, S.L.

Rocas y minerales industriales, cartografia minera, Galicia

tion minera del territorio.

—Cumplir uno de los objetivos del IGME, segun su
Estatuto, como es la realizacion de la cartografia
tematica e infraestructural del pafs.

—Cumplir lo establecido en el Convenio de Cola-
boracion Especifico establecido entre la Xunta
de Galicia y el IGME, para la obtencion de carto-
grafia de rocas y minerales de las hojas sefiala-
das.

Los trabajos se desarrollan segun la metodologia
establecida por el IGME para la confeccién de los
Mapas de Rocas y Minerales Industriales a escala
1:200.000. Hasta la fecha se ha realizado el trabajo
de campo correspondiente y se han preparado y edi-
tado las memorias y mapas de las hojas N° 1 (A Coru-
fia), N° 7 (Santiago de Compostela) y N° 8 (Lugo), asi
como un primer borrador del Mapa de Rocas y Mine-
rales Industriales de Galicia a escala 1:250.000.
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Mapa geoldgico digital continuo a escala 1:50.000 de Galicia Occidental

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Gallastegui Suérez, G.
Diez, A.; Gonzalez, L.

Heredia, N. y Ferrero, A. (IGME); Universidad de Salamanca (USAL); Universidad

Colaboraciones:
Complutense de Madrid (UCM); Universidad de Oviedo (UNIOVI)
Fecha Inicio: 17/11/2006
Final previsto: 01/03/2010
Palabras clave: GEODE, cartografia geolégica digital, ZGTM
Area Geogréfica: Galicia
Resumen:

El &rea de Galicia occidental esta ocupada por la
Zona de Galicia Tras-os-Montes (ZGTM) que repre-
senta el sector mas interno del NO del Macizo Ibérico
y constituye una lamina aldctona cabalgante sobre la
Zona Centroibérica durante la colision varisca. Esta
integrada por dos dominios superpuestos con diferen-
te historia paleogeografica y tectonometamorfica: 1-
Dominio Esquistoso de Galicia Tras-os-Montes y 2-
Dominio de los Complejos Aldctonos. Los Complejos
Aléctonos ocupan la posicion estructural superior y
fueron emplazados mediante cabalgamientos sobre el
Dominio Esquistoso, sufriendo posteriormente todo el
conjunto una traslacion sobre las rocas del Paleozoico
Inferior de la Zona Centroibérica. Representan frag-
mentos de litosfera, continental y ocednica, subducci-
da y posteriormente exhumada e incorporada al cin-
turén orogénico durante la colisién varisca y conser-
van evidencias de deformacién y metamorfismo pre-
variscos y variscos. La secuencia paleozoica parautoc-
tona del Dominio Esquistoso sufre durante la oroge-
nia varisca tres fases de deformacion principales y un
metamorfismo regional de presion intermedia a baja.
Ademés como resultado de la colision varisca, se des-
arrollan en este sector grandes volimenes de rocas
graniticas, agrupadas secuencialmente en: Granitos
calcoalcalinos sincinematicos, Granitos peraluminicos
sin y postcinematicos y Granitos calcoalcalinos postci-
nematicos. Posteriormente, la ZGTM ha sido afectada
por fallas tardi-variscas y estructuras relacionadas con
el ciclo Alpino. En el Cretécico se desarrolla un mag-
matismo basico alcalino que se manifiesta en forma
de diques emplazados durante los procesos de rift
asociados a la apertura del Golfo de Vizcaya. En rela-

cion con las estructuras alpinas se forman algunas
Cuencas terciarias que empiezan a rellenarse median-
te un sistema de abanicos aluviales llegando a des-
arrollarse facies palustres, medios lacustres y depdsi-
tos tipo “sheet flood" y de transporte de masa. En el
Cuaternario se terminan de rellenar estas cuencas y
se producen ademas una serie de depdsitos fluviales,
glaciares y fluvioglaciares.

Los objetivos del proyecto son: 1- Obtener una
cartografia geoldgica continua a E. 1: 50.000 en
soporte digital, sobre la base topogréfica oficial del
IGN, de la ZGTM, 2- Elaborar una leyenda geoldgica
Unica de cada uno de los dominios, Esquistoso y Com-
plejos aléctonos, y de las rocas graniticas que integran
la ZGTM y 3- Realizar una Base de datos asociada a
la cartografia digital (BDD), segUn la definicion y for-
matos establecidos en el proyecto BADAFI.

Ademas de la correlacion de unidades estratigrafi-
cas, tectonometamorficas e igneas y el ajuste de con-
tactos geoldgicos de las Hojas a escala 1:50.000 a la
nueva topografia del ING, una actividad a destacar en
el proyecto esta siendo la incorporacion de cartogra-
fias més recientes externas al MAGNA, puesto que
este sector presentaba una cobertura cartografica
muy irregular. En este sentido, aunque parte de Gali-
cia se halla cubierta por cinco hojas geoldgicas a
escala 1: 200.000 en las que se ha realizado un
esfuerzo por unificar leyendas y cartografias MAGNA,
de las més de 50 Hojas a escala 1: 50.000 que ocu-
pan la ZGTM y que constituyen la informacién basica
de partida para el desarrollo del proyecto, aproxima-
damente el 30% fueron publicadas entre los afios
1974-1978 y el 70% en los afios 1981-1982, lo que



impedia obtener una infraestructura cartogréfica
actualizada y que pudiera servir de base para la ela-
boracién de cartografias derivadas.

Hasta el momento se ha finalizado, 1- la recopila-
cién de las cartografias del plan MAGNA, de otros
proyectos del Igme y cartografias de Tesis, Tesinas y
Proyectos de investigacion, 2- la relaciéon pormenori-
zada de los problemas de consistencia y continuidad
de la informacién entre hojas, 3- la elaboracion de

Mas informacién: g.gallastegui@igme.es
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una leyenda Unica de la ZGTM y 4- la realizacién de
mapas de una superficie total equivalente a 40 Hojas
a escala 1: 50.000, algunas de las cuales se encuen-
tran todavia en proceso de digitalizacion. En la actua-
lidad la principal actividad del proyecto se centra en
la elaboracion de las cartografias restantes, en con-
creto del sector méas meridional del proyecto, y en el
proceso de corregir los mapas ya digitalizados.
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Estudio geoldgico a escala 1:25.000 de la parte occidental del domo de la Pallaresa

Gil Pefia, I.
Clariana, P.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Valencia (UV)
Fecha Inicio: 02/11/2004
Final previsto: 30/11/2008

Palabras Clave:
Area Geogréfica: Lérida, Andorra

Resumen:

Objetivos

El objetivo de este proyecto es conseguir un cono-
cimiento detallado de la estructura y estratigrafia de
los materiales variscos aflorantes en el domo de la
Pallaresa como base a los estudios de medio natural
y riesgo geoldgico. El trabajo en la parte andorrana
del domo ha estado enmarcado en un acuerdo de
entendimiento con el CRECIT (Andorra). En el sector
catalan, el trabajo se ha extendido puntualmente
hasta sectores mas meridionales para dar respuesta a
la solicitud de asistencia que realizé el Ayuntamiento
de Sort en relacién con una ladera inestable.

Actividades mas destacadas

Para cumplir el objetivo principal del proyecto se
ha realizado una cartografia geoldgica a escala
1:25.000 de la parte norte del sector andorrano del
domo de la Pallaresa, incluyendo cortes estructurales
de detalle perpendiculares a la direccion principal de
la estructura. Aprovechando los marcadores estrati-
gréficos y manteniendo un estricto control estructural
se ha tratado de reconstruir la litoestratigrafia de las
todavia pobremente conocidas series cambro-ordovi-
cicas.

Otro punto de interés ha sido la realizacién de
estudios especificos para avanzar en la caracteriza-
cion de las series estratigraficas Cambro-Ordovicicas.
Se han realizado estudios geoquimicos en pizarras
para caracterizar el origen de las mismas, buscando
una mejor reconstruccion de la historia y paleogeo-
grafia de la cuenca.

Se ha realizado por otra parte un ensayo piloto
dos series del Ordovicico Superior para valorar las
posibilidades de estudios paleomagnéticos en este

10

Universidad de Oviedo (UNIOVI); Universidad de Zaragoza (UNIZAR); Universidad de

Domo Pallaresa, plutén Marimanha, Cambro-Ordovicico, Devdnico, ASM.

dominio. Los resultados obtenidos han ayudado en la
reconstruccion de la evolucion estructural de este sec-
tor de la Zona Axial pirenaica. Los datos obtenidos se
han incorporado a la Base de Datos Paleomagnética
del Pirineo.

Un punto de gran interés ha sido el estudio bioes-
tratigréfico de las series devonicas relacionadas espa-
cialmente con las series cambro-ordovicicas, asi como
la caracterizacion de la relacion estratigrafica y/o
estructural entre ambos conjuntos.

Por otra parte, se ha realizado un estudio del plu-
ton de Marimanha y sus relaciones con el encajante
(Cambro-Ordovicico del domo de |a Pallaresa y distin-
tas unidades de Siltrico-Devénico) mediante trabajos
clasicos de campo y estudio de la Anisotropia de la
Susceptibilidad Magnética (ASM). Este estudio se ha
desarrollado en colaboracién con la Universidad de
Zaragoza, bajo la direccion de Teresa Romén Berdiel,
y ha ayudado a aproximar la geometria tridimensional
del plutdn.

En el marco de este proyecto se ha realizado ade-
mas el estudio geoldgico de una ladera inestable en
el valle del Noguera Pallaresa. Este trabajo se realizo
en respuesta a la solicitud de cooperacidn y asistencia
remitida por el alcalde de Sort D. Agusti Lopez i Pla al
IGME debido a los problemas que se estan produ-
ciendo en los inmuebles de Castellviny relacionados
con desprendimientos rocosos.

Resultados

Los resultados alcanzados en este proyecto han
sido elaborados en forma de informes (siete informes
entregados en documentacién), presentados en con-
gresos (doce comunicaciones en congresos naciona-



les e internacionales) o como articulos en revistas
especializadas (dos articulos en revistas del SCI, uno
en revista nacional y dos en revista de divulgacion
cientifica ). Otro resultado del proyecto ha sido el
Diploma de Estudios Avanzados obtenido por Borja
Antolin en la Universidad de Zaragoza con el trabajo
de investigacion “Estudio estructural del pluton de
Marimanha" .

Publicaciones en revistas internacionales del
SCl

e B. Antolin-Tomas, T. Roman-Berdiel, AM. Casas-
Sainz, |. Gil-Pefia, B. Oliva, R. Soto (2009).
“Structural and magnetic fabric study of the
Marimanha granite (Axial Zone of the Pyrene-
es)”. International Journal of Earth Scien-
ces (Geol Rundsch), Vol. 98, 427-441. ISSN
1437-3254.

e Clariana, P. & Garcia-Sansegundo, J. (enviado).
“Variscan structure of eastern Pallaresa massif
(NW Andorra)”. Bulletin de la Société Géo-
logique de France.

Publicaciones en otras revistas (nacionales y
de divulgacion cientifica)

o B. Antolin, T. Roman, A. Casas, |. Gil-Pefia, B.
Oliva y R. Soto (2006). “Fabrica magnética del
plutén de Marimanya (Pirineo Central)”. Geo-
gaceta, 39, 23-26. ISSN 0 213-683X.

e P. Clariana Garcia (2006). “Estudi estratigrafic i
estructural del Cambroordovicia de la zona dels
Pics Alts d'Andorra (Valls del Coma-Pedrosa i del
Pla de I'Estany)”. Horitzo, 9, 8-25. ISSN 1681-
5602.

e P. Clariana Garcia (2007). “Estudi estratigrafic i
estructural de la zona del Serrat — Arcalis”.
Horitzo, 11, 3-21. I1SSN 1681-5602.

Publicaciones en Congresos

o E.L. Pueyo, A.J. Sussman, B. Oliva, J.C. Larrasoa-
fia, B. Beamud, R. Soto, M.Garcés, . Gil Pefia, Y.
Almar, O. Fernandez y 0.Vidal (2005). The Pyre-
nean paleomagnetic database: A background to
develop 3D restoration methods. IAGA Abs-
tracts -A-01319.

*Gil Pefia, I. y Barnolas, A. (2006). Structural
inversion of the Siluro-Devonian passive margin
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of the Rheic Ocean in the Variscan Pyrenees.
IGCP 497 Ankara Meeting 2006, 2 pp.

* Gil-Pefia, I.; Oliva, B.; Pueyo, E. L.; Barnolas, A.
(2006). Datos preliminares de la remagnetiza-
cién Estephaniense del Ordovicico Superior del
Pirineo Centro-meridional; implicaciones estruc-
turales. Magiber IV, comunicaciones, pp. 81-
84; p. 47-50.

o | Gil-Pefia, B. Oliva, B. Antolin, A. Barnolas, A.
Casas-Sainz, E.L. Pueyo, T. Roman, J. Mediato
(2006). Long-lived deformation of the Siluro-
Devonian passive margin of the Rheic Ocean in

the Pyrenean area. In. “Ediacaran to Viséan

crustal growth proceses in the Ossa-
Morena Zone (SW Iberia). Eds.: M.F. Perei-
ra y C. Quesada. Pub. Del IGME, 21-22.
ISBN. 84-7840-641-7.

e B. Antolin-Tomas, T. Roman-Berdiel, A. M. Casas,
|. Gil-Pefia, B. Oliva and R. Soto (2006). The
Structural and magnetic fabric study of the Mari-
manha granite (Axial Zone of the Pyrenees).
Geophysical Research Abstracts, 8, 02622.
ISSN: 1029-7006.

e B. Antolin Tomas, A. M. Casas, T. Roman Berdiel,
. Gil Pefia, B. Oliva, R. Soto (2006). Comparacion
entre la fabrica magnética y la fabrica obtenida
a partir del andlisis de imagen del pluton de
Marimanha (Pirineo). Magiber IV, Comunica-
ciones, p. 3-8.

e Pueyo, E.; Lopez, M. A;; Oliva, B.; Sussman, A. J.;
Larrasoafa, J. C.; Dinarés, J.; Beamud, B.; Soto,
R.; Garcés, M.; Gil-Pefi, I.; Rodriguez, A.; Almar,
Y.; Fernandez, O.; Villalain, J. J.; Calvo, M.; Boga-
lo, M. F; Costa, E.; Mochales, T.; Vidal, O.; Pueyo-
Anchuela, O.; Roman, T; Gil-Imaz, A.; Navas, J.
and the GeoKin3DPyr group from the INTERREG
lllb- Pyrenean Network. (2006). A preliminary
compilation of the Pyrenean Paleomagnetic
Database. Magiber 1V, comunicaciones, pp.
73-76.

® Gil-Pefia, I. y Barnolas, A.(2007). A review of the
Ordovician sequence in the Pyrenean Axial Zone
and the Catalonian Coastal Ranges, NE Iberia.
In: IGCP Project 503 South European
Regional Meeting “Ordovician Palaeoge-
ography and Palaeoclimate. Abstracts
and field guide” (J. Alvaro ed.), 11-12.
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e P. Clariana, J. Garcia-Sansegundo (2007). Micro
and mesostructural evidences of north-verging
folds in the eastern sector of Pallaresa massif.
Axial zone, central Pyrenees. Geophysical
Research Abstracts, 9, 03547. ISSN: 1607-
7962.

o P. Clariana, J. Garcia-Sansegundo (2007). Pre-
sence of large north-verging folds in the eastern
sector of Pallaresa massif and the western sector
of Hospitalet dome: main features and tectonic
implications. Andorra, central Pyrenees. Géolo-
gie de la France, 2, p. 83.

e Oliva-Urcia, B.; Roman-Berdiel, T.; Pueyo-Morer,
E., Antolin-Tomas, B.; Casas-Sainz, A.; Gil-Pefia,
. y Soto-Marin, R (2007). Implications of the
magnetic mineralogy in the magnetic susceptibi-
lity from three granitic plutons of the Axial Zone
of the Pyrenees, Spain. Geophysical Research
Abstracts, 9, 03407. ISSN: 1607-7962.

o P. Clariana, J. Garcia-Sansegundo and J. Gavalda
(2008). Structure in the Bagneres de Luchon and
Andorra cross sections (Axial Zone of the central
Pyrenees). International Meeting of Young
Researchers in Structural Geology and
Tectonics, YORSGET.

Informes inéditos
o "Estudio estructural del pluton de Mari-

Mas informacion: i.gil@igme.es
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manha (Pirineo)”. Fondo documental del
IGME.

o "Estudio estratigréafico y estructural del
Cambro-Ordovicico y Ordovicico Superior
de la zona del Serrat - Arcalis, Pirineo
Axial. Andorra”. Fondo documental del IEA y
Fondo documental del IGME.

e "Estudio estratigréafico y estructural del
Cambro-Ordovicico y Ordovicico Superior
de los valles de Sorteny y Vall de Riu. Piri-
neo Central, Andorra”. Fondo documental
del [EA y Fondo documental del IGME.

e "Estudio estratigréfico y estructural del
Noroeste de Andorra”. Fondo documental
del IEA y Fondo documental del IGME.

e "Informe sobre movimiento del terreno
en Castellviny (Sort, Lleida)". Fondo docu-
mental del Ayuntamiento de Sort y Fondo docu-
mental del IGME.

e "Informe bioestratigrafico del Devénico
del Sinclinorio Tor-Casamanya”. Fondo
documental del IEA y fondo documental del
IGME.

*"Informe de resultados del proyecto
‘Estudio Geoldgico a escala 1:25.000 del
domo de la Pallaresa™. Fondo documental
del IGME.
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Mapa geoldgico digital a escala 1:50.000 del dominio del complejo esquisto-Grauvaquico

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Gonzélez Clavijo, E. J.
Montes, M. J.; Rubio, F. J.

Oviedo (UNIOVI)
Fecha Inicio: 01/12/2008
Final previsto: 02/12/2010

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Se pretende completar el mapa geoldgico digital
continuo en la escala 1:50.000 de un amplio sector
de la Zona Centro Ibérica (ZCl), caracterizado por la
abundante presencia de materiales de Proterozoico
Superior y Cambrico Inferior agrupados en la unidad
litoestratigrafica denominada Complejo Esquisto
Grauvaquico (CXG). Partes importantes del Dominio
del CXG de la ZCl ya han sido incluidas en otros pro-
yectos GEODE previos, por lo que en éste se debe de
dar continuidad con las zonas ya realizadas, tanto al
N como al S, y conseguir una leyenda geoldgica unifi-
cada para todo el dominio. Una parte importante del
area de proyecto estd incluida en un Convenio espe-
cifico con la Junta de Extremadura, que facilitard un
mapa geoldgico actualizado y continuo del 60% occi-
dental de la provincia de Caceres. No obstante, este
mapa es incompleto, pues faltan la actualizacion y
continuidad de los granitoides y de las coberteras de
edad cenozoica. Para completar estd informacion de
la Junta de Extremadura, se ha obtenido y analizado
informacion externa al IGME, decidiendo que es vali-
da y fiable, por lo que se actualizaran los granitoides
con ella. En cuanto a los depdsitos de cobertera post-
Varisca, se adaptaran y completaran los datos de la
Cuenca del Tajo y del Guadiana, resueltos total o par-
cialmente en proyectos anteriores.

Mas informacién: e.clavijo@igme.es
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Universidad de Salamanca (USAL); Servicos Geoldgicos de Portugal; Universidad de

Cartografia, digital, 1:50.000, ZCl, CXG
Varias Provincias de varias Comunidades

El &rea de proyecto ha quedado dividida en 3 blo-
ques: 1) Occidental con informacién parcial prove-
niente de la Junta de Extremadura; 2) Central con
informacion MAGNA y sujeta al convenio con la Junta
de Extremadura y 3) Oriental con informacion
MAGNA. Todas las leyendas geoldgicas son responsa-
bilidad del IGME y la adaptacién a las normas BADA-
FI se realiza mediante asistencia técnica.

Como actividades mas destacadas realizadas
hasta el momento: 1) contactos con la Junta de Extre-
madura para obtener la informacion prevista en el
Convenio Especifico que, en realidad, esta generada
por la Universidad de Extremadura; 2) campafia de
campo con los gedlogos de la Universidad de Extre-
madura para comprobar la fiabilidad de sus actualiza-
ciones; 3) contactos con ENRESA y obtencion de los
mapas e informes de los proyectos AFA y ZOA referi-
dos a esta zona; 4) constitucion de la Comision de
Seguimiento del Convenio con la Junta de Extrema-
dura, aprovechada para urgir en la entrega de la
informacion proveniente de la Universidad de Extre-
madura; 5) publicacién en el BOE del concurso para la
asistencia técnica del BADAFI (que serd resuelta en
mayo de 2009); y 6) realizacion de leyendas provisio-
nales de granitoides y metasedimentos de la provincia
de Cceres (bloques central y occidental).

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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Estudio de viabilidad para la aplicacion de Técnicas Aeroespaciales Hiperespectrales en la

Caracterizacion de areas contaminadas

Gumiel Gutiérrez, J. C.
25/02/2008
05/07/2008

Jefe de Proyecto:
Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Objetivos

El objetivo principal de este estudio es determinar
la viabilidad técnica de la utilizaciéon de sensores
aeroespaciales hiperespectrales en la caracterizacion
de suelos contaminados y/o é&reas degradadas en la
Comunidad de Madrid. La asesoria a realizar por el
IGME ha consistido en:

—Categorizacion de suelos contaminados en rela-
cién con su composicién quimica y mineralégica,
su respuesta espectroradiométrica in situ y su
posible correlacién con la respuesta espectral
registrada por el sensor hiperespectral aero-
transportado

—Cartografia de suelos contaminados en éreas
especificas sobre las que se han realizado los
vuelos hiperespectrales del INTA: &reas indus-
triales y de servicios; vertederos; areas de extrac-
cién minera y su zona de influencia; aeropuertos,
etc. ..

—Informe sobre la viabilidad técnica de la utiliza-
cién de sensores hiperespectrales en la caracte-
rizacién de suelos contaminados.

Actividades

La principal fuente de datos ha sido las imégenes
del sensor AHS del INTA, concretamente las pasadas
bajas que consiguen 2 metros de resolucién espacial
de tamafio de pixel, ya que debido a esta caracteristi-
ca se consigue generar cartografia de mayor precision
adecuada a los objetivos del proyecto.

Se ha realizado una biblioteca espectral de los
materiales a estudiar, con el fin de comparar sus cur-
vas espectrales con las recogidas en las iméagenes,
para ello se ha aprovechado las herramientas hipe-
respectrales de ENVI 4.4 generando probabilidades
de encontrar los elementos a través de la imagen.
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Sensor, hyperespectral, BrownFields, Espectro

Se han tomado muestras de suelos en areas espe-
cificas: dreas industriales y de servicios; vertederos;
areas de extraccion minera y su zona de influencia.
Estas muestras se tomaron, simultaneamente a los
vuelos hiperespectrales realizados por el INTA.

Se han realizado andlisis por Fluorescencia de
Rayos X para la deteccion de los elementos mayores
y traza y Andlisis por Difraccion de Rayos X para la
identificacion mineral.

Los espectros obtenidos de los datos hiperespec-
trales, se han comparado con los resultados mineralo-
gicos. Se han realizado diferentes clasificaciones con
los métodos antes expuestos para cada una de las
zonas de entrenamiento. Para ello se ha tomado la
libreria espectral realizada en las campafias de campo
y muestras tomadas sobre la imagen (Figura 1y 2).

Resultados

Las pruebas realizadas con los datos del AHS para
cada elemento han sugerido descartar muchos de
estos métodos ya que las iméagenes resultado no eran
satisfactorias y contenian demasiado ruido por muy
diversos motivos.

Los métodos SAM (Spectral Anlge Mapper) y SFF
(Spectral Feature Fitting) han sido los que mejor resul-
tados han dado, ya que las zonas de entrenamiento
que se habian observado en campo que correspondi-
an con un elemento determinado en muchos casos
también lo hacian con la clasificacion de la imagen
aplicando SAM y SFF.

Rangos SFF: generalmente el SAM era suficiente
para clasificar, sin embargo para algunos elementos
de interés no era del todo bueno, ya que aunque las
curvas espectrales de dichos elementos son diferen-
tes, en la imagen las mezclas son habituales y la difi-
cultad de encontrar pixeles ‘puros’ hace que se tuvie-



ra que recurrir a rangos espectrales, es decir, es nece-
sario afinar en la curva para conseguir diferenciar ele-
mentos de caracteristicas similares. Concretamente,
esto se ha realizado para discriminar categorias deno-
minadas como Lodos Negros frente a Agua y Neuméa-
ticos, excluyendo del andlisis las regiones fuera de
0.5-0.75y 2.3-2.5. También para escombros recientes
de gravas y arenas frente a yesos usando del 2 al 2.5.

Figura 1 Espectros de campo utilizados para la clasifica-
cion SAM (endmembers)
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No es suficiente esta cartografia de probabilidad
para generar un producto fiable por lo que se ha pen-
sado en mejorar estos mapas de probabilidad que
ENVI ofrece.

En la deteccién de todos los elementos se ha com-
probado que si tiene la curva espectral caracteristica
no es necesario otro método, en el momento que la
variabilidad de datos hiperespectrales es alta, siempre
se va a tener que recurrir a otros datos o métodos de
apoyo ya que por si mismos no son capaces de gene-
rara una cartograffa fiable.

Por todo esto, INDRA ha utilizado un programa
(DEFINIENS), que permite realizar clasificaciones
orientada a objetos. Los resultados obtenidos hasta el
momento han resultado satisfactorios pero se ha
hecho hincapié en algunos elementos para mejorar su
determinacion por lo que se han investigado metodo-
logfas alternativas o complementarias.

El interés y los tipos de datos generados en este
proyecto asi como los resultados de la validacién

- ] & &2 Interactive Class Tool

7 on [ e

#on M fosimgese®

Figura 2: Clasificacion SAM realizada con espectros de campo
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sugieren tres tipos de productos. Estos son: diagnds- residuos y auditoria de actividades potencialmente
tico territorial de areas degradadas, caracterizacion de contaminantes (Figura 3).

Figura 3. Detalle cartografia de Brownfields

Mas informacion: jc.gumiel@igme.es
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Evolucion geodinamica de los Andes Centrales durante el Paleozoico superior. Subproyecto 1
(IGME): Evolucidn estructural y magmatica de los Andes Centrales durante el Paleozoico Superior

Jefe de Proyecto y Coordinador: Heredia Carballo, N.
de Trabajo:
Colaboraciones:

Equipo

Cabrera, A.; Gallastegui, G.; Martin-Serrano, A.; Rodriguez, L. R.
Subproyectos en la Universidad de Barcelona (Direccion: Dr. F. Colombo) y Universidad

de Oviedo (Direccion: Dr. J. L. Alonso)

15/11/2006
22/11/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Paleozoico Superior
Area Geogréfica: Argentina y Chile

Resumen:

Proyecto de Investigacién coordinado por el IGME
en el que participan mas de 20 investigadores de
diversas instituciones espafiolas, argentinas y chile-
nas. El estudio esta financiado por el Plan Nacional de
[+D+i 2004-2007, dentro del Programa de Biodiver-
sidad, Ciencias de la Tierra y Cambio Global, ademas
de con Fondos FEDER de la UE. El nimero de referen-
cia de la DGI del MEC es: CGL2006-12415-C03-
01/BTE. El presente proyecto es continuacion del
denominado "TRANSECTAS ANDES” financiado tam-
bién por el Plan Nacional de de [+D+i 2004-2007 y
ejecutado entre los afios 2002-2005.

La Cordillera de los Andes se extiende a lo largo
de casi 10.000 km por todo el borde oriental de sura-
mérica con alturas maximas por encima de los 6.000
m. Esta cordillera debe su génesis a un proceso oro-
génico relativamente reciente e inconcluso, que da
lugar en la actualidad a una importante actividad sis-
mica y volcanica. La actual Cordillera de los Andes ha
sido modelada durante el denominado Ciclo Orogéni-
co Andino que comienza, segun las zonas, entre el
Pérmico y el Cretécico, con un periodo dominado por
la tectonica extensional al que sigue un periodo com-
presivo con episodios extensivos intercalados, la Oro-
genia Andina, que se prolongé entre el Cretécico y la
actualidad. Este ciclo orogénico aparece ligado a una
subduccion continuada en el margen pacifico de Amé-
rica del Sur.

Sin embargo, dentro de lo que actualmente es la
Cordillera de los Andes afloran ademés retazos mas o
menos extensos de rocas paleozoicas que fueron
estructuradas por eventos orogénicos mas antiguos,
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Andes, Ordgeno Gondwanico, Orégeno Famatiniano, Evolucién Geodinamica,

producidos en lo que para esa edad era uno de los
margenes del continente de Gondwana: el Orégeno
Famatiniano: (Ordovicico-Superior-Carbonifero Infe-
rior) y el Gondwénico (Carbonifero Superior-Triasico).
Asi durante el Paleozoico se acreccionaron a este
margen una serie de terrenos exaticos de extension y
aloctonia variable cuya colisién dio lugar a dichos
eventos orogénicos, ya conocidos desde hace tiempo
pero no muy bien caracterizados desde el punto de
vista geodindmico, no existiendo el marco donde
estén bien concatenadas e identificadas su historia
estructural, metamorfica, magmatica y tectosedimen-
taria y por lo que se establecen estos aspectos como
objetivos de este estudio. Por otro lado durante el
Paleozoico superior se produce el transito entre un
margen continental sujeto a diferentes colisiones al
caracteristico margen continental con subduccién que
lleva su nombre (Tipo Andino) y que con ligeros cam-
bios se ha mantenido hasta la actualidad, lo que hace
a este periodo especialmente interesante.

Por todo esto, la Cordillera de los Andes represen-
ta un magnifico laboratorio geoldgico para estudiar
los procesos de acreccion continental y el transito
hacia un margen en subduccion durante el Paleozoi-
co.

Para llevar a cabo este estudio se han escogido
dos secciones (transectas) representativas de los
Andes Centrales y cuya estructuracion andina es bien
conocida, entre otras cosas porque coinciden aproxi-
madamente con las dos mas septentrionales de un
proyecto anteriormente ejecutado. Estas secciones se
sitian a los 23°S'y 32°S.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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Actividades

Campafia de campo para la toma de datos en la
Cordillera de los Andes

Estudios Estructurales

Estudios Estratigréficos y Sedimentoldgicos

Estudios de Petrologia, Geogquimica y Geocronolo-
gia

Estudios Paleontoldgicos y Cronoestratigraficos

Estudios del Metamorfismo asociado

Relaciones entre Tecténica y Sedimentacion

Objetivos

Identificacion y caracterizacion de las estructuras
ligadas a los ciclos famatiniano y gondwanico

Identificacion y caracterizacion de las series sino-
rogénicas famatinianas y gondwanicas.

Establecer la evolucién tectosedimentaria durante
el orégeno gondwanico y famatiniano

Caracterizacion del control ejercido por las estruc-
turas paleozoicas sobre las estructuras del Ciclo Andi-
no y grado de reactivacion de las primeras.

Caracterizacién del magmatismo y metamorfismo
gondwanico y famatiniano

Proponer un modelo de evolucion geodindmica,
incluyendo un modelo geotecténico para el Paleozoi-
co Superior de los Andes Centrales (23-32°S)

Mas informacion: n.heredia@igme.es
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Resultados alcanzados:

Hasta la fecha se han realizado cinco campafias
de campo, tres en la transecta 32°S, en la zona de
Cordillera Frontal y Precordillera y dos a los 23°S
(Puna y Cordillera Oriental). También se ha realizado
mas de 20 publicaciones y una reunién de campo
para correlacionar eventos (magmaticos, tectonicos,
etc) desde la Cordillera de la Costa chilena hasta la
Precordillera de los Andes a los 30°S. En esta reunion
también se ha decidido proponer, para su financia-
cién, un nuevo proyecto PALEOANDES II, para com-
pletar datos entre las transectas estudiadas en este
proyecto y asi obtener un modelo geodindmico mas
ajustado.

La Dra. Gloria Gallastegui ha realizado durante
este periodo una estancia en los laboratorios del Ins-
titut fiir Geowissenschaften Facheinhelt Mineralogie:
Petrologie und Geochemie de la Universidad de
Frankfurt, bajo la supervision del Dr. Axel Verdes. Esta
estancia tuvo como objeto la realizacion de anlisis
geocronoldgicos U-Pb sobre poblaciones de circones
de rocas metamorficas (anfibolitas) y rocas igneas
(plutdnicas y volcanicas) mediante la técnica LA-
(MC)-ICP-MS (Laser Ablation-(Multicollector)- Inducti-
vely Coupled Plasma-Maas Spectrometry. Los datos
obtenidos durante esta estancia han permitido datar
diferentes eventos (magméticos, metamorficos y tec-
ténicos) gondwanicos y famatinianos.
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Atlas geoquimico de Espafia. Sedimentos de corriente

Jefe de Proyecto: Locutura Rupérez, J.

Equipo de trabajo:

R.; Martinez, J. M.; Martinez, S.
Fecha de inicio: 26/07/2005
Final previsto: 30/06/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: Espafa

Resumen:

Objetivos:

El objetivo principal y general de este proyecto es
conocer, a escala nacional, y expresar en forma grafi-
ca, las pautas de distribucién geoquimica de 53 ele-
mentos quimicos en sedimentos de corriente, mostrar
los niveles de concentracion de éstos y su variabilidad
espacial, determinar las principales asociaciones geo-
quimicas y establecer sus controles.

Actividades:

Teniendo en cuenta los objetivos citados anterior-
mente y dado el relativamente pequefio nimero de
muestras a partir del cual se realizaria el proyecto, el
tipo de muestra mas idéneo para obtener la cobertu-
ra geoquimica basica es el sedimento de corriente,
que es la muestra universalmente aceptada para este
tipo de estudios y, complementariamente, esté previs-
to recoger muestras de sedimentos de llanuras de
inundacion a dos profundidades (techo y base) en
cuencas de entre 1.000 y 3.000 km? . Las muestras de
sedimentos son tomadas en forma compuesta (10
incrementos) para garantizar un menor error de
muestreo. La densidad de muestreo media adoptada
para sedimentos de corriente es de 1 muestra / 125
km?, lo cual implica que las muestras seran represen-
tativas o aportaran informacion de cuencas de drena-
je de unos 100-150 km? (4-5 muestras por hoja
1/50.000, en total mas de 4.000 para toda Espafia).
El plan de muestreo se ha establecido con una distri-
bucién uniforme en grandes dominios, estando locali-
zadas las muestras en el interior de cada una de las
cerca de 4000 celdillas de 125 km? en las que se ha
subdividido el territorio nacional.

Los andlisis determinaran los contenidos totales
de 53 elementos quimicos por técnicas de INAA,
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ICPAES y AAS, garantizandose limites de deteccion
inferiores a los clarkes de los respectivos elementos.
La gama de elementos a determinar incluye elemen-
tos de significacion petrologica-geoldgica (elementos
mayores, tierras raras, Zr, etc.), metalogénica (Pb, Zn,
Cu, As, Ag,...), industrial (Cr, S, elementos metalicos)
o medio ambiental (S, Se, As, Cd, Pb, Hg,). Esta tam-
bién previsto el andlisis parcial de las mismas mues-
tras (digestion con agua regia), la determinacién de
pH de las aguas, del contenido en carbono orgénico
total (TOC). Se ha fijado un programa de calidad,
estableciendo normas estrictas de control de la cali-
dad del muestreo (réplicas de campo) y de control de
la calidad analitica (duplicados y patrones internacio-
nales), con el fin de tener controlados los errores inhe-
rentes al muestreo y al anlisis quimico. Se tomara
cerca de un 5% de réplicas de muestras en campo por
equipos del IGME. De cada uno de estas réplicas se
prepararan dos muestras, que seran enviadas con dis-
tinta numeracion para realizar el control de precision
analitica.

Los resultados daran lugar a numerosos mapas de
distribucion elemental y de combinaciones o asocia-
ciones elementales, sobre bases cartograficas adecua-
das a la puesta de manifiesto de los posibles proble-
mas que se detecten o de los factores que controlen
las pautas de distribucidn (topografia, nticleos pobla-
cionales e industria, geologia, mineralizaciones y
mineria, contenidos en materia organica, pH, etc.). La
interpretacion de los datos supondra una integracion
de los datos puramente geoquimicos, con otros para-
metros especificos de los ambitos de muestreo vy,
sobre todo, con los de otras coberturas de ambito
nacional con contenidos que, evidentemente, puedan
condicionar los comportamientos geoquimicos (geo-
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logia, mapas de suelos, mapa radiométrico de Espa-
fia, mapa de usos del suelo, mapas topograficos y de
concentracion de poblacion, de instalaciones indus-
triales, etc. )

Estado de avance:

Hasta finales del 2008, se han recogido 4150
muestras de sedimentos, 280 (140 puntos) de sedi-
mentos de llanuras de inundacién y 210 muestras
duplicadas de control. Se estd desarrollando la fase
de preparacién de muestras y la de anélisis quimico

Mas informacion: jlocutura@igme .es
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multielemental (1.500). Se han preparado coberturas
digitales de varios tipos que serviran de soporte para
la informacion geoquimica y seran complementarias
para su interpretacion. Dada la obtencién en 2008 y
en competencia de fondos gestionados por el Minis-
terio de Economia para la realizacion de un proyecto
mas ambicioso pero afectando al territorio espafol, se
contempla la posibilidad de utilizar los datos de los
dos proyectos para una Unica cartografia y en forma
complementaria.
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Cartografia y exploracion geoquimica multielemental en Ossa Morena (SO y O de Badajoz)

Jefe de Proyecto: Locutura Rupérez, J.

Equipo de trabajo:
Fecha de inicio: 26-04-2007
Final previsto: 30-05-2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: Badajoz (Extremadura)

Resumen:

Objetivos:

En términos generales, el objetivo de este proyec-
to es la exploracion minera de una zona amplia de
Ossa Morena por via geoquimica multelemental y la
constitucion de un conocimiento e infraestructura
geoquimica de alta resolucién y calidad, basada en un
tipo de muestra representativa como es el sedimento
de corriente. Los objetivos més especificos son:

La definicion de fondos geoquimicos

El conocimiento de las pautas de distribucion de
una amplia gama de elementos quimicos y sus facto-
res de control y conocimiento de la variabilidad regio-
nal de los fondos geoquimicos.

El conocimiento e interpretacion de las asociacio-
nes geoquimicas que explican la variabilidad.

La diferenciacion de las pautas de distribucion
naturales de las de origen antropico

La discriminacion de las pautas de distribucién
normales de las anémalas y definicion de anomalias

Tratamiento y andlisis integrado, de los distintos
tipos de informacién geoquimica (sedimentos de
corriente, concentrados de minerales pesados, sedi-
mentos de llanuras e inundacion) con otras cobertu-
ras georeferenciadas.

Aproximacion al estado medio ambiental del &rea.

Actividades:

Este estudio se desarrollard en un area de aproxi-
madamente 2.500 km?, equivalente a la de 5 hojas
1:50.000 del M.T.N. Esta zona se sitla en las hojas
1:50.000 n° 800, 801, 826, 827, 851, 852, 873, 874,
875y 896, es decir 10 hojas 1:50.000, aunque algu-
nas de forma parcial. En conjunto, el 4rea est ubica-
da integramente en la provincia de Badajoz y, desde
el punto de vista geoldgico, ocupada por materiales
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de naturaleza y edades muy diversas situadas en el
dominio de Ossa Morena.

Campaiia de orientacion, previa a la campafa
principal, para valorar las condiciones del muestreo,
para obtener un conocimiento de los mecanismos de
dispersion y para determinar la fraccion granulométri-
ca Optima para el anélisis quimico. Consistird en una
toma de muestras de sedimentos y suelos en el entor-
no de indicios mineros y en areas cubiertas por las
litologias mas representativas, obtencién de diferen-
tes fracciones granulométricas en ellas y analisis mul-
tielemental.

Replanteamiento de red hidrografica sobre base
topografica 1:25.000 o fotografia aérea y planifica-
cién del muestreo.

Muestreo, Tipos de muestreo y analisis quimi-
co: Este estudio se basa en sedimentos de corriente y,
en forma complementaria, en concentrados de mine-
rales pesados de batea en sedimentos.(mineralome-
tria), que se tomaran de acuerdo con las recomenda-
ciones de IGCP259 y de FOREGS (Manual de campo
del proyecto Global Geochemical Baselines for Euro-
pe).

a) Sedimentos de corriente . Densidad de mues-
treo: 1 muestra por km? o ligeramente inferior
(0,95 a 1). Ello supone cerca de 2.500 muestras,
que seran analizadas por 52 elementos quimicos,
por técnicas de ICPAES y Activacion neutrdnica
(INAA). Se plantea un control de calidad de mues-
treo mediante la toma de un 5% adicional de
muestras duplicadas en campo y de laboratorio.

b) Concentrados de minerales pesados en
batea. Densidad de muestreo : 0,20 muestras /
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km?2 (500 muestras).Las muestras de concentrados
de batea, seran estudiadas de dos formas, estudio
mineral6gico semicuantitativo a la lupa binocular
(mineralometria) y andlisis quimico del concentra-
do — 41 elementos.

¢) Muestreos complementarios de rocas. Se
tomaran muestras de las principales litologias exis-
tentes en el drea y se analizaran en el mismo labo-
ratorio y por los mismos elementos que los sedi-
mentos. Servirdn de referencia para la interpreta-
cién de la geoquimica de sedimentos.

Sedimentos de llanuras de inundacién: En forma
complementaria, se realizara una toma de muestras en
sedimentos de llanura de inundacion de cuencas de
entre 50 y 100 km? a dos profundidades, para tener
una informacién de fondos naturales y del grado de
contaminacién a escala regional. Ademas, en estos
puntos y en aquellos de toma de muestras duplicadas

Mas informacion: jlocutura@igme .es
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(control de campo), se tomaran medidas de pH y con-
ductividad eléctrica de las aguas de arroyo y se toma-
ran medidas de radiacion gamma natural (Cuentas
totales, U, Th, K).

Avance del proyecto: Se han tomado en total 3560
muestras de sedimentos (y suelos), ya preparadas y
enviadas a laboratorio, habiéndose recibido mas del
50% de los analisis, asi como 561 muestras de con-
centrados de batea, ya preparadas, estudiadas con
lupa binocular y enviadas a laboratorio de anélisis. Se
han tomado 114 muestras de las principales unidades
lito-estratigraficas, que han sido molidas y analizadas.
Asimismo han sido preparadas y enviadas a laborato-
rio las muestras de llanuras de inundacién (70), de
control de calidad. En definitiva el proyecto se encuen-
tra en fase de tratamiento de datos e interpretacion,
estando prevista su finalizacion para el mes de Agosto
de este afio.



Cartografia Geoquimica de suelos y sedimentos

Jefe de Proyecto:
Equipo de trabajo:

Locutura Rupérez, J.
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Bel-lan, A.; Garcia-Cortés, A.; Martinez, S.; Chamorro, M.; Martinez, J.M.; Gonzalez, M.;

Campesino, M.; Dominguez, M.; Fernandez, N.; Salazar, A.; Bellido, F.

Fecha de inicio: 13-12-2007
Final previsto: 21-07-2011
Palabras clave:

Area Geogréfica: Espafa
Resumen:

Este proyecto se obtuvo en proceso de competen-
cia en una convocatoria del Ministerio de Economia y
Hacienda para la financiacion de grandes proyectos
culturales o medioambientales por los fondos del
Mecanismo Financiero del Area Econémica
Europea (Islandia, Liechtenstein y Noruega).
Se inscribe en el marco de la Linea estratégica
de actividad de Cartografia Geocientifica.

Objetivos:

El objetivo principal de este proyecto es la carac-
terizacion geoquimica multielemental de los materia-
les superficiales del territorio espafiol y la obtencién
de un conjunto de datos geoquimicos georreferencia-
dos de alta calidad y alta resolucién, como infraes-
tructura de conocimiento del medio natural, que per-
mita hacer un diagnostico de su situacién y abordar y
resolver problemas concretos de diversos tipos que le
afecten. El conocimiento geoquimico de los materia-
les superficiales es una base de gran utilidad para la
racionalizacién de politicas ambientales, agricolas y
forestales, para estudios relacionados con la salud
(epidemiologia) y, para la ordenacion racional del
territorio, sin olvidar su utilidad para la investigacion
y comprension del marco geoldgico.

Metodologia y actividades:

1. Compilacion de coberturas digitales naciona-
les de diversos tipos (geoldgica, usos del suelo,
mortandad y salud, actividades industriales y agri-
colas etc. como base para establecer un plan de
muestreo segun areas. Plan de muestreo.

2. Toma de muestras que se realizard en varios
medios, de acuerdo con la siguiente metodologia.
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—Sedimentos de corriente compuestos y suelos
residuales dos profundidades (0-25 cm y 25-50
cm). Tres densidades de muestreo segun grandes
areas con mayor o menor complejidad geoldgi-
ca, presion demografica e industrial (1 punto de
muestreo/10 km?, 1 punto /20 km2 y 1 punto /
100 km?, esta Ultima en grandes cuencas tercia-
rias y cadenas intermedias). En total, 16.000
puntos de toma de muestra (sedimento + 2 pro-
fundidades de suelo). En total 48.000 muestras.

—Sedimentos de llanuras de inundacién a dos pro-
fundidades (techo y base) en cuencas de drena-
je de 3.000 a 6.000 kmZ. Estan previstos 150
puntos de muestreo (300 muestras.). Toma de
datos complementarios en cada punto de red
hidrografica: pH, Ec, Eh.

—Medicion radiométrica (gamma total) en cada
punto de muestreo.

. Preparacion de muestras y Analisis.

—Tamizado a 150 micras de sedimentos y sedi-
mentos de inundacion, a 2mm los suelos.

—Andlisis quimico multielemental (63 elementos)
total o casi total y con extraccidn parcial (agua
regia) por INAA, ICPAES e ICPMS, de muestras.
Determinacion de TOC.

—Anélisis de contaminantes organicos (dioxinas,
pesticidas...) en zonas agricolas y regiones
industrializadas o con fuerte demografia (2.000
muestras).

. Control de Calidad. Control calidad muestreo

(5% duplicados) y control calidad analitica (4%
duplicados).

. Tratamiento de datos e interpretacion de

resultados. Tratamiento estadistico, mapas de
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distribucion elementales y multivariantes. Integra-
cién de datos e interpretacion. Realizacion de un
informe final.

. Difusion y publicidad. Actividad continua a lo

largo del proyecto, disefio y mantenimiento de un
sitio Web, informando de los objetivos, desarrollo
y resultados del proyecto, reuniones informativas
con responsables de la Administracion Central y
Autondémica, con el objetivo de asegurar su cono-
cimiento y su utilizacion.

Presentacion de resultados en simposios y congre-
s0s especializados.

Mas informacion: j.locutura@igme .es
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7. Grado de avance: El proyecto esté en fase ini-

cial, habiéndose realizado el disefio del muestreo.
En esta fase de toma de muestras se han alcanza-
do los 2.000 puntos de muestreo, con suelos y
sedimentos, y se ha desarrollado en la costa medi-
terrdnea (Gerona a Murcia), Valles del Ebro, Pais
Vasco y N de Castilla Ledn. Se han recogido mues-
tras de llanuras de inundacion y ha comenzado el
proceso de toma de muestras de control.
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Cartografia Geotematica en Republica Dominicana (EUROPEAID/122430/D/SV/DO)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Lopera Caballero, E.

Bel-Lan, A.; Chamorro, M.; Escuder, J.; Florido, P.; Garcia, J. L.; Gumiel, J. C.;

Locutura, J.; Mancebo, M? J.; Martinez, J. M.; Martinez, S.; Martin-Serrano, A.; Pérez, F;
Rey, M? C.; Suérez, M A.; Rodriguez, J. A.

25/02/2007
30/03/2011

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El programa Sysmin financiado al 100% por la
Unién Europea (Fondos FEDER) y desarrollado en los
paises de Africa, Caribe y Pacifico, tiene como objeti-
vo principal el dotar de una base infraestructural, ade-
cuada y moderna, a los paises en desarrollo para que
pueda ser utilizada de manera pluridisciplinar en:
obras publicas, sector minero, medioambiente, previ-
sién de riesgos naturales, educativo y ordenacion del
territorio.

Para la consecucion de estos objetivos, se disefia-
ron una serie de proyectos encaminados a la creacion
de esa base infraestructural con normas de realizacién
homogéneas y que, desde el afio 1997, a través de
cuatro proyectos (C, K, L y actual) han cubierto la
practica totalidad del territorio de la RepUblica Domi-
nicana.

El IGME ha participado en todos ellos, asumiendo
la direccién de los proyectos C, L, y actual, ademds de
realizar diversas tareas. El resto de actividades se divi-

Mas informacién: e.lopera@igme.es
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dié entre los miembros ejecutores de los proyectos
que han sido: BRGM, INYPSA y PROINTEC.
Las actividades del proyecto en curso, tras las dos
ampliaciones habidas, y su grado de realizacién en
tareas de campo, a fecha de hoy, son las siguientes:
—Cartografia Geoldgica a escala 1:50.000 de 65
hojas. Realizado el 100%

—(Cartografia Geomorfoldgica a escala 1:100.000
de 23 hojas. Realizado el 70%

—Cartografia de Procesos Activos a escala
1/100.000 de 23 hojas. Realizado el 70%

—Cartografia de Recursos Minerales a escala
1:100.000 de 23 hojas. Realizado el 30%

—Geoquimica de toda el area del proyecto con la
toma de 6200 muestras de sedimentos y bateas.
Realizado el 80%

Memorias de cada una de las actividades mencio-
nadas anteriormente. Pendiente de inicio.
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Finalizacion del Mapa Digital continuo del Macizo Hespérico en Andalucia y de la Cartografia

Geocientifica Asociada
Jefe de Proyecto: Martin Parra, L. M.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

13/09/2007
14/09/2011

geoldgicos 1:200.000
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos

a) Actualizacion con revisién en profundidad de la
Cartografia Geolégica a escala 1:50.000 del sector
perteneciente al norte de Huelva de seis hojas: 874
(Oliva de la Frontera), 875 (Jerez de los Caballeros),
895 (Encinasola) y 896 (Higuera la Real), 897
(Monesterio) , 898 (Puebla del Maestre), y de la tota-
lidad de las hojas: 915 (Rosal de la Frontera), 916
(Aroche), 917 (Aracena) y 918 (Santa Olalla de Cala),
como base para abordar posteriormente la realizacion
de los mapas a escala 1:200.000 de La Puebla de
Guzman y Sevilla.

b) Revision de los materiales pertenecientes al
Dominio del Complejo Esquisto-Grauvaquico de la
Zona Centroibérica, para su incorporacién al mapa
continuo digital del Macizo Ibérico en Andalucia, de
11 hojas del N de Jaén (840, 861, 862, 863, 864,
865, 884, 885, 905 y 906).

¢) Realizacion de las hojas geolégicas a escala
1:200.000 de La Puebla de Guzmén (74) y Sevilla
(75), incluyendo ademas de los mapas, las correspon-
dientes memorias y documentacion complementaria.

d) Completar con estas 10 hojas del norte de la
provincia de Huelva y otras 11 del norte de la provin-
cia de Jaén, el Mapa Geoldgico Continuo Digital del
Macizo Ibérico en Andalucia, homogeneizéndolas con
las del limitrofe Mapa Geoldgico Continuo digital a
escala 1:50.000 de la Provincia de Badajoz, comple-
tando de este modo la cartografia geolégica continua
digital de las zonas de Ossa-Morena y Surportuguesa,
asi como del sector meridional del Dominio del Com-
plejo Esquisto-Grauvaquico de la Zona Centroibérica.

e) Integrar en este mapa las diferentes bases de
datos geotematicas existentes en la zona.
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Actividades

Actualizacion de la cartografia geoldgica del sec-
tor perteneciente a Andalucia de 10 hojas geoldgicas
a escala 1:50.000 situadas al N de la provincia de
Huelva y NO de la de Sevilla y revisién de otras 11
situadas al N de la de Jaén.

Digitalizacién de las 21 hojas geoldgicas a escala
1:50.000 revisadas anteriormente e integracién junto
con las realizadas anteriormente del resto del Macizo
Ibérico en Andalucia, para obtener un Mapa Geoldgi-
co Continuo Digital del Macizo Ibérico en Andalucia,
lo que junto con la finalizacion del Mapa Geoldgico
Continuo Digital de la Provincia de Badajoz, permitira
la finalizacién de los mapas geoldgicos continuos
digitales de las zonas Surportuguesa y de Ossa-More-
na, y avanzar en el del Dominio del Complejo Esquis-
to Grauvaquico de la Zona Centroibérica.

Realizacién de los Mapas Geoldgicos a escala
1:200.000 de La Puebla de Guzman y Sevilla.

Realizacion de la Cartografia Geocientifica en for-
mato digital; que incluye el disefio del Modelo de
Datos, digitalizacién de la informacién Geocientifica
especifica e integracion en la base geoldgica, disefio
de productos cartograficos basicos y de normativas
para la realizacién de Cartografia Geocientifica.

Resultados alcanzados

Revision en campo de los problemas geoldgicos
existentes en las hojas del N de Huelva y NO de Sevi-
lla'y su encaje con el resto de Andalucia y provincia de
Badajoz, asi como de las hojas del N de Jaén, para la
finalizacion del Geode en las zonas de Ossa-Morena
y Surportuguesa del Macizo Ibérico, asi como para la
realizacion del sector meridional (Badajoz y Andalu-



cia) del Geode del Dominio del Esquisto-Grauvaquico
de la Zona Centroibérica.

Finalizacion en breve plazo de los mapas conti-
nuos digitales de las zonas Surportuguesa y de Ossa-
Morena del Geode, con sus respectivas leyendas con-
tinuas, que seran remitidos para su validacion digital
al Area de Sistemas de Informacidn Geocientifica;
estando avanzada la realizacion del mapa continuo

Mas informacion: Im.martin@igme.es
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digital del sector meridional del Dominio del Esquisto-
Grauvaquico de la Zona Centroibérica del Geode,
cuya finalizacion se prevé a finales de afio.

Realizacion de campafias de campo con toma de
muestras (paleontoldgicas y para ldmina delgada), en
los sectores septentrional y oriental de los Mapas
Geoldgicos a escala 1:200.000 de La Puebla de Guz-
man y Sevilla.
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Validacion de informacion geoldgica digital (VIG)

Jefe de Proyecto: Navas Madrazo, J.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:

Palabras Clave:

17/04/2006
30/11/2009

Datos
Area Geogréfica:

Resumen:

Proyecto estrechamente vinculado al vigente Plan
GEODE de cartografia geoldgica continua. Tiene como
objetivos fundamentales el control de calidad de toda
la informacion digital generada por los Proyectos
Regionales de cartografia geoldgica del Plan y su inte-
gracién en la base de datos GECO que soporta el
mapa geoldgico continuo. En 2007 finalizé el des-
arrollo y comprobacion de los procesadores de verifi-
cacién para mapas y leyendas y se realizé la docu-
mentacion de protocolo de verificacién de la carto-
grafia geoldgica. Desde febrero de 2008 se estan reci-
biendo y verificando zonas GEODE; muy frecuente-
mente las verificaciones y correcciones correspondien-
tes son multiples. Se han realizado verificaciones de
las siguientes regiones GEODE:

CODIGO
DE ZONA REGION GEODE
1000 Zona Cantabrica
1100 Zona Asturoccidental-Leonesa
1300 |Zona Centroibérica, dominio del Ollo de Sapo
1600 Pirineos-Vascocantabrica

Mas informacion: j.navas@igme.es
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2100 Zonas Internas Béticas
2210 Baleares MALLORA-CABRERA
2211 Baleares IBIZA-FORMENTERA
2212 Baleares MENORCA
2300 Cuenca del Duero-Almazan
2910 LANZAROTE

2911 FUERTEVENTURA

2912 GRAN CANARIA

2913 TENERIFE

2914 LA GOMERA

2915 LA PALMA

2916 EL HIERRO

Actualmente se estdn procesando nuevas entre-
gas de regiones ya finalizadas y se prevé recibir datos
de nuevas regiones en proximas fechas. Este proyecto
finaliza en noviembre de 2009 y, para dar cobertura al
control de calidad de las regiones GEODE que tienen
prevista su finalizacién en 2010 y 2011, se esté pla-
nificando un nuevo proyecto que dé continuidad al
presente.
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Elaboracion de mapas geomorfoldgicos en Galicia, Asturias y Cantabria

Nozal Martin, F. B.
16/07/2005
30/04/2009

Jefe de Proyecto:
Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:
Santander (Cantabria).

Resumen:

El proyecto se centra en tres ambitos regionales y
geoldgicos diferentes. Se llevara a cabo la realizacion
de Mapas Geomorfoldgicos y de Procesos Activos a
escalas 1:25.000 y 1: 50.000 en las Comunidades
Auténomas de Galicia, Asturias y Cantabria, aplican-
do los procedimientos y metodologia propios del
IGME, conforme a la Normativa: “Mapa Geomorfolo-
gico de Espafia, E: 1:50.000. Guia para su elabora-
cion” (IGME, 2004) y su procedimiento especifico
para digitalizacion adaptada a la escala 1:25.000.

En Galicia el proyecto contempla distintas actua-
ciones en tres escenarios diferentes. Por un lado, car-
tografias 1.50.000 en dos zonas: En la costa canta-
brica, la hoja de Foz (9) y en otra zona, mucho mas
amplia, localizada en el litoral atlantico y que com-
prende las Rias Bajas y el surco interior denominado
“Depresion Meridiana” (hojas n® 151, 152, 184, 185,
222,223,260, 261, 298y 299), correspondiendo a un
entorno con la mayor concentracién de poblacion de
todo el territorio gallego, por lo que se hacen espe-
cialmente Utiles este tipo de cartografias. La tercera
zona corresponde al entorno del Parque Natural del
Xurés, en el suroeste de Orense, haciendo frontera
con Portugal, donde se ha realizado cartografia a
escala 1:25.000 correspondientes a las hojas n° 300
(Fy V) 301 (I, 11, 1y 1V) y 336 (1 y 1), Llovios y Porte-
la D'Home. De este sector se realizard la correspon-
diente sintesis a escala 1: 50.000.

Mas informacion: f.nozal@igme.es
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En Asturias los objetivos se concretan en la reali-
zacién de cartografias a escala 1:25.000 en el entor-
no de Grado, hojas n® 28-I (Pravia), 28-Il (San Cucao),
28-I1 (Grado) y 28-1V (Oviedo-Este). Una vez finaliza-
da la digitalizacion correspondiente se procederd a
realizar la sintesis de la informacion correspondiente
para obtener un mapa coherente y legible a escala 1:
50.000.

En Cantabria se ha realizado también cartografia
a escala 1: 25.000 plasmada sobre una base topo-
gréfica a la misma escala proporcionada por dicha
Comunidad, las areas objeto de estudio se localizan
dentro del ambito litoral -“La Marina”- y comprenden
también las cuencas bajas de los rios montafieses. El
sector oriental comprende las hojas 36-I (Santofia),
36-1ll (Laredo), 36-IV (Castro-Urdiales) y la parte
correspondiente a la Comunidad de la 37-I11 (La Cues-
ta/Aldapa), mientras que en el sector occidental son la
33-1l (San Vicente de la Barquera y 33-1V (Comillas).

El proyecto se encuentra en su fase final, todas las
cartografias se han realizado y casi todas ellas estan
en proceso de correccion de la digitalizacion, tarea
que esta resultando bastante laboriosa por el propio
procedimiento. San Vicente de la Barquera y Comillas
van algo mas retrasadas, pero ya ha comenzado su
digitalizacion. Las correspondientes sintesis a escala
1: 50.000 se abordaran una vez finalizada la correc-
cién de los anteriores documentos.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA



LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Mapa de rocas y minerales industriales de la zona Asturoccidental-Leonesa

Jefe de Proyecto: Nufio Ortea, C. F.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Area Geogréfica:

16/06/2006
19/06/2009

Resumen:

A) Los objetivos que se pretenden alcanzar
con este proyecto son:

—Realizacién del Mapa de Rocas y Minerales
Industriales de la Zona Asturoccidental-Leonesa
a partir del conocimiento en el dmbito de las
hojas 1:50.000 n° 10 (Ribadeo), 11 (Luarca), 12
(Busto), 25 (Vegadeo), 26 (Boal), 27 (Tineo), 49
(San Martin de Oscos, 50 (Cangas de Narcea),
75 (Naviego), 100 (Degafa), 126 (Vega de Espi-
naredo), 127 (Noceda), 128 (Riello), 157 (Oen-
cia), 158 (Ponferrada), 159 (Bembibre), 160
(Benavides de Orbigo), 192 (Lucillo) y 193
(Astorga).

—Incluir la informacién generada en el Proyecto
del Mapa de Rocas y Minerales Industriales de
Galicia, y que afecte al ambito de la ZAOL, para
las hojas 1:50.000 n° 3 (San Ciprian), 9 (Foz), 24
(Mondonedo), 48 (Meira), 73 (Castroverde), 74
(Fonsagrada), 98 (Baralla), 99 (Becerréa), 124
(Sarria), 125 (Os Nogais).

—Permitir disponer de un documento bésico, com-
prensivo y homogéneo, para el conocimiento del
potencial de rocas y minerales industriales en la
Zona Asturoccidental-Leonesa (ZAOL).

Cumplir uno de los objetivos contemplados en el

Estatuto del IGME, como es la realizacion de la carto-
grafia temdtica e infraestructural del pafs.

B) Actividades mas destacadas durante la rea-
lizacion del proyecto:

—Recopilacion y andlisis de la informacion. Se uti-
liz6 la informacion de los trabajos previos reali-
zados por el IGME, asi como las procedentes de
otras instituciones, Universidades, Centros tec-
noldgicos, empresas privadas, todo ello para un
mejor conocimiento de los recursos mineros.

30

Baltuille, J. M.; Ferrero, A.; Heredia, N.

Cartografia, ZAOL, rocas y minerales industriales
Lugo (Galicia), Asturias (Principado de Asturias), Leon (Castilla-Ledn)

—Trabajos de campo en los que se actualizaron y
completaron los datos geoldgico-mineros de las
explotaciones e indicios que permitieron obtener
una visién regional actual para el dmbito consi-
derado de la distribucion del potencial de los
recursos de rocas y minerales industriales, de
donde y como se estan aprovechando y cual es
su destino.

—Carga de datos en el Archivo Nacional de Rocas
y Minerales Industriales (ANARMIN), incluido en
la Base de Datos institucional del IGME
(BDMIN). La informacién recopilada durante el
trabajo de campo ha servido para actualizar las
estaciones ya inventariadas en trabajos anterio-
res y editando nuevas fichas para explotaciones
no inventariadas anteriormente y se ha dado de
baja un importante nimero de estaciones por
diferentes causas.

—Se espera integrar a los diferentes tipos de esta-
ciones en la base geolégica GEODE y poder
representar las 4reas de potencialidad minera ya
definidas, una vez ya obtenido el mapa de la sin-
tesis geoldgico-litologica de la ZAOL.

Memoria del Mapa de la ZAOL. La memoria del
mapa comprende los siguientes apartados: Introduc-
cién y antecedentes; Marco geolégico; Descripcion de
explotaciones e indicios; Valoracion minero-industrial;
Estudios especificos; Conclusiones y recomendacio-
nes; Bibliografia; Anexo-I (Listado de explotaciones e
indicios); Anexo Il (Ensayos y especificaciones indus-
triales); Anexo Il (Usos y sectores de consumo. Nor-
mativa).

La informacién incorporada en la Memoria y Mapa
incluye: datos y andlisis diversos sequn diferentes cri-
terios (sustancias, ambitos geoldgicos, territoriales-
administrativos, mercados, etc.). Los datos puntuales



de explotaciones e indicios obtenidos comprenden:
informacion e identificacion, localizacion propiedad,
datos mineros (tipos de mineria y métodos de extrac-
cion, geometria de la explotacion, estructuras de ver-
tido, existencia de instalaciones, etc.), datos geolégi-
cos, datos socio-economicos (empleados, produccion
y usos, mercados, etc.), caracterizacion de la materia
prima y/o productos mediante andlisis y ensayos
cuando se considere necesario. Todos estos datos, asi
como la documentacion grafica necesaria para su
expresion en cada punto, constituye una ficha del
Inventario que ha sido informatizada. La escala de
trabajo para la situacion de estaciones de observacion
1:50.000.

C) Resultados alcanzados:

Durante el presente afio se han llevado a cabo las
siguientes actividades:

a) Se ha completado la totalidad de los trabajos de
campo de Asturias y Ledn, con un total de 340
estaciones, estimandose que corresponderian al
80% del total de los indicios del proyecto, de las

Mas informacién: c.nuno@igme.es
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estaciones del 4mbito gallego, se esté a la espera
de los datos que se deben aportar desde la Ofici-
na de Santiago.

Toda la informacion geoldgico-minera obtenida de
las explotaciones e indicios inventariados se ha
cargado en la Base de Datos institucional del
IGME (BDMIN).

) Se ha preparado la memoria del Mapa de la ZAOL,
a la espera de las Ultimas correcciones e incorpo-
raciones de Galicia.

El mapa de la sintesis geoldgico-litoldgica esta a
la espera de las Ultimas correcciones geoldgicas y
ajustes informaticos

O
~

o
=

D) Estado actual del proyecto

Vistos los resultados alcanzados durante el afio
2008, la actividad realizada estaria por encima del
80%, a expensas de recoger e integrar los datos que
se esperan del ambito de Galicia. Por otra parte,
queda la obtencion de mapas en soporte digital y la
preparacion de originales definitivos de cara a su
publicacion.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Diseio de un programa de cartografia geocientifica a escala 1:100.000 en la Republica Oriental

del Uruguay
Jefe de Proyecto: Pérez Cerdan, F. L.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

30/10/2007
31/01/2009 30/05/2009

R. 0. del Uruguay

Resumen:

La Direccién Nacional de Mineria y Geologia
(DINAMIGE) es una Unidad Ejecutora dependiente del
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM), res-
ponsable del control y administracion de la explota-
cién de recursos minerales del subsuelo. Establecida
en 1912, presta asesoramiento sobre los procedi-
mientos mineros para la obtencion de titulos de pros-
peccion, exploracion y explotacion de minerales.
(www.dinamige.gub.uy)

Realiza, entre otras actividades, investigaciones
geoldgicas, hidrogeoldgicas, geofisicas y brinda servi-
cios de perforaciones para obtencion de aguas subte-
rréneas o realizacion de estudios geoldgicos. Edita
mapas geoldgicos, hidrogeolégicos del pais a diferen-
tes escalas y también provee asesoramiento sobre el
sistema legal minero, requisitos ambientales y condi-
ciones de inversién minera para operar en el pais.
(www.dinamige.gub.uy)

Alo largo de su historia se han puesto en marcha
distintos programas de cartografia geoldgica y geote-
mética a diversas escalas sin que ninguno de ellos
haya concluido. En la actualidad, solo el Mapa Geold-
gico a escala 1:500.000 cubre completamente el
terriorio del pais.

El Proyecto CartoROU tiene como objetivo general
dotar a la DINAMIGE de una metodologia completa
para la ejecucion de un Programa de Cartografia Geo-
cientifica a escala 1:100.000, de forma similar a los
trabajos realizados por el IGME en el SEGEMAR
(Argentina) y Direccion Nacional de Mineria (Republi-
ca Dominicana), pero adaptado a la demandas de
informacion y tecnologias disponibles en la actuali-
dad.

Mas informacion: f.perez@igme.es
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Las actividades a realizar son:

—Establecer los contenidos del Programa

—Definir los productos cartogréficos digitales, las

normas de representacion y el Modelo de Hoja.

—Disefiar los modelos de datos y desarrollar las

normas de digitalizacion.

—Realizar una hoja piloto completa.

Tras una serie de reuniones con los técnicos dela
DINAMIGE de acuerdo con las necesidades de infor-
macion Geocientifica mas inmediatas y en funcion de
los recusros disponibles se acordd que el programa se
centrarfa en cartografia geoldgica, cartografia hidro-
geoldgica y cartografia de recursos minerales. Con
esta cartografia y aportando datos adicionales vincu-
lados se podra obtener cartografia derivada para la
realizacion de proyectos y estudios terrotoriales de
interés econdmico y social.

Se ha elaborado una maqueta del mapa geoldgi-
co y del mapa hidrogeoldgico y se han establecido los
principios de contenidos especificos y de representa-
cién de la cartografia geoldgica.

La organizacion de la informacién digital ha que-
dado establecida de tal forma que la incorporacion de
nuevas hojas o proyectos tematicos se pueda realizar
de forma sencilla.

Como zona para la realizacién de la hoja piloto de
selecciond el sector de Colonia de Sacramento, que
comprende dos hojas a escala 1:100.000. Tras tres
camapafias de campo, en las que se han tomado mas
de 500 muestras, se esta elaborando un primer borra-
dor de los mapas geoldgicos de las dos hojas. El Ins-
tituto se ha responsabilizado de la zona de basamen-
to mientras que la DINAMIGE est4 trabajando en las
zonas de cobertera mesozoica y cenozoica.



Mapa de piezometria de Espaia

Jefe de Proyecto: Ramos Gonzaélez, G.

Equipo de Trabajo:
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Ballesteros, B.; Diaz, J. A.; Del Barrio, V. M. Diaz, A. F; Fernandez, A. J.; Galindo, E.;

GOmez-Escalonilla, M2 D.; Hornero, J. E.; Judrez, J.; Lopez, J. M.; Lépez, J. C.; Meléndez,
M.; Mera, A. D.; Peinado, T.; Rubio, J. C.

06/07/2007
10/02/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Objetivos

Disponer de un mapa piezométrico de toda Espa-
fia a través de los realizados para cada demarcacion
hidrografica, en condiciones naturales y de la Ultima
piezometria obtenida de cada masa de agua subte-
rrénea. El resultado final serd como se ha indicado el
Mapa Piezométrico de Espafa.

Actividades

1. Establecimiento de metodologia para el desarrollo
del proyecto

2. Realizacién de los mapas piezométricos de las
masas de agua subterranea agrupadas por las
demarcaciones hidrograficas:

3. Preparacion de los resultados e integracién en un
mapa Unico que se presentarad en un SIG
Cada una de estas tareas contemplard las siguien-

tes actividades:
—Para cada Demarcacion Hidrografica se hard la

recopilacion de datos de todos los puntos de

Mas informacién: g.ramos@igme.es
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agua. Seleccion de los mismos segun los criterios
establecidos. Preparacion de la piezometria de
cada masa de agua subterranea. Generacién de
mapas de piezometria de cada demarcacion.

—Como informacién base se dispondra de la que
posee el IGME generada por los diferentes estu-
dios, especialmente los del Plan de Investigacion
de Aguas Subterraneas (PIAS). Ademés se reco-
gera la informacion disponible en la Direccion
General del Agua del MMA, la del Servicio Geo-
l6gico de Obras Publicas, la de las diferentes
Confederaciones Hidrogréficas y la de otros
organismos autonomicos y Diputaciones Provin-
ciales.

Estado de avance

El Proyecto se encuentra préximo a su finalizacion,
pendiente de determinar los productos finales a
entregar a la Direccion General del Agua y de las pie-
zometrias de las islas.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Cartografia geoldgica continua a escala 1:50.000 de la Cuenca del Ebro

Robador Moreno, A.
Ramajo, J.; Barnolas, A.
05/09/2006
30/11/2009

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Este proyecto se enmarca dentro del plan GEODE,
cuya finalidad es completar un mapa geolégico conti-
nuo de todo el Estado Espafiol, en formato digital, a
escala 1:50.000 en las areas peninsulares, que se
pueda suministrar bajo demanda sin las limitaciones
impuestas por los limites de las hojas. Dentro del cita-
do Plan el presente proyecto abarca la unidad geolo-
gica constituida por la cuenca del Ebro.

La base de partida para la elaboracion de la car-
tografia la constituyen los mapas geoldgicos de la
serie MAGNA, que debido al amplio espacio temporal
durante el que se realizaron y al uso de diferentes cri-
terios cartograficos presentan un alto grado de hete-
rogeneidad. La primera tarea a realizar dentro del
proyecto consiste, pues, en un andlisis y revision de la
cartografia MAGNA disponible y en un profundo estu-
dio de las leyendas estratigraficas de las diferentes
hojas acompafiado de una propuesta para su homo-
geneizacién. Dentro del proyecto estd prevista la
incorporacion de nuevas cartografias y datos que
mejoren la calidad del producto final. Asimismo se
identificaran los problemas de representacion carto-
gréfica existentes procediéndose a la resolucién de
aquellos que sean abordables, por presupuesto y
dedicacion requerida, en el proyecto actual.

Durante el afio 2008 se completd la primera fase

Mas informacion: a.robador@igme.es
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del estudio, consistente en la elaboracién de una
leyenda geoldgica Unica valida para todo el dmbito
territorial del area de trabajo.

En la actualidad se esta trabajando en la segunda
fase, correspondiente a la adaptacion de la cartogra-
fia geoldgica a las bases topogréficas oficiales del Ins-
tituto Geografico Nacional, incluyendo la digitaliza-
cién de las hojas donde no se dispone de informacion
digital. Esta actividad concluird a mediados del pre-
sente afio 2009 con la construccién de todas las
bases de datos georreferenciadas que constituyen el
soporte del mapa geoldgico continuo (GEODE), con-
templadas dentro del proyecto BADAFI.

La tercera fase del estudio consiste en la elabora-
cion de un Informe-Propuesta con una valoracion de
la calidad final de la cartografia geoldgica resultante
y la descripcion de las actividades a desarrollar para
su mejora que no han podido ser atendidas en el Pro-
yecto actual. Dentro de esta actividad se contempla
también la elaboracién de una ficha para cada hoja
MAGNA en la que se incluyan las equivalencias de las
unidades litoldgicas de la leyenda Unica con las iden-
tificadas en la hoja y una relacion de los problemas
cartograficos que la nueva leyenda plantea en cada
hoja, junto con las soluciones a adoptar.
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Cartografia geoldgica de la Comunidad Auténoma de Cantabria

Jefe de Proyecto: Robador Moreno, A.

Equipo de Trabajo:

Heredia, N.
Fecha Inicio: 13/02/2007
Final previsto: 15/06/2011

Palabras clave:
Espafa,
Area Geogréfica: Santander, Cantabria

Resumen:

El presente proyecto es el resultado de un conve-
nio firmado originalmente por el IGME y la Consejeria
de Presidencia, Ordenacion del Territorio y Urbanismo
del Gobierno de Cantabria derivado de la necesidad
del Gobierno de Cantabria por una parte, de contar
con una herramienta para planificar una correcta
ordenacion del territorio en sus areas de competencia
y por parte del IGME, de otra, de completar y actuali-
zar sus series cartograficas a escala 1:50.000 y con-
solidar su papel de organismo de referencia en el
ambito de las Ciencias de la Tierra. En virtud de dicho
convenio, el Gobierno de Cantabria aporta
1.451.609,85 € al presente estudio para sufragar la
cartografia 1:25.000 y cofinanciar la actualizacion de
la serie MAGNA. Actualmente tras un reparto de com-
petencias entre distintos departamentos del Gobierno
de Cantabria la contraparte del IGME por parte del
Gobierno de Cantabria es la Direccién General de Pro-
teccién Civil dependiente de la Consejeria de Presi-
dencia y Justicia.

Los objetivos concretos de este proyecto son la
realizacion de la cartografia geoldgica, geomorfoldgi-
ca y de procesos activos a escala 1:25.000 de toda la
superficie de Cantabria segun la distribucion del
Mapa Topogréfico Nacional, en la parte de las mismas
incluida en la Comunidad Auténoma de Cantabria; y
la elaboracién del mapa geoldgico, geomorfoldgico y

Mas informacion: a.robador@igme.es
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de procesos activos a escala 1:50.000, siguiendo la
normativa vigente para la actualizacién del Plan
MAGNA, de 10 hojas con un porcentaje de su super-
ficie superior al 80% perteneciente administrativa-
mente a Cantabria.

El trabajo contemplado en este Proyecto se estruc-
tura en cuatro fases. Cada fase representa una etapa
completa de realizacion de mapas geoldgicos, geo-
morfoldgicos y de procesos activos.

La primera fase, correspondiente a la realizacion
de la cartografia 1:25.000 de los cuadrantes: 18-1V,
32-1V, 33-Ill, 33-IV, 34-1, 3411, 34-Ill, 34-IV, 35-1, 35-
I, 35-11, 35-1V, 36-1, 36-Ill, 36-IV, 37-Ill, 60-II, 60-IV'y
61-1, estd ya completada y se encuentra actualmente
en diferentes etapas del proceso de digitalizacion.

También se encuentran realizados algunos de los
mapas correspondientes a la segunda fase, como los
cuadrantes 57-1l, 57-1V, 58-I, 58-I, 58-Il y 58-1V; mien-
tras se continlia trabajando en el resto de hojas: mapas
59-1, 59-Il, 59-I1l, 59-1V, 60-1, 60-1II, 84-II'y 85-I.

Algunas de las actividades contempladas en la
tercera fase, como la realizacion de una nueva carto-
grafia 1:50.000 MAGNA de las hojas 34 (Torrelavega)
y 35 (Santander), se han completado ya; al tiempo
que se encuentra avanzada la cartografia de varias de
las hojas 25.000 de realizacién prevista durante esa
etapa, como los cuadrantes 57-1, 81-lll'y 81-IV.

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Cartografia geoldgica continua de la Zona Subbética, Campo de Gibraltar y Cuenca del

Guadalquivir

Jefe de Proyecto: Roldéan Garcia, F. J.

Equipo de trabajo:
Cuesta, A.; Bustamante, R.M.
Colaboraciones:
Fecha de inicio: 03-01-2006
Final previsto: 31-12-2008

Palabras clave:
Guadalquivir
Area Geogréfica:
(Valencia), Murcia

Resumen:

Objetivos, actividades realizadas, avances y
estado de los trabajos

La evolucién en el conocimiento geoldgico de la
Cordillera Bética y cuencas nedgenas asociadas,
desde que se comenzd le Plan MAGNA en la década
de los 70 hasta que culminé este programa en el afio
2003, ha originado que las cartografias a escala
1:50.000 existentes fueran bastante diferentes en sus
conceptos y contenidos.

El objetivo principal del Mapa Continuo Digital es
aunar los conocimientos que en la actualidad se tie-
nen de la Cordillera Bética, y que queden plasmados
en una cartografia coherente de modo que las dife-
rentes unidades geoldgicas tengan una cierta conti-
nuidad cartografica. Para consequir este objetivo se
ha elaborado y se sigue elaborando una leyenda
Unica que permita la lectura integrada y la distribu-
cion de todas las unidades de los diferentes dominios
geoldgicos del Orégeno Bético.

Entre las actividades realizadas hasta el momento
destacan el andlisis e interpretacion de las unidades
litosismicas obtenidas mediante datos de subsuelo
(perfiles sismicos), y sus correlaciones con las unida-
des lito y cronoestratigraficas definidas en superficie.
El resultado ha sido la presentacién de una cartogra-
fia en la que no solo destacan las unidades cronoes-
tratigraficas en toda la Cuenca, sino que ademds se
incorporan las unidades litoestratigraficas, que repre-
sentan los sistemas deposicionales de aquéllas. Esto
ha permitido elaborar una cartografia continua de
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acuerdo con la formacion, relleno y distribucién de
todos los cuerpos deposicionales de esta cuenca. La
revision de datos micropaleontoldgicos existentes y la
toma de nuevas muestras para completar y compro-
bar la edad de las unidades, y su correlacién tanto en
superficie como en profundidad, ha sido otra de las
actividades que se han llevado a cabo.

Otra de las actividades importantes que se esta
realizando, es la identificacion y reconocimiento de
cuencas nedgenas, hasta ahora no bien definidas, que
se han formado concomitantemente con la Cuenca
del Guadalquivir y que estan implicadas en la defor-
macién del Orégeno Bético. El resultado que se va
obteniendo es la construccién de cartografias con-
gruentes en el dmbito regional y paleogeografico.

Otro de los aspectos destacados a la hora de inte-
grar las cartografias correspondientes al Dominio
Subbético, es la simplificacion de los diferentes sub-
dominios a escala cartografica. Esto esta permitiendo
que la lectura de los mapas sea mucho més clara y
exacta, al integrar todas las calizas del Lias inferior en
una misma unidad litoldgica, independientemente de
que pertenezcan a diferentes subdominios (segun la
literatura existente), por poner un ejemplo. Asimismo,
la leyenda que se esta obteniendo se simplifica consi-
derablemente.

En la actualidad se dispone de la Cartografia Con-
tinua Digital de la Cuenca del Guadalquivir y Campo
de Gibraltar, si bien esta sometida a continuas revi-
siones por los datos que se van sucediendo en areas



limitrofes. También se dispone de la Cartografia Con-
tinua del sector central del Subbético, aunque esta

Mas informacion: fi.roldan@igme.es
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Cartografia de recursos minerales en Andalucia

Jefe de Proyecto: Ruiz Montes, M.

Equipo de Trabajo:

Bel-Lan, A.; Boixereu, E.; Florido, P; Garcia, A.; Gumiel, P.; Locutura, J.; Marimén, J.;

Martinez, S.; Monteserin, V.; Olmo, A. del; Rubio, J.; Ruiz, M.; Tornos, F.

01/08/2007
07/12/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:

Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos:

a) Actualizar la cartografia geocientifica e infraes-
tructural de Andalucia; b) inventario, previos trabajos
de campo, de indicios y yacimientos minerales; c) con-
formacion de bases de datos, metalogenética y de
rocas y minerales industriales; d) integracion de datos
en un SIG, sobre la cartografia geolégica digital con-
tinua; e) definicion de metalotectos, litotectos y areas
de interés minero; f) actualizacion de los mapas meta-
logenético y de rocas y minerales industriales de
Andalucia, a escala 1:400.000.

Actividades:

1) recopilacion y analisis de informacion previa; 2)
reconocimiento de indicios en campo; 3) compilacién
de datos y seleccion de muestras; 4) cumplimentacion
de las bases de datos metalogenética y de rocas y
minerales industriales; 5) integracion de las bases de
datos en un SIG institucional, sobre la base geoldgica
del mapa digital continuo a escala 1:50.000; elabora-

Mas informacion: m.ruiz@igme.es
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cién de memoria y planos (metalogenético y de rocas
y minerales industriales) a escala 1:400.000.

Estado actual. Los equipos de trabajo (el que se
detalla, de técnicos del IGME, y los de las Asistencias
Técnicas) estan centrados, por ahora, en las cuatro
primeras actividades enumeradas en el parrafo ante-
rior, particularmente en las tareas de campo, inventa-
riando y reconociendo los indicios y yacimientos en
aquellas zonas que no habian sido objeto de proyec-
tos de revision de los mapas metalogenético y de
rocas y minerales industriales. Al tiempo, los datos son
sistematizados y con ellos se conforman las bases de
datos “BDMIN". Transcurrido el primer trimestre de
2009, se considera que los trabajos de campo se han
completado en, aproximadamente, un 60%, y en un
35% los de cumplimentacion de las bases de datos
bdmin (500 registros de indicios de minerales metali-
cos y asociados, y 1200 registros de rocas y minerales
industriales).
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Mapa geoldgico continuo digital a escala 1:50,000 de la Zona Cantabrica (ZC) y realizacion de las
hojas del Mapa geoldgico de Asturias a escala 1:25.000 N° 28-I, 28-11, 28-1ll y 28-IV

Jefe de Proyecto: Sudrez Rodriguez, M? A.

Equipo de Trabajo: Merino, O.

Colaboraciones: Universidad de Oviedo (UNIOVI)
Fecha Inicio: 06/02/2007

Final previsto: 16/03/2011

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El objetivo del Proyecto es obtener una cartografia
geoldgica continua de la Zona Cantabrica, a escala
1:50.000 en soporte digital sobre la base topografica
del IGN, en el marco del Plan GEODE. El proyecto
abarca una superficie equivalente a 33 hojas de
MAGNA. De esta forma, se adecua la informacién
obtenida en el Plan MAGNA a los nuevos soportes de
informacion digital, que permitan optimizar su apro-
vechamiento, para su utilizacion en diferentes campos
del saber y sectores sociales. Este proyecto permitira
obtener una infraestructura de conocimiento geoldgi-
co actualizado en este drea del Macizo Varisco, de la
Cobertera Meso-cenozoica de Asturias y Mesozoico
del borde sur de la ZC. Ademas, en virtud del Conve-
nio firmado entre el IGME y el Principado de Asturias,
se realizan cuatro hojas geolégicas a E. 1:25.000 n°
28-I (Pravia), 28-Il (San Cucao), 28-1ll (Grado) y 28-IV
(Oviedo Oeste). Este sector es uno de las mas pobla-
dos del Principado de Asturias, por lo que la geologia
de esta hoja es de especial interés para dicha region.

La Zona Cantabrica (ZC) configura la parte mas
externa de la Cordillera Varisca del NO de la Peninsu-
la Ibérica y se sitla en el nicleo del Arco Asturico.
Geoldgicamente estd limitada al oeste por el Antifor-
me del Narcea (Precdmbrico); mientras que sus limites
norte, sur y este, estan determinados por la orogenia
alpina, que la ponen en contacto discordante o meca-
nico con la cobertera mesozoico-terciaria. La sucesion
estratigrafica de la ZC estd formada por una alter-
nancia de formaciones carbonatadas y siliciclasticas
del Paleozoico, siendo esta serie estratigrafica una de
las més completas del Macizo Ibérico. Esta sucesion
ha sufrido una deformacion a nivel superficial de la
corteza durante la orogenia varisca, con ausencia casi

Cartografia geoldgica digital, Zona Cantabrica, Cobertera Meso-Terciaria de Asturias
Oviedo (P. de Asturias), Santander (Cantabria), Leén y Palencia (Castilla y Ledn)

total de metamorfismo y magmatismo, presentando
como principales estructuras desarrolladas pliegues y
cabalgamientos asociados. Posteriormente dentro de
lo que se considera el ciclo alpino, primero se produ-
ce una etapa distensiva que comenzd en el Pérmico y
prosiguié durante el Mesozoico, a lo largo de la cual
se origind la sucesion permo-mesozoica de Asturias,
con rocas siliciclasticas y carbonatadas. A continua-
cion, durante del Terciario, se sucede un evento com-
presivo que produce el levantamiento de la Cordillera
Cantdbrica con un acortamiento N-S, origindndose el
relieve actual de dicha cordillera. La deformacién alpi-
na en este sector genera dos cuencas sinorogénicas;
la parte mas septentrional de la Cuenca del Duero
(como su cuenca de antepais) y la Cuenca de Oviedo,
donde los sedimentos que se originan son siliciclasti-
cos y carbonatados de naturaleza lacustre.

Los principales objetivos del proyecto son:

® Mapa Geolégico Continuo en formato digital,
con leyenda unificada, sobre la base del IGN
(MTN 50) de la ZC como parte del Macizo Ibéri-
o, de la Cobertera Meso-Cenozoica de Asturias
y Mesozoico del borde sur de la ZC, de 33 hojas
a escala 1:50.000.

e Realizacion de Base de datos asociada a la car-
tografia digital (BDD), de acuerdo a la normativa
BADAFI. Identificacion de los problemas carto-
gréficos del MAGNA, de uso posterior para la
actualizacion de las Hojas geoldgicas a escala
1:50.000.

® Mapas Geologicos a escala 1:25.000 de las
Hojas N° 28 I, 28 1I, 28 lll y 28 IV. Memoria y
documentacion complementaria.

e Normativa para la Cartografia geolégica y geo-

LiNEA 1: CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA
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morfoldgica a escala 1:25.000 del Principado de
Asturias (MAGNASTUR).

Para ello se contemplan las siguientes acciones: 1)
Anélisis de la informacion MAGNA existente: aproxi-
macién a una leyenda unitaria e identificacion de pro-
blemas cartograficos de cambio informacién. 2) Reco-
pilacion y analisis de informacion externa al MAGNA:
valoracion y en su caso incorporacion de la informa-
cion externa 3) Obtencién de una leyenda Unica. 4)
Adaptacion de la cartografia a la base topografica del
IGN. 5) Digitalizacién de la informacién tratada. 6)
Cartograffa geoldgica a escala 1:25.000 de las Hojas
N° 281,28 11, 28 lll'y 28 IV. Elaboracién de 4 Mapas
Geoldgicos a escala 1:25.000 de Asturias (MAGNAS-
TUR).

Los resultados alcanzados hasta este momento
son:

Mas informacién: a.suarez@igme.es
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* 4 Mapas Geoldgicos a escala 1:25.000 de las
Hojas N° 28-1, 28-Il, 28-lll y 28-IV. Memoria y
documentacion complementaria. Digitalizacion
de la cartografia geolégica a escala 1:25.000 de
las hojas, sobre la base del IGN.

e Normativa para la Cartografia geoldgica y geo-
morfoldgica a escala 1:25.000 del el Principado
de Asturias (MAGNASTUR).

e | eyenda Unica de la ZC, e identificacion de pro-
blemas cartograficos de cambio informacion.

e Alo largo del presente afio se finalizara la super-
ficie equivalente a 17 hojas geoldgicas del Mapa
continuo digital a escala 1:50.000 de la ZC,
incluidas en el Principado de Asturias, con la
adaptacion de la cartografia a la base topografi-
ca del IGN, digitalizacion y adecuacién a la nor-
mativa BADAFI.
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Distribucion y composicion molecular del “carbén negro” y otras formas de materia organica en
sedimentos del Litoral Suratlantico. Implicaciones en el secuestro de carbono y el cambio global

Jefe de Proyecto: Andrés Alonso, J. R. de

Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Huelva (UHU)
Fecha Inicio: 21/10/2004
Final previsto: 30.09.2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

La concentracién del CO, en la atmdsfera se
puede duplicar hacia mediados del siglo actual, con
las graves consecuencias ambientales, debido al
“calentamiento global”. Existen diversas estrategias
que favorecen su acumulacion: inyeccion de CO, en
los océanos y formacién de hidratos estables en los
fondos, etc. El carbén negro (BC) constituye una de
las formas mds importantes en las que se presenta el
C en la naturaleza; y tiene su origen en procesos de
combustion incompleta. Las dos fuentes principales
del BC en sedimentos marinos son la precipitacion de
aerosoles en la superficie de los océanos y el trans-
porte por aguas continentales, representando ente el
4y el 22% del total del C organico acumulado en
ellos.

En el entorno litoral suratlantico se extiende un
depdsito de sedimentos de 90.000 km?, donde se for-
man turbiditas, por las corrientes profundas del Medi-
terraneo, que afectan al patron de sedimentacion del
area, depositando grandes volimenes de materiales
detriticos.

El objetivo del proyecto es el estudio de la materia
organica sedimentaria, incluido el “black coal”, en los
entornos marino y estuarino.con el fin de elucidar

Mas informacion: jrdeandres@igme.es
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fendmenos de cambio climatico y manifestaciones
ambientales durante el Holoceno. Dentro de este
objetivo general, pueden identificarse la estimacion
del C secuestrado en sedimentos marinos y el aisla-
miento y caracterizacion molecular del “Black Coal”.

Se realizaron campafas oceanograficas y litorales
de muestreo, en las que se han obtenido mas de 100
muestras superficiales del fondo, que se han analiza-
do, tanto textural como geoquimicamente en labora-
torios del IGME, CSIC y Centros de Suiza, Canada,
USA y Alemania.

Hasta la fecha se han realizado dos Tesis Doctora-
les Europeas (una en el IGME y otra en el CSIC), y se
han publicado y presentado, en Revistas y Congresos
Nacionales e Internacionales, mas de veinte posters,
comunicaciones y publicaciones.

Con objeto de analizar la evolucién y variaciones
del "BC" en el tiempo, se han realizado tres sondeos
en zonas préximas a las desembocaduras del Guadal-
quivir y el Odiel, que han alcanzado profundidades
entre 35y 100 m., los cuales estan siendo sometidos
a un completo andlisis, tanto desde el punto de vista
textural, como en lo que se refiere a su contenido en
C orgénico e inorgdnico, “BC” y otros biomarcadores.

LiNeA 2: RIESGos GEOLOGICOS, PROCESOS AcTivos Y CAMBIO GLOBAL
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Impacto sobre el cambio climatico de la aplicacion de lodos de depuradora al suelo. Efectos en el

secuestro de carbono

Jefe de Proyecto: Castafio Castafo, S.

Equipo de Trabajo: De la Losa, A.; Jiménez, M? E.; Moreno, L.
Colaboraciones: Universidad Complutense de Madrid (UCM)
Fecha Inicio: 13/11/2007

Final previsto: 15/11/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

El objetivo principal del proyecto, enmarcado en
un proyecto de investigacion del Ministerio de Educa-
cién y Ciencia, es comprender los mecanismos que
producen CO, a partir de los lodos de depuradora
(ampliamente utilizados con fines agricolas mediante
enmiendas al suelo) en el clima mediterraneo. Para
ello se cuantificaran las emisiones de CO, a la atmos-
fera en parcelas monitorizadas, se cuantificara el
secuestro carbono en forma orgénica o inorganica por
parte del suelo, se identificaran la influencia de los
microorganismos en la mineralizacion del carbono, y

Mas informacion: s.castano@igme.es
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se evaluardn los impactos ambientales sobre las
aguas subterraneas. Dentro del proyecto, el equipo
del IGME evaluara la evolucién de los lixiviados pro-
ducidos por los vertidos de lodos de depuradora a su
paso por la zona no saturada.

Dentro de las actividades més destacadas se pue-
den citar la monitorizacion de parcelas experimenta-
les y de la zona saturada (destino final de los lixivia-
dos), la caracterizacion hidraulica del medio y la con-
tinuacion del ensayo de trazadores.
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Registro sedimentario de cambios climaticos en el Carbonifero de Bolivia: bioestratigrafia y

ambientes sedimentarios

Jefe de Proyecto: Diaz Martinez, E.

Equipo de Trabajo:

Gutiérrez, J. C. (CSIC); Isaacson, P. E. y Grader, G. W. (University of Idaho, USA);

lanuzzi, R. y Souza, P. (Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil); Lopez, S. S.
(SERGEOTECMIN, Bolivia); Di Pasquo, M. M. (CONICET, Argentina)

16/04/2007
10/06/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:

Cambio climatico, glaciacion, sedimentologia, palinologia, andlisis de cuencas,

Paleozoico, Carbonifero, Gondwana.

Area Geogréfica: Bolivia

Resumen:

Este proyecto se inici6 él afio 2007 y en el partici-
pan investigadores de cinco paises (Argentina, Boli-
via, Brasil, Espafia y Estados Unidos) especialistas en
diferentes aspectos de paleontologia y sedimentolo-
gia. El equipo trata de resolver varios problemas que
existen en relacion con la edad y significado paleocli-
matico de varias unidades glacigénicas del margen de
Gondwana y sus correlativos hacia latitudes mas
bajas. Los resultados del proyecto tienen interés (a)
para comprender los cambios climaticos en diferentes
escalas espaciales y temporales, (b) para determinar el
lugar y la edad de la primera aparicion mundial de
plantas productoras de polen, y (c) para la exploracién
y explotacién de hidrocarburos en la regién (Subandi-
no y Chaco de Bolivia, Argentina y Paraguay). El tra-
bajo de campo realizado en 2008 consistié en el estu-
dio y muestreo de secciones estratigraficas en el Alti-
plano (Peninsula de Copacabana), la Cordillera Orien-
tal (Apillapampa) y Subandino centro y sur (Samaipa-
ta-Mairana, quebradas Machareti y Saipurd, y que-
bradas de La Yesera). Ademds, este segundo afio,
algunos paleontélogos del equipo realizaron estan-
cias en el extranjero en relacion con el proyecto: (1)

Mas informacion: e.diaz@igme.es
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S.S. Lopez (Servicio Geoldgico de Bolivia) en Espafia
para la visita a varios laboratorios, preparacion de
muestras palinolégicas, y reuniones con especialistas,
(2) Mercedes di Pasquo (CONYCET-UBA de Argentina)
en Alemania para la presentacion de un trabajo en un
congreso internacional, y (3) Paulo Alves de Souza
(UFRGS de Brasil) en Argentina para trabajo conjunto
con Mercedes di Pasquo.

Parte de los resultados del proyecto han sido pre-
sentados en congresos cientificos nacionales e inter-
nacionales, y publicados en revistas cientificas inter-
nacionales. Estos resultados incluyen la identificacion
de ambientes sedimentarios como " proxies” paleocli-
maticos, la correlacién regional de eventos climaticos
(glaciaciones y calentamiento global), y la identifica-
cién de taxones (paleobotanica y palinologia) en nue-
vas localidades y con edades que ayudaran a los obje-
tivos del proyecto. A pesar del retraso acumulado en
el andlisis de las muestras palinolégicas por proble-
mas técnicos, los objetivos para estos dos primeros
afios se han ido cumpliendo, y las perspectivas para el
tercer y Ultimo afio (2009) podrian ser buenas.

LiNEA 2: RiEsGos GEoLOGICOS, PROCESOS AcCTIVOS Y CAMBIO GLOBAL
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Mejoras en la estimacion de la frecuencia y magnitud de avenidas torrenciales mediante la
incorporacion de analisis dendrogeomorfolégicos

Jefe de Proyecto: Diez Herrero, A.
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Lain, L.; Ballesteros, J. A.; Ruiz, V.
Llorente, M. (IGME); Génova, M.M., Fernandez, J.A. y Rubiales, J.M (Universidad

Politécnica de Madrid, UPM); Equibar, M.A. (Universidad Politécnica de Valencia,
UPV); Stoffel, M. (Universitat Bern, Suiza); Bodoque, J.M. (Universidad de
Castilla-La Mancha, UCLM); Olivera, F. (Texas A&M University, USA)

12/11/2007
12/01/2011

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:
(Castilla-La Mancha)

Resumen:

Para la prevencion del riesgo de avenidas torren-
ciales e inundaciones, el analisis cientifico de la peli-
grosidad asociada a las crecidas clasicamente ha
empleado métodos hidrolégico-hidraulicos y, en
menor medida, histérico-paleohidroldgicos y geoldgi-
co-geomorfoldgicos. Sin embargo, estas técnicas
plantean enormes incertidumbres cientificas por la
disponibilidad de datos de partida, su validez espacio-
temporal, y su representatividad estadistica. La Den-
drogeomorfologia es una joven disciplina que, apro-
vechando fuentes de informacion registradas en rai-
ces, troncos y ramas de los arboles y arbustos ubica-
dos en determinadas posiciones geomorfoldgicas
(bancos de orilla, barras, llanura de inundacion, etc.)
permite completar (e incluso suplir) el registro siste-
matico y paleohidrolégico de avenidas torrenciales
acontecidas en esa corriente, mejorando asi la esti-
macién de su frecuencia y magnitud.

Por lo tanto, los objetivos de este proyecto, cofi-
nanciado con una ayuda para proyectos de investiga-
cion del Plan Nacional de 14+-D (CGL2007-62063 HID),
son:

1. Ensayar diversos métodos dendrogeomorfolégicos
y su validez para la reconstruccion de eventos de
avenida torrencial en corrientes sin otra informa-
cién historica, paleohidrolégica e hidrometeorolé-
gica.

2. Calibrar y validar los resultados obtenidos con los
métodos dendrogeomorfolégicos, comparandolos
con los calculados a partir del empleo de otras téc-
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nicas clasicas de andlisis de la peligrosidad.

3. Estimar cuantitativamente las mejoras que introdu-
ce la incorporacion de datos dendrogeomorfolagi-
cos en el andlisis estadistico de frecuencias y mag-
nitudes de avenida.

4. Realizar una propuesta metodoldgica valida para
hacerla extensiva en su aplicacion a otras corrien-
tes torrenciales fuera del ambito geografico donde
se ha llevado a cabo los ensayos, calibraciones y
validaciones.

Las actividades realizadas hasta el momento,
siguiendo el cronograma previsto, son las siguientes:
a) Caracterizacion geomorfoldgica de las zonas de

campo, a través de cartografia y analisis de formas

y depositos, empleando fotointerpretacion estere-

oscopica y salidas de campo.

b) Caracterizacion floristica de las zonas de campo, a
través de fotointerpretacion, y establecimiento de
parcelas y transectos en salidas de campo.

) Muestreo de ejemplares de la primera y segunda
zonas de estudio (Venero Claro, Galayos-Guisando
y Arenas de San Pedro), con preparacion de las
muestras y estudio anatémico e histolégico de los
indicios dendrogeomorfoldgicos.

d) Levantamientos topograficos detallados, mediante
técnicas de alta precision (laser escaner terrestre)
y convencionales (GPS diferencial y estacion total),
de tramos seleccionados de las corrientes torren-
ciales estudiadas.

e) Elaboracion de modelos hidraulicos uni- y bidimen-



sionales para tramos concretos de los torrentes
estudiados, y calibracién y validacion de los mis-
mos mediante indicios dendrogeomorfoldgicos.

f) Analisis estadistico de eventos de avenidas torren-
ciales pasadas a partir de los indicios dendrogeo-
morfoldgicos, y estudio de sus relaciones con otros
factores (distancia al cauce, precipitaciones, etc.).

g) Mantenimiento de la red instrumental de 6 plu-
viometros, 2 limnimetros y 1 TRD de medida de la
humedad en el suelo, instalada en la cuenca
torrendial.

h) Estancias de investigacion en centros extranjeros;
dos miembros del equipo ha permanecido 3 meses
en el prestigioso laboratorio Dendrolab de la Uni-
versidad de Friburgo (Suiza) y en la Universidad de
Berna (Suiza), aprendiendo técnicas punteras.

i) Coordinacion y elaboracion de informes, habiéndo-
se mantenido tres reuniones del equipo de inves-
tigacién completo, una con los usuarios finales
(EPOs), un servidor FTP de intercambio de ficheros,
y abundante trafico de correo electronico.

En cuanto a los resultados alcanzados hasta la fecha,

pueden consultarse actualizadamente en la pagina

web del proyecto (www.dendro-avenidas.es), y de
forma resumida podrian sintetizarse en:

—Publicaciones cientificas: un articulo en una

revista internacional del SCI (Natural Hazards

Mas informacion: andres.diez@igme.es
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and Earth System Sciences), y otros dos en revis-
tas nacionales (Boletin Geoldgico y Mineroy La
Cultura del Arbol).

—Publicaciones divulgativas: articulo en diario £/
Pais (19-12-2007); entrevista en el programa
+Investigadores del portal Madri+d. noticias en
La Tribuna de Toledo, ABC Toledo-Castilla-La
Mancha, Diario de Castilla-La Mancha.es y El
Dia de Toledo; y entrevistas en emisoras de
radion (Onda de Murcia, Radio Nacional).

—Participacion en congresos y reuniones: presen-
tacion de tres comunicaciones a la Asamblea
General del EGU (Viena, abril 2008); otras dos
comunicaciones a la X Reunion Nacional de
Geomorfologia (Cadiz, 2008); otras dos comuni-
caciones en la Il Reunion del Grupo de Trabajo
en Hidrologfa Forestal de la Sociedad Espafiola
de Ciencias Forestales (Madrid, 2008); cinco
ponencias invitadas en la Jornada de Dendroge-
omorfologia (Toledo, 2008); otras cuatro comu-
nicaciones a la Asamblea General del EGU
(Viena, abril 2009); ocho comunicaciones en la
7th International Conference on Geomorphology
(Australia, 2009); una comunicacién al Congre-
so IMACS (Australia, 2009), y otra mas a la Jor-
nada sobre Investigacién de la Zona no Satura-
da (Barcelona, 2009).
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Asesoramiento para la incorporacion de fuentes de datos, métodos y criterios geologicos en el
analisis y la cartografia de areas inundables por avenidas torrenciales

Diez Herrero, A.
Lain, L.; Salazar, A.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones: Llorente, M.
Fecha Inicio: 08/01/2008
Final previsto: 09/07/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Desde diversos organismos de la Administracion
Publica del Estado y las comunidades auténomas, se
estan poniendo en marcha en los Ultimos afios, dife-
rentes iniciativas para la realizacién de cartografia de
areas inundables, como: el Sistema Nacional de Car-
tografia de Zonas Inundables (Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino), los planes autono-
micos de proteccidn civil ante el riesgo de inundacio-
nes, las cartografias de riesgos naturales para la
nueva Ley del Suelo (Ministerio de la Vivienda), etc.
Muchas de estas cartografias se van a elaborar utili-
zando de forma integrada diversos métodos de anéli-
sis, tanto hidroldgico-hidraulicos, como histéricos-
paleohidroldgicos y geoldgico-geomorfoldgicos.

Asi como existe cierta tradicion cientifico-técnica
en el empleo de los dos primeros grupos de técnicas,
los métodos y criterios geomorfoldgicos no cuentan
con un cuerpo de doctrina unificado para su incorpo-
racion al andlisis y cartografia de &reas inundables.
Por ello, los objetivos de este proyecto, que se enmar-
ca como la Actividad nimero 14 de la Encomienda de
Gestion firmada entre la Direccion General del Agua'y
el IGME, son:

1. Recopilar toda la informacién bibliogréfica y docu-
mental existente sobre fuentes de datos, métodos
y criterios geoldgicos en el andlisis y la cartografia
de dreas inundables por avenidas torrenciales.

2. Realizar una seleccion y adaptacion de las fuentes
de datos, métodos y criterios geoldgicos de mayor
utilidad, por encontrarse contrastados y validados
en zonas piloto de nuestro pais u otras extranje-
ras.

3. Elaborar una guia metodoldgica resumen que
recoja todos los aspectos en los que dichas fuen-
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tes de datos, métodos y criterios geoldgicos pue-

den ser de utilidad en el andlisis y cartografia de

areas inundables.

4. Asesorar a los componentes del Grupo de Inunda-
ciones, las comisiones del Sistema Nacional de
Cartograffa de Zonas Inundables, y los técnicos de
la Subdireccién General de Gestién del Dominio
Publico Hidraulico, en materia de dicha incorpora-
cién y el manejo y utilidad de la guia metodolégi-
ca.

Las actividades realizadas hasta el momento,

siguiendo el cronograma previsto, son las siguientes:
a) Participacion en las reuniones del Grupo de Inun-
daciones y de la Comision Técnica del SNCZI, con-
vocadas periodicamente (cada mes y medio) por la
Direccion General del Agua, con visitas a las zonas
piloto seleccionadas para ensayos de la cartogra-
fia del SNCZI (rio Nalon en Asturias, rio Palancia
en Valencia...).
Recopilacién documental de trabajos relacionados
con fuentes de datos y criterios, habiendo contado
para ello con la asistencia técnico-cientifica del
grupo de investigacion del Departamento de Geo-
dindmica de la UCM dirigido por la Dra. Guillermi-
na Garzén Heydt.

) Cartografia de zonas inundables de la zona piloto
3 del SNCZI (Medio-Bajo Carridén, Palencia), en
colaboracién con la Confederacion Hidrogréfica
del Duero (con asistencia técnica de Ambisat), y la
asistencia cientifica del Grupo de Investigacion
NatRisk (Universidad de Valladolid).

En cuanto a los resultados alcanzados hasta la fecha,

se pueden concretar en:

1) Version definitiva del informe-memoria de las sub-

O
=



—

3)

Mas Informacion:

actividades 14.1y 14.3, que formara parte de la
guia metodoldgica para la elaboracion de la car-
tografia de peligrosidad de inundaciones (253
paginas), que ha sido entregado a la DGA a través
de los representantes del IGME en la comision
mixta de seguimiento de la Encomienda
Presentacion de la comunicacion titulada “Aspec-
tos geomorfoldgicos en la modificacion del Regla-
mento del Dominio Publico Hidraulico y el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables” (J.
Marquinez, A. Diez, E. Fernandez, J. Lastra y M.
Llorente), en la X Reunion Nacional de Geomorfo-
logia (Cadiz, septiembre de 2008), y que ha sido
publicada en el correspondiente libro de actas (4
paginas).

Publicacion del articulo titulado “Flood hazard
delineation combining geomorphological and
hydrological methods: an example in the Northern

andres.diez@igme.es
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4)

5)

(2))
~
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Iberian Peninsula” (J. Lastra, E. Fernandez, A. Diez-
Herrero y J. Marquinez), en la revista cientifica
internacional Natural Hazards .

Mapas y memoria de la zonacion de éreas inun-
dables en la zona piloto 3 del SNCZI (Medio-Bajo
Carrion).

Participacion en la primera reunién de constitucién
del grupo de trabajo sobre incidencia del cambio
climético en las inundaciones (Bruselas, Bélgica).
Participacion en la elaboracion de los borradores y
textos definitivos de: Real Decreto de modificacion
del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico,
Guia metodoldgica histdrico-geomorfologica del
SNCZI, Anteproyecto de Ley de trasposicion de la
Directiva de Inundaciones, Pliegos-tipo de aspec-
tos técnicos de los concursos del SNCZI, Propues-
ta metodolégica para la elaboracién de la Evalua-
cién Preliminar del Riesgo, etc.
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Participacion del IGME en el proyecto “Dinamica geomorfoldgica, periglaciarismo y tectonica
reciente y actual en el sector septentrional de la region de la Peninsula Antartica: Implicaciones

hidrolégicas y ambientales”

Geomorfologia, Periglaciarismo, Tectonica reciente, Cambio climatico, Peninsula

Jefe de proyecto: Durén Valsero, J. J.
Equipo de trabajo: Maestro, A.; Martinez, C.; Moreno, L.
Fecha de inicio: 17/11/2006
Final previsto: 22/11/2009
Palabras clave:
Antartica
Area geogréfica: Antartida
Resumen:
Objetivos:

Los principales objetivos de la participacion del
IGME en este proyecto de investigacion son caracteri-
zar el permafrost y la capa activa del suelo en el Sec-
tor Septentrional de la Peninsula Antartica y archipié-
lagos adyacentes, evaluar su participacion en los pro-
cesos hidrogeoldgicos, caracterizar hidrogeoldgica-
mente diversas cuencas de trabajo (islas Seymour,
Vega e islas Orcadas del Sur), elaborando un modelo
hidrodindmico e hidroquimico de funcionamiento del
sistema y su evolucion temporal, asi como contribuir
a la reconstruccion de la dindmica geomorfoldgica y
el andlisis de ka geotectonica del sector considerado.

Actividades:

1) Elaborar un modelo hidrodinamico e hidroqui-
mico del funcionamiento actual del sistema hidrico en
la region en estudio. Este andlisis se enfocara defi-
niendo las cuencas tipo, su geometrfa, las entradas al
sistema, los flujos en la cuenca en base a la caracteri-
zacién de cursos fluviales, aforos de manantiales y
medidas en pozos efectuados al efecto, analizando su
hidroquimica asi como el ciclo de los nutrientes, del
contenido en materia organica del agua y caracteri-
zando el agua contenida en el permafrost. 2) Carac-
terizar la evolucion temporal del funcionamiento del

Mas informacion: ji.-duran@igme.es
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sistema hidrico de las cuencas seleccionadas y esta-
blecer su monitoreo. El enfoque dindmico tiene por
objeto estudiar cémo evoluciona la composicién del
agua con el tiempo, qué factores la determinan y qué
importancia tiene cada uno de ellos, asi como esta-
blecer si esto tiene alguna consecuencia ambiental.
Ademas éstas se interrelacionan con otras actividades
que realizaran principalmente los restantes miembros
del proyecto CICYT: a) Andlisis geomorfoldgico y mor-
foestructural: Distribucion espacial de formas superfi-
ciales y morfoestructuradas; sera obtenido mediante
métodos cartograficos y perfiles transversales. b) Ana-
lisis de depositos superficiales, suelos y productos de
alteracion: analisis mineraldgicos, geoquimicos y sedi-
mentoldgicos sobre diferentes depdsitos superficiales,
incluyendo horizontes edéficos existentes. c) Estudios
de periglaciarismo, permafrost y de las caracteristicas
y evolucion de la capa activa: mediciones y muestreos
relacionados con la evolucion y los movimientos que
se producen en la capa activa.

Resultados:

La mayor parte de las actividades planteadas
estan finalizadas, estando en tratamiento los resulta-
dos analiticos obtenidos y en elaboracién una serie de
publicaciones.
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Estabilidad de los edificios volcanicos en Canarias. Analisis de los factores geoldgicos,
geomecanicos y paleoclimaticos. Aplicacion a los flancos N y S de la Isla de Tenerife

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Ferrer Gijon, M.
Galindo, I.; Garcia, J. C.

Universidad Complutense de Madrid (UCM); Universidad Auténoma de Madrid

(UAM); Universidad de La Laguna (ULL); Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGCQ); Consejo Insular de Aguas de Tenerife; Gobierno de Canarias; Universidade
de Lishoa (Portugal); Instituto Andaluz de Geofisica (IAG); Christian-Albrechts-
Universitét zu Kiel (Alemania); Georg-August-Universitat

Gottingen (Alemania)
18/02/2009
19/08/2011

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica: Isla de Tenerife (Canarias)

Resumen:

Este proyecto de investigacion, enmarcado en al
Plan Nacional de 1+D 2008-2011, tiene como objeti-
vo final el conocimiento de las causas, mecanismos y
modelos de inestabilidad de los grandes paleo-desli-
zamientos (prehistoricos) que afectan a los flancos de
los edificios volcanicos de la isla de Tenerife. En parti-
cular, el proyecto se centra en el conocimiento en
detalle de algunos de los aspectos que se han revela-
do como fundamentales en la generacion de los
mega-deslizamientos de flancos de islas volcanicas.

Para el desarrollo de la investigacién, son varios
los &mbitos de trabajo, caracterizacion y anélisis, entre
los que destacan el estudio de los factores geoldgicos,
geomecanicos y paleoclimaticos, de especial impor-
tancia en la generacion de los grandes deslizamientos
de flanco.

Los objetivos concretos del proyecto son:

1. El conocimiento de las propiedades y caracteristi-
cas geoldgicas y geomecanicas de los materiales
fragmentarios submarinos de la isla de Tenerife, a
partir de datos de afloramientos y de sondeos.

2. La determinacion de la presion de inyeccién de
diques y de las condiciones tensionales asociadas
a estos procesos.

3. El conocimiento de las caracteristicas paleo-clima-
ticas y de los posibles efectos de los factores cli-
maticos en la generacion de grandes deslizamien-
tos volcanicos.

4. La busqueda, descripcion y datacién de depdsitos
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de paleo-tsunamis asociados a grandes desliza-
mientos en Tenerife y otras islas del archipiélago
canario.

5. El conocimiento de las propiedades y cronologia
de los depdsitos atribuidos a los deslizamientos
("mortalon”)

6. Concretar la edad de los deslizamientos de Gui-
mar y La Orotava.

7. El desarrollo de los modelos geomecénicos de los
procesos de deslizamiento mediante métodos
tenso-deformacionales que incorporen todos los
factores condicionantes y desencadenantes.
Todos los puntos anteriores son cuestiones nuevas

no abordadas hasta a actualidad, y persiguen el cono-

cimiento de diferentes aspectos relacionados con la
generacion de los grandes deslizamientos en islas vol-
canicas, y en particular los de Guimar y La Orotava, en

Tenerife.

Las principales actividades previstas en el proyec-
to son:

e Trabajos de gabinete
—Revision de informacion existente sobre materia-

les fragmentarios submarinos y complejos basa-
les en Canarias y otras islas volcanicas
Revision de informacion sobre procesos de inyec-
cion de diques
—Revision de informacion sobre datos paleo-cli-
maticos en Canarias
e Trabajos geoldgicos de campo

LiNEA 2: RiEsGos GEoLOGICOS, PROCESOS AcCTIVOS Y CAMBIO GLOBAL
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—Reconocimientos de campo de los materiales
fragmentarios submarinos y complejos basales
en las islas del Archipiélago

—Realizacion de un sondeo de unos 100-150 m
en Tenerife y realizacion de ensayos geofisicos y
otros en su interior

—Anélisis estructural de los diques de la Dorsal NE
en Tenerife

—Reconocimientos de campo para estudios paleo-
climéticos

—Reconocimientos de campo para identificacion
de depbsitos de tsunamis

—Estudios geomorfoldgicos y morfogenéticos de
los deslizamientos de Guimar y La Orotava
(Tenerife)

e Estudios y ensayos de laboratorio

—Estudios mineralégicos y geoquimicos de rocas y

suelos volcanicos

Mas Informacion: m.ferrer@igme.es
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—Ensayos de identificacion y resistencia de rocas
volcanicas
e Trabajos de andlisis e integracion de los datos e
informacion obtenidos en las etapas anteriores
e Trabajos de modelizacién y andlisis de estabilidad
de los edificios volcanicos
e Establecimiento de conclusiones y redaccion de los
informes finales
e Trabajos de difusién y divulgacion
En la etapa inicial del proyecto se estan llevando a
cabo los trabajos de revision de la informacién exis-
tente sobre los diferentes ambitos de estudio, asi
como los trabajos de campo con vistas a la caracteri-
zacion y cartografia del terreno para la realizacion de
los sondeos previstos en el proyecto.
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Estudio sismotectonico y de actividad tectonica reciente en el entorno de la presa de Itoiz
(Navarra): calculo de la peligrosidad sismica mediante técnicas modernas

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Garcia Mayordomo, J.

Seisdedos, J.

Instia, J. M.; Rodriguez, M. A.; Gonzalez, L.; Rodriguez, A.; Blézquez, R.; Hijazo, T.;

Universidad Complutense de Madrid (UCM); Prospeccion y Geotecnia S.L.;

Colaboraciones:

Universidad de Castilla La Mancha (UCLM)
Fecha Inicio: 10/04/2008
Final previsto: 14/07/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: Navarra

Resumen:

Este proyecto es parte y extension de un proyecto
de investigacion original titulado “Andlisis y Sequi-
miento del Embalse de Itoiz: Estabilidad de laderas,
Sismicidad y Condiciones Geotécnicas”, subvenciona-
do por la Secretaria General para el Territorio y la Bio-
diversidad (Ministerio de Medio Ambiente), dentro de
la accién estratégica para el uso y gestién de los
recursos naturales y la conservacion de los habitats y
ecosistemas (BOE del 19 de Marzo de 2007). El obje-
tivo general de este proyecto es investigar con detalle
los aspectos principales que condicionan la sequridad
del embalse de Itoiz (Navarra), en particular: las rela-
ciones entre la ocurrencia de sismicidad y los proce-
sos de carga/descarga del embalse, la peligrosidad
sismica en el emplazamiento de la presa y, especial-
mente, la estabilidad de la ladera izquierda de la
cerrada.

En este contexto, el objetivo general del presente
proyecto del IGME se centra en la realizacion de un
estudio de peligrosidad sismica moderno, enfocado a
proveer las acciones sismicas de disefio para el subsi-
guiente andlisis de estabilidad dindmico de la ladera
y presa. Para ello se propone, en primer lugar, la rea-
lizacién un anélisis sismotecténico y de actividad tec-
tonica reciente que permita establecer un modelo de
fuentes sismogénicas actualizado al estado actual del
conocimiento y adecuadamente adaptado a los
requerimientos del clculo de peligrosidad, particular-
mente al célculo probabilista. En segundo lugar, y tras
el andlisis conjunto de los resultados del calculo con
el modelo de fuentes, se definen dos escenarios sis-
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micos de disefio bésicos: terremoto de proyecto y
terremoto extremo. Ambos escenarios quedan com-
pletamente definidos por sus respectivos espectros de
respuesta de peligrosidad uniforme y, ademas, por
tres juegos completos de acelerogramas reales com-
patibles con éstos. Se persigue que el resultado de
este estudio de peligrosidad sismica pueda conside-
rarse el mas completo posible a la fecha de hoy, tanto
por la incorporacién de datos y criterios geoldgicos en
su realizacion, como por los resultados alcanzados en
él, capaces de ofrecer el input sismico necesario para
realizar el analisis de la estabilidad dindmica por cual-
quier método por complejo que sea.

Las actividades llevadas a cabo hasta la fecha han
incluido las siguientes cuestiones: a) Revision y anali-
sis de trabajos antecedentes, b) Obtencién, depura-
cién y homogenizacién de un catélogo sismico unifi-
cado con datos de agencias espafiolas y francesas, )
Estudio de la distribucion espacial y profunda de la
sismicidad en relacién con la macroestructura del Piri-
neo, d) Estudio de campo de la actividad tectonica
reciente en un entorno aproximado de 30 km alrede-
dor de la presa (este estudio ha incluido la datacién
absoluta de materiales cuaternarios), e) Definicion de
un modelo hibrido de fuentes sismogénicas: Zonas y
Fallas, f) Célculo de los parametros sismicos de ocu-
rrencia en Zonas (en base al registro sismico instru-
mental e historico) y en Fallas (en base a la tasa de
deslizamiento y salto acumulado), g) Célculo probabi-
lista y obtencion de los espectros de respuesta de
peligrosidad uniforme, h) Andlisis de desagregacion
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de la peligrosidad e, i) Definicion completa de los
escenarios sismicos de disefio (pares magnitud-dis-
tancia mas probables).

Actualmente el proyecto se haya en fase muy
avanzada, siendo el proximo producto resultante la
seleccion de las historias temporales compatibles con

Mas informacion: julian.garcia@igme.es
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los espectros de respuesta y pares magnitud-distancia
mas probables para ambos escenarios, trabajo que se
esta llevando a cabo en colaboracion con la seccion
de ingenieria sismoldgica del Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres (BRGM) en Orleans (Francia).
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Investigacion metodoldgica para la elaboracion de cartografia de peligrosidad y riesgo ante

avenidas e inundaciones
Jefe de Proyecto: Lain Huerta, L.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Diez, A.; Galindo, I.; Llorente, M.; Mancebo, M? J.; Ruiz, V.
Universidad Complutense de Madrid (UCM); Centro de Estudios y Experimentacion

de Obras Publicas (CEDEX); Universidad de Leon (UNILEON); Direccion General de
Proteccién Civil; Universidad de La Laguna (ULL)

18/07/2005
30/11/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Los rios de la Peninsula Ibérica, y en especial
aquellos que presentan una dindmica tendente a pro-
vocar inundaciones, estan siendo en los Gltimos afios
motivo de estudio por numerosos especialistas, tanto
cientificos como técnicos, de distintas disciplinas: geo-
morfologia, paleohidrologia y paleoclimatologia, sedi-
mentologfa, hidrologia, geoarqueologia, ecologfa, etc.
Este proyecto combina métodos basados en estudios
geomorfolégico-geoldgicos y, desde un punto de vista
mas técnico, también hidroldgicos, a través del des-
arrollo de modelos que contribuyen a predecir el com-
portamiento de los rios bajo una serie de parametros
medibles. A parte de las lineas bésicas mencionadas,
no se debe olvidar el papel importante de la meteo-
rologia para determinar el comportamiento de los rios
ante las fluctuaciones climaticas actuales y la res-
puesta del sistema fluvial a las precipitaciones (méto-
dos hidrometeoroldgicos, métodos lluvia-escorrentia),
y de la ecologia, en especial en las riberas fluviales. De
cualquier forma, resulta dificil conocer y predecir el
comportamiento y la dindmica de un sistema tan
complejo como el fluvial sin tener en cuenta el mayor
nimero posible de factores que lo influyen.

La principal finalidad de este proyecto es el esta-
blecimiento de criterios metodoldgicos para elaborar
mapas de peligrosidad de inundaciones, teniendo en

Mas informacién: .lain@igme.es
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cuenta el uso al que se va a destinar el mapa. Por
ejemplo, los criterios a emplear en un estudio de
inundaciones dirigido a la realizaciéon de un Plan
General de Ordenacion Urbana, no seran los mismos
que los criterios de un estudio dirigido a la conserva-
cién de un espacio natural protegido, ya que en el pri-
mer caso deberd primar la informacién que afecte a
personas y bienes y en el sequndo caso la que afecte
al territorio.

También se establecen criterios para determinar la

mejor escala de trabajo en cada caso, ya se trate de
un nucleo de poblacion, de un término municipal o de
una comunidad auténoma, haciendo especial énfasis
en la escala 1:25.000, que, a priori parece ser la mas
adecuada para estudios de peligros geoldgicos. No
por ello se dejard de estudiar la viabilidad de otras
escalas. De aqui saldran los criterios a emplear para
elegir la escala de trabajo. Asimismo, se generaran
documentos de sintesis metodoldgicas y de conoci-
miento en materia de avenidas e inundaciones.
La ultima finalidad es la construccion de una aplica-
cién que permita el acceso a los datos y, especial-
mente, su actualizacion, a fin de considerar cambios
que se puedan producir, a posteriori, en las zonas
estudiadas.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Estudios paleomagnéticos en la Isla Decepcion y testificacion en Puerto Foster (Antartida)

Jefe de Proyecto: Maestro Gonzalez, A.
Equipo de Trabajo: Galan, L.; Gil, I.; Llave, E.
Colaboraciones:

Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera (IJA-CSIC); Universidad de Zaragoza

(UNIZAR); Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC); Universidad
Auténoma de Madrid (UAM); Universidad de Granada (UGR); Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial (INTA); Estudios Geoldgicos Marinos (ESGEMAR, S.A.);
Universidad Complutense de Madrid (UCM); Universidad de Valladolid (UVA)

15/09/2008
31/12/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:

Paleomagnetismo, Anisotropia de la Susceptibilidad Magnética, sondeos de

gravedad, Celda de Precipitacién Hidrotermal, evolucién geodindmica, Cuenca de
Bransfield, Isla Decepcidn, Antartida

Area Geogréfica: Isla Decepcion (Antartida)

Resumen:

El objetivo del proyecto es el de contribuir,
mediante la utilizacion de diversas técnicas, al conoci-
miento de la evolucién geodindmica de la isla Decep-
cién dentro del contexto regional de la cuenca de
Bransfield. Las actuaciones planteadas se van a llevar
a cabo en la zona emergida y sumergida de la Isla
Decepcién (Antartida). En la zona emergida se reali-
zara el estudio paleomagnético y de la anisotropia de
la susceptibilidad magnética (ASM) de las diferentes
unidades aflorantes. En la zona sumergida de Puerto
Foster se efectuaran el estudio cronoestratigrafico de
los depositos recientes a partir de la extraccién de
sondeos de gravedad y el estudio mineralégico y geo-
quimico de las emisiones de gases hidrotermales en
zonas con actividad fumardlica sobre la base del 4na-
lisis de cuatro Celdas de Precipitacion Hidrotermal
colocadas en Enero de 2001.

Debido a la sobrecarga de proyectos en el BIO
Hespérides y de no disponer la dotacién del BIO Las
Palmas de equipo de buceo, no ha sido posible llevar
a cabo los trabajos propuestos en la zona sumergida.
Por ello, los estudios realizados durante la segunda
fase de la Campafia Antartica 2008-2009, entre el 20
de enero al 14 de febrero de 2009, se han centrado
Unicamente en la obtencién de muestras de roca para
llevar a cabo los estudios de paleomagnetismo y de
ASM propuestos en el proyecto. Los cuatro investiga-
dores del proyecto que han participado en la campa-

Mas informacion: a.maestro@igme.es

54

fia, apoyados por el personal de la Base Antartica
Espafiola Gabriel de Castilla, han muestreado 37
estaciones de las que se han extraido un total de 329
muestras de roca.

Los resultados obtenidos permitiran determinar
rotaciones y la relacion entre el magmatismo (intrusi-
vo y efusivo) y la actividad tecténica reciente en la isla
Decepcion. Para ello se integraran estos métodos con
datos de cartografia estructural y petrolégicos con el
fin de definir las relaciones cronoldgicas y el significa-
do geodindmico de los distintos eventos igneos repre-
sentados en esta area. El desarrollo de este estudio
incluye las siguientes etapas: 1.1) Determinacion de
la direccion de las componentes remanentes del
campo magnético terrestre en el momento de la for-
macién de cada una de las unidades estudiadas y de
posibles rotaciones de eje vertical tanto a nivel local
como regional; 1.2) Reconstruccion de direcciones de
flujo fgneo en las diferentes unidades geoldgicas. En
este apartado se incluye tanto la determinacion de las
direcciones de flujo regional de los episodios volcani-
cos como la caracterizacién del vector de flujo igneo
a partir de cortejos de diques; 1.3) Modelizacién del
emplazamiento de diques en contextos tectonicos
activos; y 1.4) Integracion de los resultados obtenidos
en un modelo cinematico y dindmico de emplaza-
miento de las distintas unidades volcanicas de la isla
Decepcidn en el contexto geoldgico reciente.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Influencia del clima y la actividad humana en la degradacion de zonas himedas protegidas

(Parque Nacional de las Tablas de Daimiel)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Mediavilla Lopez, R. M?

Castafio, S., Moreno, L. y Aguilera, H. (IGME); Ruiz, M. B.'y Gil, M. J. (UAH);

Santisteban, J. I, Martinez, P. E. y Dominguez, F. (UCM); Delgado, A. y Reyes, E.

(CSIC); Marcos, L. A. (UAB)
11/04/2006
10/10/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Este proyecto de investigacion esta financiado por
el Ministerio de Educacion y Ciencia (CGL2005-
06458-C02-01/HID) y se enmarca dentro del proyec-
to coordinado “Anélisis multidisciplinar de geoindica-
dores de degradacion en zonas himedas protegidas
(Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel)”
(CGL2005-06458-C02/HID del Plan Nacional de
[+D+l, convocatoria 2005), que coordina el IGME.

El Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel es un
humedal de gran interés por su valor ecoldgico (reco-
nocido como Reserva Mundial de la Biosfera en
1981), su papel en el ciclo de los gases de efecto
invernadero y su registro sedimentario. Los estudios
sobre este registro han evidenciado que es a partir de
la Edad Media cuando la actividad humana ha provo-
cado modificaciones sobre el humedal y su entorno.
Estas modificaciones, se centraron en un inicio en
cambios en el uso del suelo (cambios relacionados
con la agricultura, ganaderia y una muy incipiente
“explotacion forestal” de uso doméstico) y usos del
agua (introduccion de los molinos de agua y sistemas
de regadio mediante aguas superficiales) que el siste-
ma era capaz de absorber y por lo tanto se recupera-
ba, estando su evolucion controlada principalmente
por el clima. Desde finales del siglo XIX, y con mayor
intensidad desde 1967, estos cambios han dejado

Mas informacion: r.mediavilla@igme.es
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Cambio global, clima, actividad humana, Tablas de Daimiel.
Ciudad Real (Castilla-La Mancha)

una huella mucho mas importante con el desarrollo
de una agricultura intensiva, intentos de desecacion y
regadio (mediante aguas subterraneas) descontrola-
do. Para este periodo la accién humana y la variacion
climatica natural han provocado cambios extremos de
los que, hasta el momento y a pesar de los intentos de
regeneracion, el sistema no se ha recuperado.

El proyecto tiene como finalidad el anélisis de la
degradacion del humedal a partir de un conocimiento
integrado de los ciclos hidrolégicos (fisicos, quimicos
e isotdpicos) y bioldgicos (ecoldgicos, biogeoquimicos
e isotopicos) y la interaccion de la actividad antrdpica
y el clima sobre éstos. Para alcanzar este objetivo se
procederd a una monitorizacion del sistema que per-
mita determinar los procesos actuales que actdan en
el mismo y que sean susceptibles de ser identificados
mediante un andlisis de alta resolucién del registro
sedimentario reciente del humedal. Con esto se logra-
ra extender las capacidades de la monitorizacién
mediante la identificacion de procesos de mayor
rango temporal que los observados en el sistema
actual y, por lo tanto, servira para completar estudios
procedentes de monitorizaciones de corto periodo o
discontinuas y mejorar el conocimiento de los ciclos
de respuesta/recuperacion del sistema natural.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Caracterizacion ambiental y reconstruccion sedimentaria y paleoclimatica de los depésitos
lagunares en el entorno de Fuente de Piedra (Malaga)

Jefe de Proyecto: Mediavilla Lopez, R. M?

Equipo de trabajo:

Colaboraciones:

Fecha Inicio: 14/11/2006
Final previsto: 15/11/2008

Palabras clave:
Area Geogréfica: Malaga (Andalucia)

Resumen:

Este proyecto se enmarca dentro de las lineas de
investigacion que desde hace varios afios vienen des-
arrollando el IGME sobre reconstruccion paleoclimati-
ca en sistemas lagunares y humedales, en el marco de
diversos proyectos financiados por el Plan Nacional
de I+D. Esta linea se ha caracterizado por la coopera-
cién entre las diferentes direcciones del IGME a fin de
obtener resultados multidisciplinares que permitan
llegar a unos resultados mas amplios y de mayor apli-
cabilidad que los obtenidos mediante estudios sepa-
rados. La integracion de informacién procedente de
sedimentos lagunares con la derivada del anélisis de
series hidrolégicas, al ser estos sistemas altamente
dependientes de los aportes hidricos y su composi-
cién, junto con modelos actualistas y el analisis de
series histdricas es una metodologia que permite una
retroalimentacién entre las diferentes fuentes de
informacién que mejora sustancialmente las conclu-
siones alcanzadas por cada una de las fuentes por
separado. El estudio de sistemas tan sensibles a las
variaciones hidroldgicas, junto con el conocimiento de
la dindmica de las aguas y la continuidad de su regis-
tro, hace que sean los sistemas terrestres con mayor
potencial para los estudios paleoclimaticos. La necesi-
dad de aumentar la informacion paleoclimética a
nivel regional justifica el estudio del area de Fuente
de Piedra con el fin de aportar nuevos datos corres-

Mas informacién: r.mediavilla@igme.es

56

Martin Rubi, J. A.; Heredia, J.; Rubio, J.C.; Ruiz, J.M.; Mediato, J.F.
Santisteban, J.I. (UCM); Gil, M.J.; Ruiz, M.B. (UAH) Delgado, A. (CSIC)

Registro paleoclimatico, humedales, Fuente de Piedra

pondientes al sur de la Peninsula Ibérica. Por otra
parte, en la zona de Fuente de Piedra se estan des-
arrollando, desde hace varios afios, proyectos de
investigacion por parte de la Direccién de Aguas Sub-
terrdneas y con este proyecto, que utiliza un sondeo
recuperado en el marco de esos proyectos, se contri-
buird a un mayor conocimiento del drea desde el
IGME.

El objetivo principal del proyecto es la caracteriza-
cién sedimentaria, datacion y determinacion del
marco paleoclimético de los sedimentos cuaternarios
depositados en el sistema lagunar de Fuente de Pie-
dra como registro representativo del entorno meridio-
nal peninsular y mediterraneo. Ya que no hay infor-
macion sedimentoldgica previa con respecto a este
sistema, es necesario abordar un estudio preliminar
que certifique la calidad de este registro para realizar
posteriores estudios de mayor detalle. Para alcanzar
este objetivo se pretende: 1) caracterizar el sistema
actual desde el punto de vista sedimentario, hidrold-
gico y ecoldgico, 2) caracterizar los sedimentos del
sondeo, 3) calibrar estos datos y realizar la recons-
truccién paleoclimatica y 4) contrastar dicha recons-
truccién con otros registros (regionales y globales) a
fin de determinar el caracter local, regional o global
de dicha reconstruccion.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Aplicacion de técnicas de control remoto avanzadas en el estudio de riesgos geolégicos y

mineros

Jefe de Proyecto: Mulas de la Pefia, J.
Equipo de trabajo:
Colaboraciones:

Herrera Garcia, G. (Investigador Principal)
Universidad de Alicante (UA), Institut de Geomatica (UPC-Generalitat de Catalunya),

Altamira Information, Universita degli Studi di Firenze (ltalia), Fugro NPA
(Reino Unido), Gobierno de Aragon, Gobierno de Murcia, Universidad Politécnica de

Catalufia (UPC)
03-10-2007
01-02-2011

Fecha de inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Murcia, Huesca (Aragén)

Resumen:

Objetivos:

Proyecto La Unién: investigar los movimientos del
terreno en zonas mineras mediante interferometria
diferencial avanzada.

Proyecto Terrafirma: investigar la subsidencia de
Murcia y los deslizamientos del Valle de Tena median-
te técnicas de interferometria diferencial avanzada (A-
DInSAR).

Actividades:

Proyecto La Union: disefio de una metodologia
para estudiar subsidencia y deslizamientos asociados
a la actividad minera mediante la técnica CPT-Din-
SAR; planificacion de una red de reflectores electro-
magnéticos estables para el control permanente
mediante satélite de las deformaciones; integracion
de esta zona de estudio en los objetivos y é&reas de
trabajo del proyecto INTERREG IV SUDOE: “Desarro-
llo de herramientas para el Sequimiento de Movi-
mientos del Suelo para para la gestion sostenible del
SUDOE”

Proyecto Terrafirma: desarrollo de una metodolo-
gia especifica para el andlisis de la subsidencia por
descenso del nivel freatico a partir de la estimacién de
la deformacion realizada mediante técnicas de inter-
ferometria diferencial avanzada (A-DInSAR); A conti-

SAR, interferometria, subsidencia, deslizamientos

nuacion se ha estudiado la relacion existente entre la
evolucion temporal de los desplazamientos respecto a
la evolucion del nivel fredtico. Finalmente se ha ela-
borado, calibrado y validado un modelo elastico de
prediccion de la subsidencia utilizando los estimados
mediante interferometria diferencial avanzada.

Resultados:

Redaccion de 4 informes cientifico-técnicos: sobre
los resultados conseguidos en el Murcia y el Valle de
Tena entregados a los evaluadores de la Agencia
Espacial Europea.

Publicacion en revistas del science citation index
(SCI): International Journal of Photogrammetry and
Remote Sensing 2008 and Natural Hazards and Earth
System Sciences 2009.

Participacion en congresos internacionales: Con-
greso Geoldgico de Espafia 2008, International Geo-
logical congress, Oslo 2008: Advanced SPN interpre-
tation analysis of the subsidence in Murcia. European
Spatial Agency International Geohazard Week, Roma,
2007: SPN analysis in Murcia.

Organizacion de la jornada internacional: Terrain
motion analysis based on remote sensing tools,
Madrid, 17th October 2008.

Mas informacién: www.terrafirma.org.eu, g.herrera@igme.es
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Continuacion de los trabajos de seguimiento y control instrumental de asentamientos del
terreno en el Area Metropolitana de Murcia. Fase Il

Jefe de Proyecto: Mulas de la Pefia, J.
Equipo de trabajo: Pardo, J. M.; Herrera, G.
Colaboraciones: Consejerfa de Desarrollo Sostenible y Ordenacién del Territorio-CDSOT (CARM)
Fecha de inicio: 02-10-2006
Final previsto: 02-10-2009
Palabras clave: Asentamientos, instrumentacion, InSAR
Area Geogréfica: Murcia (Comunidad Auténoma de la Region de Murcia)
Resumen:
Objetivos: vas estable hasta la superficie. Ademas, este sis-
Control instrumental y analisis INSAR de la subsi- tema suministra el valor de la deformacion sufri-
dencia, procesado, analisis y calibracién de los mode- da por cada metro de sondeo instrumentado. En
los geotécnicos de subsidencia para una zona (8 km2) los emplazamientos de los extensémetros incre-
del Area Metropolitana de Murcia. mentales se cuenta con una precision superior a
0,1 mm.
Actividades mas destacadas: —Anélisis con Interferometria de Radar (InSAR) Se
—Instalacion de nuevas estaciones de medida Se cuantificara la deformacion del periodo instru-
instalaran 9 estaciones nuevas de medida, las mentado 2001-2005 con un andlisis de image-
cuales consistiran en 2 bases de referencia a 10 nes SAR retroactivo comparandolas con perio-
y 15 m de profundidad con piezémetro de cuer- dos no instrumentados 1999-2001. Se identifi-
da vibrante; a una distancia entre 1y 5 m se ins- caran deformaciones existentes en el presente y
talard un extensémetro incremental a 10 m de futuro. Los resultados se compararan con las
profundidad campafias de instrumentacién tradicional para
—Lecturas en extensémetros: Se realizaran dos ajuste del modelo de deformaciones elaborado
veces al afio en perfodo de lluvia y estiaje. Los mediante elementos finitos.
extensometros de varillas con tres puntos de —Calibracién. Los datos obtenidos en estas cam-
anclaje proporcionan la subsidencia producida pafias de medidas permitiran calibrar el modelo
entre la superficie y los 10 6 15 metros de pro- geotécnico tedrico para el cdlculo de asenta-
fundidad, dependiendo de la longitud nominal mientos, asi como cuantificar con datos reales la
de cada extensometro instalado. Esta deforma- tendencia en los puntos més significativos del
cioén viene cuantificada en tres tramos indepen- area de estudio.

dientes, circunstancia que permite acotar la sub-

sidencia que se producird por debajo del tltimo Resultados alcanzados:

intervalo del extensometro. La precision que pro- Se han instalado las nuevas estaciones de medida
porcionan estos extensémetros de varilla es de y se ha obtenido el permiso municipal par su ejecu-
0,5 mm aproximadamente. Los extensdmetros cion. Se han realizado dos medidas en los extenso-
incrementales permiten conocer la subsidencia metros y medidas de nivel en los nuevos piezémetros.
total, esta es la producida desde el nivel de gra-

Mas informacion: j-mulas@igme.es
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CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Modificacion del proyecto “Aplicacion de la interferometria radar (InSAR) a los estudios de
riesgos Geologicos y mineros para el desarrollo del proyecto Galahad n. 018409"

Jefe de Proyecto: Mulas de la Pefia, J.
Equipo de trabajo:

Colaboraciones:

Herrera Garcia, G. (Investigador Principal); Ponce de Ledn, D.
Institut de Geomatica (UPC-Generalitat de Catalunya), CESI-Ricerca S.p.A. (Italia),

Universita degli Studi di Firenze (ltalia), Gamma Remote Sensing (Suiza), BFW,

ENVEO IT GmbH (Austria).
10-10-2005
10-10-2008

Fecha de inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Huesca (Aragon)

Resumen:

Objetivos:

Desarrollar prototipos de control remoto avanzado
(radar terrestre y laser escaner) de glaciares, avalan-
chas y deslizamientos que permitan mejorar los
modelos de prediccion de los procesos activos estu-
diados.

Actividades:

Se ha planificado y ejecutado una campafa expe-
rimental para monitorizar prototipos de radar terres-
tre (GB-SAR) y laser escaner desarrollados a lo largo
del proyecto. Como zona piloto de este proyecto se ha
seleccionado el deslizamiento del Portalet. Las medi-
ciones realizadas con estos equipos de control remo-
to avanzado se han comparado y validado con las
mediciones realizadas con un GPS diferencial. A con-
tinuacién se ha estudiado la relacién existente entre
la evolucién temporal de los desplazamientos medi-
dos respecto a los factores condicionantes. Finalmen-
te se ha elaborado, calibrado y validado un modelo
visco-plastico de prediccion de la rotura y la propaga-
cion del deslizamiento utilizando los datos medidos
con el radar terrestre y con el GPS diferencial.

Mas informacion:
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InSAR, interferometria, subsidencia, deslizamientos

Resultados:

Redaccion de 9 informes cientifico-técnicos: sobre
los resultados finales consequidos en el proyecto,
entregados a los evaluadores de la Comision Europea.

Publicacién en revistas del science citation index
(SCl): Engineering Geology 2008 and Journal applied
of Geophysics 2008.

Participacion en congresos internacionales: Inter-
national Congress on Environmental Modelling and
Software 2008: Modelling the Portalet landslide
mobility (Formigal, Spain). International Geological
congress, Oslo 2008: Improving landslide forecasting
models using ground based SAR data: the Portalet
case study. IDRC - International Disaster Reduction
Conference - Davos 2008: Applications of multi-tem-
poral terrestrial laser scanner measurements to moni-
tor the evolution of unstable slopes and glaciers.

Organizacion de la jornada internacional: Lands/i-
de monitoring techniques based on remote sensing
tools, Madrid, 17th October 2008.

www.galahad.eu; g.herrera@igme.es

LiNEA 2: RiEsGos GEoLOGICOS, PROCESOS AcCTIVOS Y CAMBIO GLOBAL



LiNEA 2: RIESGOS GEOLOGICOS, PROCESOS AcTIvos Y CAMBIO GLOBAL

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Estudios y cartografias de los Peligros Geoldgicos en la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia (CARM) para los convenios con la Consejeria de Desarrollo Sostenible y Ordenacion del

territorio (CDSOT)

Jefe de Proyecto: Mulas de la Penia, J.

Equipo de trabajo: Pardo, J. M.; Herrera, G.
Colaboraciones:

Fecha de inicio: 12-07-2006

Final previsto: 12-07-2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Peligros geoldgicos

Resumen:

Objetivos:

e Ampliacion, actualizacién y profundizacion en el
conocimiento de los peligros geolégicos en las
comarcas del Centro, Guadalentin y Area Metropoli-
tana de la Region de Murcia.

e Puesta a punto de los Ultimos avances metodoldgi-
cos en cartografia de la peligrosidad.

e Obtencién de una base de datos y mapas inventario
de eventos para cada zona.

ePuesta a punto de desarrollos metodoldgicos,
soportados en Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG), que complementan e incluso mejoran la
metodologia desarrollada por el IGME en la realiza-
cién de mapas de peligrosidad.

Actividades mas destacadas:

o Recopilacion y andlisis de la informacion. Exhausti-
va recopilacion de toda la informacion sobre peli-
gros geoldgicos en la zona de estudio (informacion
bibliogréfica y documental, encuestas en los Ayun-
tamientos implicados). Andlisis de la informacién y
correlacion entre los procesos y los factores condi-
cionantes y desencadenantes.

e Realizacion de una base de datos y una serie de
mapas inventario de localizacion de eventos. La
base de datos incluird las caracteristicas de los
eventos ocurridos, principalmente movimientos de
ladera, inundaciones y sismos, ademas de otros,

Mas informacion: j.mulas@igme.es
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Consejeria de Desarrollo Sostenible y Ordenacién del Territorio (CDSOT)

Murcia (Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia)

como hundimientos por fenémenos carsticos, ero-
sion, etc.; también se tendran en cuenta los peligros
derivados de la actividad antrépica.

o Realizacion de los mapas de factores condicionan-
tes y desencadenantes para cada peligro geoldgico:
litologia, pendientes, vegetacion, precipitaciones y
otros factores.

e Mejora de la metodologia de evaluacién y cartogra-
fia auxiliar de la susceptibilidad para cada peligro
geoldgico.

e Elaboracion del Mapa Integrado de Peligros Geold-
gicos (MIPG). La investigacion y zonificacion de
cada peligro geoldgico concreto permitird la inte-
gracién para obtener el mapa MIPG a escala
1:50.000. Las comarcas que comprende cada con-
venio son: Zona 3 (Valle de Ricote, Rio Mula, Orien-
tal, Vega Alta y Vega Media); Zona 4 (Alto y Bajo
Guadalentin); y Zona 5 (Area Metropolitana de Mur-
cia).

Resultados alcanzados

En 2008 se finalizo el Estudios y Cartografia de los
Riesgos Geoldgicos en la Zona 5 de la CARM (Area
Metropolitana) obteniéndose los Mapas tematicos e
integrados de peligrosidad y susceptibilidad, asi como
el estudio de la incidencia de los peligros geoldgicos
en el uso y planificacion del territorio.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Espectroscopia de imagenes en cartografia en la contaminacion producida por residuos mineros
con los sensores hiperespectrales Hymap, Hyperion y ASTER (Plan I+D+i, 2004-2007, CGL2007-

60004/CLI)

Jefe de Proyecto: Riaza Garcia, A.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Bellido, E.; Buzzi, J.; Farifteh, J.; Menduifia, J.; Rubio, F. ).; Salazar, A.; Vazquez, 1.
Carrere, V. (Université de Nantes, Francia); Garcia-Meléndez, E. (Universidad de Ledn);

Moreira, J. M. (Junta de Andalucia); Mueller, A. (Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt-DLR, Alemania); Ninomiya, Y. (Geological Survey of Japan); Ong, C
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation-CSIRO, Australia).

29/11/2007
13/12/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica: Huelva, Andalucia

Resumen:

En este trabajo se utiliza la espectroscopia de ima-
genes como herramienta imprescindible para el estu-
dio de las sustancias que se producen por oxidacion
de sulfuros de hierro en las escombreras y balsas de
lodos en minas abandonadas. La espectroscopia de
imagenes es la metodologia adecuada en estos casos,
en que las superficies objeto de observacion no son
accesibles directamente. Durante el proceso de oxida-
cion de sulfuros de hierro, se forman minerales en una
secuencia conocida, que se disuelven facilmente en
intervalos de pH restringidos. Al cartografiar la exten-
sién de las sustancias minerales en superficie, pueden
hacerse estimaciones de la acidez potencial de las
aguas superficiales en época de lluvias, y de su con-
tenido en metales pesados. La precipitacion y disolu-
cién de productos de oxidacion de piritas es un feno-
meno que acompafia a las estaciones del afio. De
igual manera, la intensidad de la oxidacion es funcién
de las condiciones climaticas durante el afio. Este
proyecto ha recibido dos ayudas anuales del Plan
Nacional de Investigacion CGL2005-02462 y
CGL2006-01544/CLI, y una ayuda trianual CGL2007-
60004/CLI dotada con 210.540 ?, que incluye la con-
tratacion de un investigador y a la que acompafia una
Ayuda para Formacién de Personal Investigador
BES2008-003648.

En este periodo se han realizado cartografias de
sustancias producto de la oxidacién de piritas en la de
Sotiel (Huelva) en periodo de rehabilitacion, utilizan-
do datos Hymap de archivo, y se han tomado datos
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Hyperion y ASTER anualmente para un andlisis multi-
temporal posterior. De igual modo, se efectla un
seguimiento espectral en laboratorio sobre muestras
tomadas en escombreras, lodos y sedimentos fluviales
intentando determinar las tendencias en la evolucién
de espectral asociadas a la oxidacién y deshidratacion
estivales. Durante el verano de 2008 se realiz6 una
campafia de vuelo con el sensor Hymap.

REFERENCIAS:
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El sequimiento espacial con sensores hiperespectra-
les de residuos mineros de piritas, un registro geo-
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in litt.
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mate Change, Proceedings 10th Intl. Symposium on
Physical Measurements and Signatures in Remote
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2007, Davos, Switzerland, 228-233. ISSN 1682-
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And Oxidation Of Pyrite Mud And Potential Acid
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(Aznalcollar, Spain), ISPRS Mid-Term Symposium
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Seguimiento de la actividad volcanica de la Isla Decepcion (Islas Shetland del Sur, Antartida)

Universidad Complutense de Madrid (UCM); Universidad CEU San Pablo (USPCEU);

Jefe de Proyecto: Rodriguez Pascua, M. A.
Colaboraciones:

Universidad de Extremadura (UNEX)
Fecha Inicio: 24/03/2008
Final previsto: 25/03/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El presente proyecto es una parte y ampliacion de
la accion complementaria del Ministerio de Educacién
y Ciencia PERMAFLUX (SEGADEC-FLUX), dirigido por
Dr. Mariano Rodriguez Arias (Vicedecano de la Fac. de
Matematicas de la Univ. de Extremadura). Este pro-
yecto se solicitd en la convocatoria de subvenciones
2007 y se ejecutard durante la campafia antartica
2008-2009.

La finalidad de la accién complementaria del pro-
yecto SEGAVDEC-FLUX que aqui se presenta es el
seguimiento de la actividad volcanica de la Isla
Decepcion mediante técnicas termométricas, enmar-
cado bajo la interrelacién directa y coordinada con las
actividades que otros grupos de investigacién tam-
bién proponen en esta convocatoria y en los que este
seguimiento volcanico se establece en base a estudios
geodindmicos (SEGAVDEC-GEQ) y sismovolcanicos
(SEGAVDEC-SIS).

Debido al recorte de la plaza de un investigador
de este proyecto en la presente campafia antértica, el
registro de datos geoldgicos in situ del sustrato,
donde se han realizado las medidas de temperatura,
se ha realizado mediante la cartografia geoldgica pre-
existente e imagenes de satélite.

Mas informacién: ma.rodriguez@igme.es
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Objetivos:

PERMAFLUX se enmarca dentro de uno de los
objetivos que se persiguen desde el inicio de las cam-
pafias antarticas espafiolas: el estudio del volcanismo
en la isla Decepcion y su entorno.

El objetivo principal consiste en el sequimiento de
la actividad volcanica de la isla Decepcion mediante
técnicas termomeétricas, conteniendo expresamente su
vigilancia y control. Ademas, esta accién complemen-
taria contempla la continuidad y estabilidad de los
registros temporales de perfiles geotérmicos y otras
variables meteoroldgicas en las estaciones de medida
ya establecidas en el proyecto VOLTEDEC. Es necesa-
rio hacer notar, que si en general la continuidad de las
series temporales es, desde un punto de vista cientifi-
co, fundamental; en particular, en el caso de los regis-
tros a los que hacemos referencia es, si puede, mas
importante aun. En el proyecto VOLTEDEC se esta rea-
lizando un esfuerzo muy importante por la realizacién
de un registro continuo, incluidos los periodos de cie-
rre de las bases antarticas espafiolas, de diferentes
variables geofisicas y meteoroldgicas.
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Estudio de paleosismologia, paleolicuefaccion y geofisico en las Fallas E-W de las depresiones
lacustres de Zacapu, Patzcuaro y Chapala, México

Jefe de Proyecto:
Colaboraciones:

Rodriguez Pascua, M. A.

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo-UMICH (México); Universidad

CEU San Pablo (USPCEU); United States Geological Survey (USGS); New Zealand

Geological Survey (NZGS).
24/03/2008
25/03/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Transmexicano, falla activa
Area Geogréfica:

Resumen:

El presente proyecto es una parte del proyecto
solicitado como Investigador Principal el Dr. Victor
Hugo Gardufio Monroy (Univ. Michoacana, México)
concedido por la Comision Nacional de Ciencia y Tec-
nologia mexicana (CONACYT). Proyecto encaminado
a la determinacion de terremotos no registrados his-
toricamente mediante técnicas paleosismoldgicas,
paleontoldgicas y geofisicas dentro del Arco Volcanico
Transmexicano.

En la parte central y poniente del Cinturén Volca-
nico Mexicano existen depresiones lacustres que se
encuentran asociadas a la fallas del sistema de fallas
Chapala-Tula, en ellas existe evidencias morfolégicas
de actividad sismica reciente. En estudios anteriores
desarrollados en el graben de Acambay, falla La Palo-
ma en Morelia y en Jaracuaro en el sur de Patzcuaro
se observo que existen eventos sismicos prehistoricos
e histdricos, revelando movimientos cosismicos en
fallas normales que cortan a suelos con cerdmicas de
las culturas Purehépechas.

Durante el primer afio de trabajo del proyecto se
han realizado 8 trincheras en el lago de Zacapu (dese-
cado en el s. XIX) (Estado de Michoacan). Se han
identificado al menos tres eventos sismicos, el Ultimo
afectando a enterramientos purhépechas del Periodo
Clasico (3000 — 3500 BP). También se ha puesto de
manifiesto la intensa deformacion de estos sedimen-
tos, considerados hasta el momento como inaltera-
dos.

En el cercano lago de Patzcuaro se ha estudiado
el complejo arqueolégico de Tzintzuntzan, centro
administrativo del Imperio Purhépecha, hasta la con-
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Arco Volcanico Transmexicano, México

quista espafiola. En este yacimiento arqueolégico se
han podido encontrar varias evidencias de construc-
cioén antisismica y colapsos de las pirdmides circulares
(yactatas), posiblemente relacionadas con terremotos
ya de época colonial.

En el Estado de México se ha localizado la ruptu-
ra superficial del terremoto de Acambay de 1912, asi
como dafios en algunas edificaciones histéricas que
servirdn como evidencias arqueosismicas extrapola-
bles a otras construcciones mas antiguas y yacimien-
tos arqueoldgicos. Esta localizacién va a permitir la
realizacién de trincheras en la préxima campafa con
el objetivo de identificar eventos anteriores en esta
falla con objeto de calcular periodos de recurrencia y
velocidades de deformacion, en una falla muy proxi-
ma a México DF.

En el Estado de Guerrero se han estudiado las
Grutas de Cacahuamilpa, las cavidades turisticas de
mayores dimensiones de México y unas de las mayo-
res del mundo. En la primera prospeccién se han podi-
do localizar claras evidencias de actividad sismica en
los espeleotemas de la gruta, que seran datados en la
proxima campafia de campo. Asi mismo, en dicha
prospeccion, se han encontrado restos humanos en
alguno de los niveles colapsados, los cuales seran
transferidos al sistema de prospeccion arqueoldgica
mexicano.

Objetivos:

1. Realizar un mapa de fallas activas de la region
poniente del Cinturén Volcanico Mexicano.

2. Obtener columnas estratigraficas de las secuen-



cias lacustres de Patzcuaro, Zacapu y Chapala que
ayuden a posicionar en el espacio y tiempo los
eventos sismicos Prehistdricos e Historicos.

3. Obtener perfiles sismicos en las depresiones
lacustres que ayuden a identificar niveles de som-
bra, que se asocian a eventos sismicos.

4. Elaborar cartografia topografica y de Geologia del

Mas informacion: ma.rodriguez@igme.es
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Cuaternario a escalas 1: 10000 en los segmentos
mas significativos.

. Realizar estudios de paleosismologia en los seg-

mentos con evidencias de actividad reciente.
Llevar a cabo dataciones on 14C y U-Th

. Estudios Paleontologicos y Micropalentologicos
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Relacion entre sedimentacion, tectonica y flujo de fluidos durante la extension del Cretacico

inferior en la cuenca de Santander

Jefe de Proyecto: Rosales Franco, I.

Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

(UJAEN)
Fecha Inicio: 24/10/2005
Final previsto: 10/10/2008

Palabras clave: Rifting, Cretacico Inferior,
quimiohermos, OAE1a.
Area Geogréfica: Santander (Cantabria)

Resumen:

El proyecto, que se encuentra en su fase final, se
encuadra dentro del estudio de relaciones tectdnica-
sedimentacion y tectonica-flujo de fluidos en cuencas
de extension, analizando la cuenca costera de San-
tander durante las Ultimas fases del rifting cretacico
(Aptiense-Albiense). La cuenca costera de Santander
se origind como producto de las fases de extension
que tuvieron lugar en la cuenca Vasco-Cantabrica
durante la apertura del Golfo de Vizcaya en el Creta-
cico inferior. La respuesta sedimentaria a este con-
texto tectonico quedo reflejada tanto por la geome-
tria de los cuerpos sedimentarios que se depositaron,
como por las estructuras extensionales que afectaron
a dichos sedimentos o que fueron fosilizadas por
ellos. Muchas de estas estructuras fueron invertidas
durante la compresion alpina. En este proyecto se han
abordado estos materiales de forma pluridisciplinar,
integrando estudios estratigraficos, bioestratigraficos,
sedimentoldgicos, geoquimicos y diagenéticos.

Los estudios diagenéticos estan encaminados
tanto a conocer la evolucion diagenética de las uni-
dades en estudio durante su historia de enterramien-
to, como los mecanismos que gobiernan los procesos
de dolomitizacion asociados y las variaciones de poro-
sidad y permeabilidad de estas rocas. Se han utilizado
una amplia variedad de técnicas, tal como catodolu-
miniscencia, microscopio optico, microscopio electré-
nico de barrido (SEM), analisis elementales (elemen-
tos mayores y trazas), is6topos estables de C y O,
difraccién de rayos X, etc.

Boixereu, E.; Fernandez, M.; Robador, A.
Najarro, M. (IGME); Universidad Complutense de Madrid (UCM); Universidad de Jaén

cuenca Vasco-Cantdbrica, extension, fluidos, venting,
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Dentro de este contexto, los procesos coetaneos
de tectonica, sedimentacion y migracion y escape de
fluidos al fondo marino (venting) constituye una bate-
ria de procesos potencialmente interrelacionados
pero cuyo conocimiento es aun muy limitado. Una de
las aportaciones de este proyecto es el reconocimien-
to y estudio de la formacién de monticulos carbona-
tados y mineralizaciones de Fe en el fondo marino que
se han interpretado como formados a favor de sur-
gencias hidrotermales en un medio de plataforma car-
bonatada de edad Aptiense superior-Albiense inferior,
en relacion con la actividad de fallas sinsedimentarias
activas. En estos medios, la energia quimica de los
fluidos fué utilizada por microbios quimiosintéticos
que formaron la base de la cadena tréfica para la pro-
liferacion de otras comunidades bentdnicas especifi-
cas. Asi se formaron edificios de carbonatos y otros
productos que fueron colonizados por faunas bento-
nicas quimiosintéticas.

Otro de los topicos abordados en el proyecto ha
sido la elaboracion de perfiles quimioestratigraficos
(isotopos estables de carbono y oxigeno) en series
neriticas de plataforma. Estos han sirvido como herra-
mienta de correlacién independiente de la bioestrati-
grafia y nos ha permitido estudiar la preservacion de
sefiales geoquimicas indicadoras de cambios paleo-
ambientales y paleocliméticos. Actualmente se esta
estudiando la preservacion de sefiales paleoclimaticas
en los sedimentos, asi como el reflejo regional de los
Eventos Andxicos Globales del Cretacico inferior y sus
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perturbaciones geoquimicas, especialmente para el Evento Selli).
Evento Andxico Global del Aptiense inferior (OAET1a o

Mas informacion: i.rosales@igme.es

67




Riescos GEoLoaGicos, PrRocesos AcTivos Y CAMBIO GLOBAL

LiNEA 2

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Variaciones estratigraficas geoquimicas e isotopicas en facies carbonatadas marinas del Carboni-
fero, Jurasico y Cretacico de la Peninsula Ibérica: aplicacion a la interpretacion de crisis paleocli-

maticas

Jefe de Proyecto: Rosales Franco, |.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Barnolas, A.; Quesada, C.; Rodrigo, A.
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Universidad Complutense de Madrid (UCM)
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Fecha Inicio:
Final previsto:
Linea estratégica:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

La finalidad de este proyecto es analizar los meca-
nismos implicados y el reflejo en diferentes areas del
territorio espafiol, de cuatro de las crisis paleoclimati-
cas y paleoambientales mas severas que el Sistema
Tierra ha experimentado a lo largo de su historia, y
que son, el comienzo de dos periodos glaciares al
final del Carbonifero inferior y durante el Jurdsico
medio-superior, y los calentamientos climéticos extre-
mos y eventos andxicos globales del Jursico inferior
(Toarciense inferior) y del Cretacico inferior (Aptiense
inferior). Para ello se estan realizando estudios qui-
mioestratigraficos de alta resolucion en series de car-
bonatos marinos de las regiones Vasco-Cantdbrica,
Asturiana, Ibérica septentrional, Subbética, Pirenaica,
Balear y Ossa Morena, que cubren, en su conjunto, los
cuatro periodos propuestos.

El planteamiento de la investigacion se basa en
que los carbonatos, siempre que no hayan sufrido
transformaciones diagenéticas, reflejan la composi-
cion isotépica y geoquimica del agua de la cual preci-
pitaron. En el caso de fésiles de organismos marinos
cuya concha es de carbonato de calcio, la composi-
cion de estas conchas fosiles reflejaria la composicion
del agua ocednica durante la época en que vivieron.
Por tanto, el analisis geoquimico de componentes cal-
citicos de organismos fésiles que vivieron en distintas
épocas de la historia geoldgica podra utilizarse como
un paleo-archivo de la evolucién en la composicién
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del agua marina a lo largo de la historia de la Tierra.

Los parametros fundamentales que se analizan
son tres trazadores isotdpicos (isétopos de oxigeno,
carbono y estroncio) y la composicién de elementos
mayores y traza (calcio, magnesio, estroncio, sodio,
hierro, manganeso). Esta composicién ha variado a lo
largo del tiempo en funcion de factores que dependen
del clima, tales como la temperatura, salinidad, oxida-
cion y enterramiento de materia orgdnica, etc. Para
determinar paleotemperaturas se utilizan is6topos
estables de oxigeno y un nuevo método que emplea
las relaciones magnesio-calcio y estroncio-calcio. Este
método se basa en que estas proporciones en las con-
chas calciticas aumentan al aumentar la temperatura
y son independientes de la salinidad. Con la evalua-
cién de todos estos parametros se podran inferir las
paleotemperaturas y sus cambios a través de la histo-
ria geoldgica.

Estos estudios permitiran obtener informacion
sobre cambios regionales de composicién y tempera-
tura del agua marina y sobre perturbaciones paleo-
ambientales en relacion con los eventos extremos
paleoclimaticos analizados. Los resultados esperados
permitiran profundizar en el estudio de la naturaleza
y dindmica de cambios climaticos globales que opera-
ron en el pasado de nuestro planeta, lo que podra
ayudar a entender los cambios recientes o incluso
entender los efectos futuros relacionados con el efec-
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to invernadero. Ademas, la investigacion propuesta metros de utilizacion general en estudios paleoclima-
contribuira al avance en el desarrollo de nuevos pard-  ticos.

Mas informacion: i.rosales@igme.es
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Plan de actuacion para el incremento de la extracciones de agua subterranea en la Cuenca del

Segura en épocas de sequia

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Aragdn Rueda, R.

Garcia, J. L.; Hornero, J. E.; Trujillo, C.

Colaboraciones: Confederacion Hidrografica del Segura (CHS)
Fecha Inicio: 23/11/2007
Final previsto: 23/05/2009

Palabras Clave:

Planes de sequia, reservas, normas de explotacion, caracterizacién geométrica de

acuiferos, funcionamiento hidrogeolégico, cuenca del seqgura

Area Geogréfica:

Resumen:

La situacion actual de sequia que padece la cuen-
ca del Segura determina que no puedan cubrirse de
modo adecuado las demandas de agua con los recur-
sos existentes. Esta situacion obliga a adoptar, entre
otras, medidas temporales que permitan un incre-
mento de las disponibilidades de agua, mediante la
puesta en marcha de sondeos existentes y la ejecu-
cién de otros nuevos distribuidos por diferentes
acuiferos de la cuenca. Por la problematica que com-
porta la puesta en practica de estas acciones, la Comi-
saria de Aguas de la CHS solicitd al IGME asesora-
miento acerca del aprovechamiento mas adecuado de
los recursos y reservas hidricas subterraneas y de las
posibles incidencias por su explotacion intensiva, for-
malizandose un convenio especifico de colaboracién
entre ambos organismos para la elaboracion de un
plan de actuacion para el incremento de las extrac-
ciones de agua subterranea en la cuenca del Segura
en épocas de sequia. El déficit hidrico de la cuenca, de
magnitud elevada incluso en una situacion hidroldgi-
ca media en cuanto a recursos en el Segura, se ve
notablemente incrementado en situaciones de sequia,
pues a los escasos recursos que en dichas condiciones
se generan en la cuenca hay que afiadir normalmen-
te la disminucion de excedentes en la cabecera del
Tajo, con la consiguiente repercusion en los volime-
nes trasvasados.

El proyecto, realizado en convenio entre el IGME y
la CHS, tiene como objetivo dltimo la elaboracién de
un plan de actuacion en la cuenca del Segura (espe-
cialmente en su parte alta), en el que se recojan las
determinaciones fundamentales referentes al incre-
mento de las extracciones de aguas subterraneas

n

Provincias de Murcia (Region de Murcia) y Albacete (Castilla-La Mancha)

encaminadas a reducir el impacto de la situacion de
escasez de recursos hidricos en periodos de sequia. En
consecuencia, se pueden establecer los siguientes
objetivos especificos: seleccién de acuiferos suscepti-
bles de incremento temporal de extraccion de agua
subterranea; mejora de la caracterizacion hidrogeold-
gica y actualizaciéon del balance hidrico de los
acuiferos seleccionados mediante un mejor conoci-
miento de sus aportaciones subterraneas y del grado
actual de aprovechamiento de sus recursos; determi-
nacion de las posibles acciones para la reduccion del
déficit hidrico y establecimiento de un plan de segui-
miento de las actuaciones viables, con objeto de
garantizar el cumplimiento de los requisitos impues-
tos.

En la planificacién de los trabajos se contempla-
ban dos fases, constituidas bésicamente por las
siguientes actividades: la primera, por la recopilacion,
tratamiento, analisis y revision de los estudios ante-
riores, consideracion de acuiferos poco conocidos,
estimacion de reservas y preseleccion de acuiferos
susceptibles de aportar recursos significativos, en los
que se plantearia la ejecucion posterior de sondeos de
investigacion. La sequnda fase contempla la mejora
de la caracterizacién hidrogeoldgica (en cuanto a
geometria, funcionamiento y balance) de los acuiferos
de interés, seleccion de las areas de captacion y defi-
nicion de las caracteristicas de los sondeos de explo-
tacion, régimen de aprovechamiento, anlisis de posi-
bles impactos y establecimiento de los planes de
seguimiento y control. Durante el afio 2008 se ha
concluido la primera fase, obteniéndose como resul-
tado la preseleccién de los acuiferos que rednen las

HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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caracteristicas adecuadas para ser utilizados en
sequias que, fundamentalmente, se ubican en las uni-
dades de Alcadozo (sector central) y en algunas zonas
de la de Pliegues Jurésicos. A continuacién se inicia-
ron los estudios de detalle en estos acuiferos: carac-
terizacion hidrogeoldgica de zonas de interés caren-
tes de estudios basicos, como seria el caso de ciertos
sectores de la unidad de Alcadozo; anélisis de las evo-
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luciones piezométricas, hidrométricas y quimicas;
mejora del conocimiento de las aportaciones subte-
rraneas; actualizacion de las explotaciones de agua
subterranea; determinacion de los balances hidricos;
propuesta de actuaciones a corto plazo para reduc-
cion del déficit hidrico y plan de seguimiento de las
mismas.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Mejora de la caracterizacion hidrogeoldgica de las unidades Argiiena-Maigmo, Cid, Orcheta y

Aitana (Alicante)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Aragdn Rueda, R.

Publicas (CEDEX)
31/01/2008
31/01/2011

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
hidrogeoldgico, alicante
Area Geogréfica:

Resumen:

El objetivo principal del Proyecto, realizado por
convenio entre el IGME y la DPA, es la mejora general
del conocimiento de las masas de agua subterranea
en la provincia de Alicante, segun los criterios esta-
blecidos en la Directiva Marco del Agua, que se puede
desagregar en los siguientes objetivos parciales: defi-
nicion geométrica y estructural de las masas de agua
subterrdnea incluidas en las unidades hidrogeolégi-
cas; caracterizacion hidrodinamica; funcionamiento
hidrogeoldgico y balance hidrico; caracterizacién
hidroquimica e isotopica. De igual manera se preten-
de que contribuya al desarrollo metodolégico y su
aplicacién al estudio de las masas de agua subterra-
nea en medios carbonatados de regiones mediterra-
neas, asi como al aprovechamiento racional de los
recursos subterraneos.

La metodologia de trabajo consiste inicialmente
en un profundo estudio geoldgico que sirva de base al
establecimiento detallado de la geometria de los
acuiferos. Para la definicion preliminar del modelo
conceptual de funcionamiento hidrodinamico de cada
unidad, las actividades consisten en la actualizacion
del inventario de puntos de agua y explotaciones,
definicion de la morfologia y evolucion de la superfi-
cie piezométrica, establecimiento de la naturaleza de
los limites de cada acuifero, estudio de los pardmetros
hidraulicos e hidrodindmicos y determinacion del fun-
cionamiento hidrogeoldgico y balance hidrico para
cada sector o acuifero definido. Con la ayuda de téc-
nicas hidroquimicas e isotopicas, y mediante el anali-
sis de los resultados obtenidos, se adoptara el mode-
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lo que mejor representa al sistema acuffero y permita
elaborar unas bases para la ordenacion de sus recur-
sos hidricos desde el punto de vista de la sostenibili-
dad y el respeto al medio ambiente.

Este Proyecto comprende la caracterizacion hidro-
geoldgica de las unidades que a continuacién se indi-
can, habiéndose realizado durante el afio 2008 par-
cialmente las labores infraestructurales de inventario,
observaciones piezométricas e hidroquimicas y carto-
grafias geoldgica/hidrogeoldgica:

— Unidad Hidrogeoldgica 08.43 Arguefia-Maigmo,
equivalente a la Masa de Agua Subterranea
homénima 080.071, con una extension de 147
km2, de los que alrededor de 125 km? corres-
ponden a afloramientos permeables.

— Unidad Hidrogeoldgica 08.50 Sierra del Cid, equi-
valente a la Masa de Agua Subterranea homéni-
ma 080.075, tiene una superficie de 138 km?,
de los que alrededor de 60 km? corresponden a
afloramientos permeables.

— Unidad Hidrogeoldgica 08.48 Orcheta, equiva-
lente a la Masa de Agua Subterranea homénima
080.072, cuya extension es de 466 km?, de los
que alrededor de 120 km? corresponden a aflo-
ramientos permeables.

— Unidad Hidrogeoldgica 08.45 Sierra Aitana, equi-
valente a la Masa de Agua Subterranea homoni-
ma 080.066, cuya superficie poligonal es de 238
km2, de los que alrededor de 90 km? correspon-
den a afloramientos permeables. La actuacion en
esta unidad, recientemente estudiada dentro de
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la colaboracion antes mencionada, ha consistido
en la preparacion de una memoria sintesis de los
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trabajos efectuados y de los principales resulta-
dos alcanzados, para su posterior publicacion.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Uso sostenible de las masas de agua subterranea en épocas de sequia. Aplicacion al Sistema de

Explotacion Jucar

Jefe de Proyecto: Ballesteros Navarro, B. J.

Equipo de Trabajo: Pernia, J. M.; Garcia, O.; Dominguez, J. A.; Diaz, E., y Espinos, T.
Colaboraciones: Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ)

Fecha de inicio: 07-11-2008

Final previsto: 07-11-2010

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El principal objetivo del Proyecto se centra en
conocer el comportamiento de los acufferos medite-
rréneos litorales en zonas semidridas en situaciones
extremas, lo que permitird avanzar en la aplicacién de
una gestion adecuada, y sobre cdmo deben de ser uti-
lizados para obtener su maximo aprovechamiento en
dichas condiciones, dentro de un uso sostenible de
SUS recursos.

En concreto, el Proyecto responde al interés de
valorar la incidencia que ha tenido la explotacion
intensiva y ocasional realizada en la MASub 080.36
Plana de Valencia Sur, para compensar el déficit en las
aguas superficiales provocado por la sequia sufrida
durante los afios 2005 a 2008. El mayor interés se
centra en el estudio del comportamiento hidrodinami-
co e hidroquimico de esta MASub, que constituye el
acuifero asociado basal de la zona himeda de La
Albufera, y de las interacciones entre estos dos siste-
mas hidricos durante el periodo de explotacién inten-
siva. Esto supondrd una importante mejora del cono-
cimiento ambos elementos hidrolégicos que contri-
buira a disefiar las actuaciones mas adecuadas para
consequir su buen estado cuantitativo y cualitativo.

En el proyecto se procede al analisis e interpreta-
cion de la informacion aportada por las nuevas perfo-
raciones y captaciones de aguas subterraneas realiza-
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das por la Confederacién Hidrograficas del Jucar y
otras entidades, con la que se mejorard la evaluacién
de los pardmetros hidrodinamicos de los diferentes
cuerpos permeables existentes. Por otra parte,
mediante la integracion de la informacién geoldgica e
hidrogeoldgica, asi como de la procedente de los
estudios hidroquimico e isotépico, se disefiara del
modelo conceptual de funcionamiento del acuifero.
Estos trabajos contribuirdn a la resolucién de las
incertidumbres existentes acerca del comportamiento
interno de la MASub Plana de Valencia Sur y de sus
relaciones hidraulicas con otros cuerpos de agua,
tales como los intercambios que tiene lugar entre el
acuifero y las aguas superficiales (relacion rio-acuifero
y rio-humedal) y los que se establezcan con otras uni-
dades hidrogeoldgicas. Establecido el modelo concep-
tual de funcionamiento hidrogeoldgico, se elaborara
un modelo matemético del flujo subterrdneo median-
te el cual se procederd a la simulacion de distintos
escenarios hidrometeoroldgicos para conocer la res-
puesta del acuifero ante diferentes volimenes de
bombeo. Dentro de estos escenarios se modelizaran y
analizaran con especial interés los correspondientes a
periodos historicos secos y muy secos, asi como perio-
dos virtuales de sequia extrema.

HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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Determinacion de la relacion entre zonas humedas y acuiferos asociados mediante modelos de
flujo y transporte. Aplicacion a la gestion sostenible del acuifero de Pego-Denia (Alicante)

Jefe de Proyecto: Ballesteros Navarro, B. J.

Equipo de Trabajo: Dominguez J. A., Rodriguez T., y Rosado S.
Colaboraciones: Diputacion Provincial de Alicante

Fecha de inicio: 02-11-2004

Final previsto: 02-02-2008

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El acuifero de Pego-Denia, situado en la provincia
de Alicante, se define como de tipo detritico litoral y,
desde un punto de vista medioambiental, su principal
interés reside en ser el acuifero asociado basal de la
zona humeda litoral de Pego-Oliva (marjal de Pego-
Oliva) que presenta una fntima relacién con las varia-
ciones de calidad y cantidad de los recursos del
mismo. La proximidad al mar, por otra parte, hace que
el humedal pueda ser afectado por procesos de sali-
nizacién provocados por la intrusion marina, tanto a
causa de las extracciones que se llevan a cabo en el
propio acuifero detritico basal y en los acuiferos aso-
ciados laterales, como a procesos de salinizacion
natural. Los estudios y trabajos parciales llevados a
cabo, y que han contribuido a esbozar el esquema
general del funcionamiento hidraulico del acuifero,
han puesto también de manifiesto la necesidad de
estudiar ciertos aspectos de forma mas detallada y
con herramientas especificas (hidrogeoquimicas,
modelacion de flujo y de transporte de masa) que per-
mitan resolver las incertidumbres existentes relacio-
nadas con la caracterizacion hidrogeolégica, la recar-
ga del sistema y el fenémeno de la intrusion marina.
Para ello se han realizado 7 sondeos a testigo conti-
nuo con un total 705,3 m, ademas de 10 perforacio-
nes mas, que han sumado otros 690 m, disefiadas
para el control de la calidad de las aguas subterrane-
as (toma de muestras y testificacion de conductividad
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eléctrica-temperatura) y de los niveles piezométricos.

Durante 2008 se han continuado con las campa-
fias piezométricas e hidroquimicas mensuales, asi
como con los perfiles de conductividad de las perfo-
raciones de control. Estos datos han permitido afron-
tar finalmente la elaboracion de la modelacién tridi-
mensional del sistema hidrogeoldgico considerando
la variacién de la densidad del flujo. Esta herramienta
persigue establecer el aprovechamiento 6ptimo de los
recursos hidricos garantizando la preservacion del
ecosistema asociado a la marjal de Pego-Oliva, e inte-
grando las aportaciones de los acuiferos asociados
laterales de Albuerca-Gallinera-Mustalla y Almudaina-
Alfaro-Segaria a dicha zona hiimeda.

La utilidad final del Proyecto se concreta en la
mejora general del conocimiento sobre el funciona-
miento de las zonas himedas dependientes de aguas
subterrdneas, en el que existe un gran vacio en cuan-
to a la identificacion de los elementos que intervienen
en su balance hidrico y en la cuantificacion de los mis-
mos, asi como en su funcionamiento y relaciones con
las aguas superficiales. En el sentido apuntado, se
pretende incrementar el concimiento en estos aspec-
tos de forma especifica en el marjal de Pego-Oliva,
cuyo objetivo final es el disefio de un modelo de ges-
tion adecuado que permita la conservacion de sus
valores naturales y el desarrollo sostenible de su
entorno.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Identificacion y cuantificacion de las afecciones a acuiferos aluviales conectados a rios y otros
acuiferos debidas al desarrollo urbano. Aplicacion al acuifero del rio Arlanzén en la Ciudad de

Burgos

Jefe de Proyecto: Castano Castano, S.

Equipo de Trabajo:

Diez, A.; Mediavilla, R. M® Moreno, L.; Ruiz, J. M.
Universidad de Burgos (UBU); Universidad Complutense de Madrid (UCM); Centro de

Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 02/11/2005
Final previsto: 10/10/2008

Palabras clave:

descarga,
Area Geogréfica: Burgos (Castilla y Ledn)
Resumen:

El proyecto tiene como objetivo principal la cuan-
tificacion e identificacion de indicadores de la afec-
cién, en cantidad y calidad, del desarrollo urbano a un
acuifero aluvial conectado hidraulicamente a un rio
que sirve de descarga a otros acuiferos. Supone pues
una aproximacion metodoldgica y conceptual al estu-
dio de la interaccion de la ciudad con el medio hidri-
co, tanto el superficial como el subterraneo.

La aplicacion de diversas metodologias a una ciu-
dad de tamafio medio, como es el caso de Burgos,
situada en el acuifero aluvial del rio Arlanzén, que
constituye una zona de descarga de acuiferos detriti-
cos terciarios de un sector oriental de la cuenca del
Duero, permitira acotar indicadores para la determi-
nacion de dichas relaciones. La modificacion de la
descarga de acuiferos mas extensos, de tiempos de
residencia mas largos y con caracteristicas de recarga
distintas a las actuales puede originar afecciones sus-
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tanciales tanto a esos acuiferos como al medio natu-
ral y humano situados aguas debajo de dichas des-
cargas.

Durante el periodo de realizacion del proyecto se
han establecido varias redes de observacion para el
control piezométrico del acuifero aluvial (con dos
afos de medida), de pardmetros fisicoquimicos del
agua subterranea (con dos afios de medida), de nivel
del rio (con seis meses de medida), de la deposicion
seca y himedad de la atmosfera, de hidroquimica y de
is6topos. Se ha realizado una revision de datos geo-
16gicos, hidroldgicos, hidrogeoldgicos e hidroquimicos
que permite establecer el modelo conceptual de fun-
cionamiento. El anlisis de los datos isotdpicos del
acuifero aluvial, acuiferos profundos y aguas superfi-
ciales esta permitiendo caracterizar la marca climatica
en el medio hidrico de la zona.
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Modelizacién de la composicion de isétopos ambientales en la precipitacion en Espafa, analisis
geoestadistico de su variabilidad espacial y estudio de los factores reguladores meteorolégicos y

geograficos

Jefe de Proyecto: Castano Castano, S.

Colaboraciones:

Politécnica de Valencia (UPV)
Fecha Inicio: 24/11/2008
Final previsto: 27/11/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

El objetivo general del proyecto es mejorar la
capacidad y la eficiencia del uso de los isétopos
medioambientales en la investigacion en hidrologia y
en la evaluacion y proteccion de los recursos hidricos
mediante la modelacion de la variabilidad espacial del
contenido de isotopos en aguas de precipitacion y
subterréneas ayudada por métodos geoestadisticos.

Se pretende establecer un modelo de distribucién
de los is6topos estables de la molécula del agua en la
precipitacion de Espafia, relacionandola con factores
geograficos que influyen en su fraccionamiento, y el

Mas informacion: s.castano@igme.es

78

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX); Universidad

Hidrologia, is6topos estables, recursos hidricos, geoestadistica

reflejo de ese modelo en otros componentes del ciclo
hidrico, especialmente en las aguas subterraneas. Sus
resultados pueden servir de apoyo a estudios de cam-
bio global.

Se estan utilizando herramientas de sistemas de
informacion geograficas y geoestadisticas para los
tratamientos de los resultados que se estan obtenien-
do, con lo que complementariamente se estd eva-
luando el potencial y las limitaciones del uso de estas
técnicas.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Estudio para la mejora del conocimiento cientifico-técnico de las aguas minerales en Galicia

Jefe de Proyecto: Corral Lledo, M M.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:

Palabras clave:

26/07/2005
26/10/2008

hidrominerales
Area Geografica: Galicia

Resumen:

El proyecto se ha desarrollado en el marco de un
convenio de colaboracion entre la Conselleria de
Innovacion e Industria de la Xunta de Galicia y el Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espafia para avanzar en
el conocimiento cientifico-técnico de las aguas mine-
rales en la Comunidad Autonoma de Galicia, a través
del estudio de la relacion existente entre la composi-
cion fisico-quimica de los recursos hidrominerales y
los dmbitos geograficos y geoldgicos que dan lugar a
la formacién de estas aguas.

Objetivos:

El objetivo principal ha sido la definicion de dife-
rentes subdominio dentro del dominio hidromineral
del Macizo Hercinico dentro del cual se encuadra toda
Galicia, con criterios de uniformidad litoestratigrafica
e hidroguimica. Otro de los objetivos contemplados
en el proyecto ha sido el estudio hidrogeolégico e
hidrodindmico de detalle de una zona de especial
interés por su elevado potencial hidromineral, como
es el entorno del rio Mifio a su paso por la ciudad de
Ourense. Ademés, para potenciar la iniciativa empre-
sarial en el sector balneoterépico y de aguas de bebi-
da envasadas, se ha realizado un estudio economico
y de viabilidad de la puesta en marcha de nuevas
empresas en funcion de la composicion fisico-quimi-
ca, caudales, ubicacion, etc.

Actividades:

Entre las principales actividades, cabe destacar el
estudio hidroquimico de diversos aprovechamientos
de aguas minerales, cuyo fin es el tratamiento de la
informacion analitica mediante la representacion gra-
ficay el cdlculo de las relaciones iénicas y del indice
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de saturacion de las especies en disolucion, cuya
interpretacién ha permitido determinar la procedencia
y los procesos geoquimicos que dan lugar a su com-
posicion quimica, asi como las caracteristicas de la
formaciones que albergan los correspondientes flujos
subterraneos para obtener un mejor entendimiento
de su proceso de mineralizacion en la circulacion del
agua a través del substrato.

El estudio de detalle hidrogeoldgico e hidrodinami-
co del sector oeste de la ciudad de Ourense, ha abar-
cado una zona de aproximadamente 9 km?, aguas
abajo del rio Mifio a su salida de la ciudad de Ourense,
en la que se han realizado inventarios de puntos ter-
males, focos de contaminacion, mapas hidrogeoldgicos
y geoldgicos de detalle, medidas in situ y toma de
muestras para su andlisis en laboratorio.

Para conocer la potenciabilidad en la misma de los
recursos hidrominerales y termales se ha analizado la
viabilidad técnica y econdmica de la explotacién de
tres areas de interés, en las cuales se ha estudiado las
caracteristicas del sector, actividad y productos; el
contexto del mercado, entornos, indices y tendencias;
la localizacién y la distancia respecto al mercado
potencial y posicionamiento; la competencia y los pre-
cios; las inversiones y los costos de produccion y dis-
tribucion.

Resultados:

Como resultado, se prevé una publicacion de
caracter cientifico-técnico con los 10 subdominios
hidrominerales definidos en la Comunidad Auténoma
de Galicia, en base al estudio de las caracteristicas
geoldgicas, hidrogeolégicas e hidroquimicas de las
aguas minerales.
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Situacion social y econdmica del sector de las aguas minerales

Jefe de Proyecto: Corral Lledo, M M.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

Area Geogréfica:

03/07/2008
07/07/2009

Espafa

Resumen:

El proyecto se ha realizado en el dmbito de un
convenio entre el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafa y la Direccion General de Politica Energética y
Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
con el fin de conocer la situacion socio-econdmica de
las diferentes industrias relacionadas con los recursos
hidrominerales y su evolucién en los tltimos afios.

Objetivos:

Los principales objetivos han sido la realizacion de
un estudio socio-econémico del sector a partir de la
informacion socio-econdmica y técnico-administrativa
actualizada y su difusién, para dar a conocer los resul-
tados a investigadores, técnicos de las administracio-
nes, autoridades mineras competentes, gestores y
usuarios del agua.

Actividades:
A partir de los datos relativos al afio 2007, que
incluyen produccion (plantas de envasado), nimero
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de agiistas (balnearios), empleo directo generado, su
distribucién por sexos, etc., se ha realizado un trata-
miento estadistico, tanto de la informacion obtenida
en el presente proyecto como de la relativa a afios
anteriores, con el fin de conocer la evolucién tempo-
ral y espacial de la actividad econdmica de plantas de
envasado y balnearios. Dicho tratamiento estadistico
ha permitido realizar el estudio socio-econdmico de
estas empresas.

Resultados:

La difusion de la informacion més relevante del
proyecto se llevarad a cabo mediante su publicacién
tanto en la pagina WEB del IGME como en la del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Los datos
se presentaran tanto a nivel nacional como por comu-
nidades auténomas.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Programa para la regeneracion-proteccion de acuiferos: Sur de Sierra de Gador-Campo de Dalias

(Fase inicial)

Jefe de Proyecto:
Equipo de trabajo:

Dominguez Prats, P.

Franqueza, P. A.; De la Fuente, P.; Garcia Ardstegui, J. L.; Reyes, J.; Rubio, F. M.;

Fernandez-Uria, A.; De Vergara, A.; Fernandez, M. A.

Colaboraciones:

Departamento de Hidrogeologia y Quimica Analitica de la UAL; LAB; Area de

Aplicaciones Isotopicas del CETA del CEDEX; Estacion Experimental de Zonas Aridas

del CSIC
Junio de 2007
Diciembre de 2010

Fecha de inicio
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El IGME, como organismo de investigacion y ase-
soramiento a las AA.PP y usuarios, ha dedicado un
especial esfuerzo a los acuiferos que plantean nota-
bles dificultades para su investigacion, debido a su
complejidad, y que tienen gran trascendencia socio-
econdmica. Este es el caso de los acuiferos del Sur de
Sierra de Gador — Campo de Dalias (Almeria) objeto
del presente proyecto. El organismo responsable de |a
gestion de acuiferos en Andalucia (la Agencia Andalu-
za del Agua, AAA), sus usuarios (JCUAPA) y ACUA-
MED, decidida la realizacion de una desaladora para
la zona, solicitaron al IGME la elaboracion en 2006 de
un Programa de actividades de apoyo a la proteccién
— regeneracion de dichos acuiferos para orientar la
sustitucion de parte de los bombeos que en ellos se
practican, ya que los citados acuiferos sufren avanza-
dos procesos que comprometen la continuidad de los
abastecimientos desde los mismos, destinados a la
agricultura intensiva y a las poblaciones de la comar-
cay la ciudad de Almerfa. Este programa, elaborado
en 2006, tiene caracter experimental y permanente.
Sus actividades se iniciaron en 2007 y se estan des-
arrollando de forma coordinada y en colaboracién
entre el IGME, la AAA, ACUAMED vy la JCUAPA, bajo
la direccion del IGME en cuanto a sus contenidos
hidrogeoldgicos, como Organismo experto en estos
acuiferos. Al presente proyecto corresponde la Fase |
de las tres de que consta el Programa, previa a la dis-
ponibilidad de los recursos hidricos de la Desaladora
del Poniente, cuya finalizacion se prevé para media-
dos de 2010.
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La coordinacién de tan diversas Entidades, que
lleva a cabo el IGME, precisa de una definicion deta-
llada de los contenidos a llevar a cabo por cada una
de ellas para alcanzar los objetivos planteados de los
distintos trabajos que integran el Programa, y exige
una direccion cientifico-técnica Unica de equipos y
actividades, con independencia de quien los financie.
De los objetivos principales estan en desarrollo princi-
palmente los trabajos destinados a la actualizacién
del conocimiento del estado de partida del funciona-
miento del subsistema y de su infraestructura de uso.
Para ello, desde el inicio del proyecto, se han llevado
a cabo distintas campafias de obtencion de nuevos
datos e informaciones, que se completaran durante el
afio 2009. Hasta ahora se ha tratado de: tres campa-
fias extensivas de piezometria; dos de muestreo de
mezclas de bombeo, con sus resultados analiticos;
una campafia de registros geofisicos en sondeos
mecanicos y muestreo de agua en profundidad, inclu-
yendo su analitica; una campafia de aforos en sonde-
os de explotacion de interés; datos de extracciones
mensuales por puntos para los acuiferos principales,
durante el afio 2007/08; informaciones de interés
sobre la modificacion de la infraestructura de capta-
ciones en el periodo 2000-09; etc. Las interpretacio-
nes realizadas hasta el momento han permitido con-
trastar el modelo de funcionamiento del conjunto de
acuiferos, asi como la progresion de las tendencias
negativas en los mismos, ya conocidas en etapas
anteriores a este proyecto. Por su trascendencia en la
gestion, destaca el empeoramiento (en progresion
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desde 2007) de la calidad del agua en areas de los
acuiferos inferiores, debido al avance de la salinidad
en profundidad desde zonas ya contaminadas de
agua de mar; la incidencia de los procesos de conta-
minacion actuantes debera ponderarse de forma mas
detallada mediante el desarrollo completo de las tare-
as de esta Fase I.

Respecto al objetivo de seleccién de alternativas
de bombeo de mayor interés (primera orientacion)
con reduccion en los acuiferos inferiores y aumentos
en coberteras en zonas estratégicas preferentes, se ha
llevado a cabo la seleccién preliminar de estas dltimas
zonas. Se han escogido siete zonas, cuatro de las
coberteras y tres de los acuiferos inferiores. En ellas se
centran las tareas de mejora del conocimiento (de la
calidad del agua, de aspectos hidrodinamicos, etc.)
para valorar las més adecuadas para la reorientacion
de extracciones. Un anélisis inicial de las informacio-
nes ha mostrado que existen incertidumbres impor-
tantes para esta valoracion como consecuencia de la
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falta de puntos de observacién del alcance de las sali-
nizaciones en profundidad en los acuiferos inferiores.
Por este motivo, como adelanto respecto a otras tare-
as de la Fase |, se va a llevar a cabo la definicion
hidrogeoldgica de una red de observacién minima
para estos objetivos, que pueda ser ejecutada lo antes
posible.

Este proyecto también contempla una investiga-
cion aplicable a acuiferos de problematica y caracte-
risticas similares, en apoyo al sequimiento de modifi-
caciones en su calidad del agua relacionadas con el
intercambio de flujos entre acuiferos. Se trata de
seleccionar los multitrazadores mas adecuados para
observar los deseables cambios a producir por efecto
de las operaciones de proteccion—regeneracion que
se pongan en marcha. Tanto el planteamiento especi-
fico de la investigacion, como la seleccion de la zona
de estudio, que comprende un sector de acuiferos
inferiores y de cobertera, han sido ya abordados.
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Mejora del conocimiento y divulgacion de las aguas subterraneas en la provincia de Malaga

Jefe de proyecto: Durén Valsero, J. J.

Equipo de trabajo:

Fecha de inicio: 07/11/2006

Final previsto: 31/12/2009
Palabras clave:

Area geografica: Malaga (Andalucia)
Resumen:

Objetivos:

Este proyecto se enmarca en el Convenio especifi-
co de colaboracion suscrito entre la Excma. Diputa-
cién Provincial de Mélaga y el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, para el apoyo cientifico-técnico en
materia de hidrogeologia y aguas subterraneas, entre
los afios 2006-2008, prorrogado al afio 2009.

Actividades:

El citado convenio consta de cinco actividades: 1)
elaboracién del Atlas hidrogeoldgico de la provincia
de Malaga; 2) desarrollo e implantacién del Sistema
de Informacion del Agua Subterranea de la provincia
de Malaga (SIAS); 3) elaboracion del libro divulgativo
“Mélaga en el agua”; 4) realizacion del Mapa geold-
gico provincial a escala 1:100.000; y 5) asesoramien-
to permanente en temas relacionados con la Geologia
Aplicada.

Resultados:

Hasta el momento se han realizado trabajos de
todas las actividades. En relacion con la actividad 1,
se ha publicado el Atlas hidrogeoldgico de la provin-
cia de Malaga, que actualiza, de forma ilustrada, los
principales trabajos hidrogeolégicos realizados en la
provincia de Malaga, ademés de incluir toda una serie
de aspectos multidisciplinares, muchos de ellos nove-
dosos, relacionados con el medio fisico provincial que
ayudan a entender y a valorar plenamente el papel y
la importancia de las aguas subterraneas en el terri-
torio malaguefio.

El Atlas hidrogeoldgico de la provincia de Malaga
se ha estructurado en tres tomos. El primero de ellos
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tiene 19 capitulos, de los cuales el dltimo (Infraes-
tructura hidraulica de los municipios malaguefios) es
el mas extenso, abarcando una descripcion del abas-
tecimiento de todos los municipios malaguefios y su
relacion con la hidrogeologia del territorio. El resto de
los capitulos que integran este primer tomo son capi-
tulos tematicos, cada uno de ellos relacionado con
aspectos conectados directa o indirectamente con las
aguas subterraneas de la provincia y sus condicionan-
tes. El tomo segundo esta dedicado, casi en su totali-
dad, a la descripcion de las masas de agua definidas
en la provincia, detallando sus caracteristicas geoldgi-
cas e hidrogeoldgicas, y ofreciendo mapas y cortes
hidrogeolégicos detallados. El tercer tomo comprende
un elenco de capitulos tematicos, complementarios de
los que contiene el tomo primero, muchos de ellos
con un contenido novedoso, como el dedicado a los
impactos sobre el medio hidrico del cambio climético.
Por otro lado, el Atlas contiene el mapa hidrogeoldgi-
co provincial, a escala 1:200.000, que se incluye en la
solapa del tercer tomo.

En relacion con la actividad 2, el SIAS-Malaga esta
implementando y en proceso continuo de carga de la
informacion actualizada. La actividad 3, el libro
“Mélaga en el agua” se encuentra finalizada, encon-
trdndose actualmente el libro en proceso de edicion.
El mapa geoldgico provincial a escala 1:100.000 estd
ejecutado, encontrandose en fase de correcciones. Por
Gltimo, la dltima actividad, de asesoramiento perma-
nente, se ha desarrollado ampliamente, con numero-
sas actividades relativas a los abastecimientos de
diversas localidades de la provincia.
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Apoyo a la realizacion de estudios hidrogeolégicos

Jefe de Proyecto: Fornés Azcoiti, J. M.
Equipo de trabajo:
Fecha de inicio:
Final previsto:

Palabras clave:

04-10-2006
30-04-2009

Martinez, M.; Alonso, E.; Garcia, O.

Abastecimiento, captaciones, caudales, control hidrogeoldgico, perimetros de

proteccion, reconocimiento hidrogeoldgico

Area Geogréfica:

Resumen:

En este proyecto se incluyen actividades diversas que
van a servir de apoyo a otros proyectos que se
encuentran en pleno desarrollo en el IGME.

Objetivos
Los objetivos a conseguir con estos estudios son

los siguientes:

a) Investigacién hidrogeoldgica en la provincia de
Cuenca, orientada especificamente al abasteci-
miento de poblaciones y a la definicion de peri-
metros de proteccion.

b) Colaboracion en la elaboracion de los libros “Las
aguas minerales de la provincia de Cuenca” y
“Cuenca: agua pueblo a pueblo. 25° aniversario
del convenio entre el Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia y la Excma. Diputacion de Cuenca”.

) Investigacion en metodologias para la caracteriza-
cién hidrogeoldgica, hidrogeoquimica, isotdpica y
evolutiva de las aguas subterraneas asociadas a
zonas tectonicamente activas (sistema hidrotermal
que origina los Bafios de Mula y el balneario de
Archena).

d) Colaborar en informes para la Administracion
segun se recoge en la Disposicion Adicional 4* del
Texto Refundido de la Ley de Aguas. Estos infor-
mes cubren actuaciones muy distintas como seri-
an el desarrollo de nuevos aprovechamientos de
aguas subterraneas, la gestion de aguas superfi-
ciales y subterraneas, la afeccion a las aguas sub-
terrdneas producida por vertidos residuales o
aquéllos sobre la idoneidad de los perimetros de
proteccion.

e) Llevar a cabo el control hidrogeolégico de
acuiferos con explotacion intensiva y ocasional en
la cuenca del Jucar, a través de las siguientes acti-
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vidades: disefio, implantacién y seguimiento de
redes de control de las aguas subterraneas; deter-
minacion de las superficies piezométricas y carac-
terizacion hidrodinamica de sistemas acuiferos;
calidad de las aguas subterraneas y caracteriza-
cién hidroquimica; determinacion de extracciones;
tratamiento de datos y andlisis de la informacion;
y elaboracién de informes, agrupados bajo los titu-
los “Comportamiento de los acuiferos ante actua-
ciones de sequia para el uso agricola en la Cuen-
ca del Jucar" (2006), "Comportamiento de los
acuiferos ante las actuaciones de sequia en los sis-
temas de explotacion Jucar y Turia” (2007) y “Uso
de las masas de agua subterranea en el sistema
de explotacién Jicar en situaciones de sequia”
(2008) y publicados en la pagina web de la Con-
federacion Hidrografica del Jucar.

Actividades mas destacadas

Algunos de los resultados obtenidos se han pre-
sentado en el XII Congreso Internacional de Energia y
Recursos Minerales (Qviedo, 2007), bajo el titulo
“Patrimonio hidrogeoldgico y las aguas minerales en
la provincia de Cuenca” y en el IX Simposio de Hidro-
geologia (Elche, 2008), bajo los titulos “Comporta-
miento de un acuifero detritico litoral ante su explo-
tacion intensiva en época de sequia. Plana de Valen-
cia Sur (Valencia)” y “Comportamiento de un sistema
karstico ante su explotacién intensiva y ocasional en
época de sequia. Acuifero de la Sierra del Ave (Valen-
cia)". También se han publicado articulos en la revis-
ta De Re Metallica (10-11, 2008) de la Sociedad
Espafiola para la Defensa del Patrimonio Geoldgico y
Minero, con el titulo “Las salinas de interior de la pro-
vincia de Cuenca: una parte del patrimonio hidrogeo-



16gico y minero de Espafia” y se ha obtenido la Men-
cién Especial del Premio Carlos Ruiz Celad (2006) con
la comunicacién “Disefio y propuesta metodoldgica
para el control de acuiferos explotados de forma
intensiva en épocas de sequia. Aplicacién a la cuenca
del Jacar".

Resultados alcanzados (hasta la fecha)
Se han alcanzado los objetivos de investigacion
hidrogeoldgica en la provincia de Cuenca con la ela-
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boracién de diversos informes hidrogeoldgicos y deli-
mitacion de perimetros de proteccién. También se han
terminado los trabajos de preparacién para la publi-
cacién de los dos libros sobre hidrogeologia y aguas
minerales de la provincia de Cuenca, asi como los tra-
bajos de caracterizacion y evolucién fisico-quimica de
las aguas subterraneas en zonas tecténicamente acti-
vas (zona de Mula y Archena), y una serie de informes
encargados por las Administraciones Publicas.
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Estudio hidrogeoldgico en la zona norte de Gran Canaria y otros

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabra Clave:
Area Geogréfica:

Galindo Rodriguez, E.

16/03/2006
31/12/2009

Resumen:

Este proyecto surge a partir del Convenio Especifi-
co de colaboracion existente entre el Consejo Insular
de Gran Canaria y el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, para llevar a cabo una serie de estudios y tra-
bajos de investigacion en materia de aguas subterra-
neas. Los estudios a realizar son los siguientes: Estu-
dio hidrogeoldgico de la zona norte de Gran Canaria,
Mapa Morfoestructural de Gran Canaria a escala
1:100.000, Programa de Control y Vigilancia de la
zona Este de Gran Canaria, Ampliacion del modelo de
simulacién de la zona Este e inicio del modelo de
Intrusion marina en la misma.

El “Estudio hidrogeoldgico de la zona Norte de
Gran Canaria” tiene como objeto principal profundi-
zar en el conocimiento que se tiene sobre el ciclo
hidroldgico, sobre los acuiferos y sistemas de uso en
la zona, para poder determinar con precision el origen
y evolucion de los problemas reales o potenciales que
presentan los recursos hidricos subterraneos en cuan-
to a cantidad y calidad, base necesaria para la ade-
cuada gestion y uso sostenible de los recursos hidri-
cos naturales.

Para ello se han definido diversas actividades,
como la actualizacion y sintesis geoldgica con fines
hidrogeoldgicos, que ha supuesto una revision y
actualizacion de la Cartografia Geoldgica Digital Con-
tinua de Gran Canaria del IGME (GEODE) a escala
1:25.000, unificando algunos grupos litoldgicos en la
leyenda de la zona de estudio cuando se ha creido
necesario. Ademas se ha utilizado la informacion pro-
cedente de las numerosas columnas geoldgicas pro-
cedentes de los registros de los pozos, que se han
interpretado de acuerdo con la sintesis geoldgica rea-
lizada, y se han representado en un mapa de colum-
nas geoldgicas de la zona Norte de Gran Canaria.

Otra de las actividades realizadas ha sido el estu-
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dio de demandas de agua (usos, consumos y fuentes
de suministros), en los distintos sectores existentes:
abastecimiento, industria, turismo y agricultura para
la zona norte de Gran Canaria. Este estudio se ha
completado con la informacion referente a produc-
cion de agua por sistemas no convencionales: desala-
cién de agua de mar y desalacion de aguas salobres
de origen subterrdneo asi como de depuracién de
aguas residuales. Con todo ello, se ha realizado un
esquema de explotacion conjunta para distintos hori-
zontes y disponibilidades de recursos.

Otra de las actividades contempladas ha sido el
estudio climatolégico, de infiltracion e hidrologia
superficial donde se han definido los periodos secos y
humedos a los que se ha visto sometida la isla en las
dltimas décadas.

Los estudios relativos a la hidrogeologia, calidad
de las aguas subterraneas y el balance hidrico, son las
actividades que estan en pleno desarrollo en estos
momentos con el fin de aportar informacion al mode-
lo matematico de flujo subterraneo en régimen per-
manente y transitorio en el que se esté trabajando y
que permitirdn caracterizar y profundizar el conoci-
miento hidrogeolégico de la zona.

Otro de los estudios realizados es el “Mapa Mor-
foestructural de Gran Canaria” que consta de un
mapa morfoestructural a escala 1:100.000 y que
incluye una serie de cortes, un mapa de sintesis geo-
l6gica a escala 1:200.000 y una memoria explicativa.

El “Programa de Control y Vigilancia de la zona
Este de Gran Canaria” responde a una serie de reco-
mendaciones que se incluian en el anterior proyecto
“Estudio hidrogeoldgico para la definicion de areas
sobreexplotadas o en riesgo de sobreexplotacién en
la zona baja del Este de Gran Canaria”, y que com-
prende las actividades siguientes: Toma de medidas y



determinaciones analiticas con periodicidad anual,
ampliacion del modelo de flujo de simulacién de la
zona Este, e inicio del modelo de Intrusién marina en
la misma. Las campafias de medidas, recogidas de
muestras de aguas y determinaciones analiticas ya
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han finalizado y se est4 se estd integrando dicha
informacion en el modelo de flujo de la zona. Asi
mismo se ha comenzado con el modelo de intrusion
marina en la zona este aplicando el codigo Feeflow.
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Métodos de evaluacion de la recarga en acuiferos en zonas semiaridas, y analisis integrado de

recursos hidricos subterraneos: Cuenca del Segura

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Garcia Arostegui, J. L.
Hornero, J. E.

Oxford University Centre for Water Research (Reino Unido); Zuckerberg Institute for

Water Research (Ben Gurion University of the Negev-Israel)

17/03/2009
23/01/2010

Fecha inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
a la decision
Area Geogréfica: Murcia

Resumen:

Este Proyecto se enmarca en el Convenio Marco
de Colaboracién suscrito por el IGME con la Funda-
cién Instituto Euromediterrdneo del Agua (IEA), en el
que establecen unos cauces para la realizacién en
comUn de actividades de investigacion, estudio, for-
macion y divulgacion, que redunden en beneficio de
ambas partes, dentro del ambito general de los recur-
sos hidricos. Los trabajos concretos del Proyecto vie-
nen indicados en el convenio especifico que tiene
como principales objetivos: a) establecer un estado
del arte sobre métodos para la determinacion de la
recarga a los acuiferos en zonas semiaridas y posibili-
dades de aplicacién a casos seleccionados de la cuen-
ca del Segura; b) la integracion de datos y el desarro-
llo del Sistema de Soporte a la Decision con simula-
ciones de escenarios e impactos, y aplicacion a la
zona del Altiplano; ) y la definicion de lineas futuras
de investigacion en hidrogeologia de zonas semidri-
das en colaboracion con los centros de prestigio que
se indican. Entre las técnicas de evaluacién de la
recarga, que a priori pueden resultar de mayor interés,
se encuentran las de evaluacion de la recarga directa
a través del suelo, el anlisis experimental de la vali-
dez de los métodos de balance de agua, validacion
con niveles piezométricos, métodos de balance de clo-
ruros y el uso de trazadores ambientales (isétopos e
hidroquimica) para la estimacion espacial de la recar-
ga. Dentro de los métodos evaluacion de la recarga
basados en hidroquimica e isétopos que se pretenden
explorar figura el Mixing Cell Model (MCM), desarro-
llado por el Dr. Eilon Adar del Zuckerberg Institute for
Water Research de la Universidad Ben-Gurion del
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Neguev (Israel), que figura como colaborador del Pro-
yecto y con cuyo asesoramiento se cuenta, a través de
una visita a Espafia, en la que mostrara su experien-
cia al respecto en diferentes casos de estudio a nivel
mundial. La justificacion basica del Proyecto radica en
la necesidad de mejorar el conocimiento, procesos y
métodos de evaluacion de la recarga a los acuiferos
en clima semiérido, lo que resulta fundamental en la
planificacion y seleccion de opciones compatibles con
los objetivos de sostenibilidad; éstas cuestiones
deben ser analizadas y cuantificadas mediante siste-
mas soporte a la decision que puedan incorporar no
solo la dimensién hidrogeoldgica sino también sus
relaciones socioeconémicas y, en su caso, ambienta-
les, legales e institucionales. La aplicacién de todo ello
cobra especial interés en sistemas sometidos a fuertes
presiones como es el caso de estudio. Por otro lado,
en el caso del andlisis integrado de recursos hidricos
subterraneos, el IGME esté llevando a cabo un Siste-
ma Soporte a la Decision (SSD) estocastico basado en
métodos probabilisticos (Redes Bayesianas). Basica-
mente, el SSD permite incorporar la incertidumbre y
simular diferentes alternativas de gestion hidrica,
teniendo en cuenta la cuantificacion de variables rela-
cionadas con aspectos tales como los socioeconémi-
cos, hidrogeoldgicos, ambientales, politicos y legales,
asi como la participacion activa de los grupos de inte-
rés (stakeholders) en los datos que alimentan al siste-
ma y en su estructura. La aplicacion actual se esta
efectuando en la comarca del Altiplano de Murcia,
que se enmarca en una problemética derivada del uso
de recursos hidricos subterrdneos mayoritariamente



no renovables, donde la escasez y los aspectos socioe-
condmicos adquieren particular importancia. En el
presente proyecto se pretende potenciar esta linea de
investigacion para lo cual se cuenta con la colabora-
cion del Dr. John Bromley (OCWR-Reino Unido), y de
la propia Fundacion IEA, de tal manera que a través
de reuniones conjuntas se puedan trasladar los pro-
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cedimientos actualmente desarrollados y resultados
provisionales obtenidos, identificar debilidades, simu-
lar posibles alternativas interesantes, disefiar nuevos
enfoques y definir lineas de trabajo futuras para la
aplicacién y desarrollo de la técnica. Hasta la fecha
dicha investigacion esté siendo objeto de publicacion
en varias revistas cientificas de impacto.
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Establecimiento de indicadores de intrusion marina y calculo de los volimenes ambientales al mar

Jefe de Proyecto: Gomez Gomez, J. D.

Equipo de Trabajo:

Zapatero, C.
Fecha Inicio: 22/02/2008
Final previsto: 28/08/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Proyecto correspondiente a la actividad 7 de las
previstas en la Encomienda de Gestion del Ministerio
de Medio Ambiente

Objetivos

—Definicion de indicadores de intrusién marina en
funcion de la informacion disponible relativa a
esos acuiferos costeros, y de parametros conoci-
dos o facilmente medibles a través de redes de
control. Se aplicaran los indicadores propuestos
en tres masas de agua subterranea selecciona-
das.

—Célculo de los volimenes ambientales de des-
carga al mar en situacién de explotacién soste-
nible, para la contencién de la intrusion marina,
a partir de la determinacién de los términos del
balance hidrico en los acuiferos costeros de las
cuencas intercomunitarias.

Actividades mas destacadas

—Actualizacion de la situacion respecto a la intru-
sion marina a partir de las redes disefiadas para
cada masa, con andlisis de cloruros y toma de
datos en campo de piezometria y conductividad.

—Determinacion de la situacién de explotacion
sostenible en funcién de los datos de extraccio-
nes y afeccién actuales e historicos.

—Ajuste de los balances hidricos anuales median-
te determinacion actualizada de cada uno de los
términos de estos balances para cada masa de
agua subterranea.

—Elaboracion o revision de modelos matematicos
de flujo para aquellas masas de las que se dis-
pone de informacion suficiente, para obtencién
de las descargas al mar.
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—(Célculo de descargas ambientales al mar en
situacion de explotacion sostenible a partir del
ajuste de los balances hidricos obtenidos para
los perfodos de sostenibilidad determinados.

—Andlisis de indicadores de intrusion marina apli-
cados en Espafia y en otros paises, y disefio de
un indice propio que sea aplicable en las masas
de aguas subterraneas costeras espafiolas.

Resultados alcanzados

Definicidn de indicadores de intrusién marina.- Se
estd elaborando el borrador final que describe la
metodologia desarrollada para el calculo del indica-
dor propuesto. Se ha aplicado el indicador propuesto
a las tres planas castellonenses en la fase de pruebas
para puesta a punto de la metodologia de célculo.

Actualizacion del estado de afeccion de los
acufferos por intrusion marina.- En la demarcacién
Norte se ha realizado una campafia de medicion en
mayo-junio de 2008 (piezometria, cloruros y conduc-
tividad) y otra campafia de registro vertical de con-
ductividad en noviembre de 2008. En las del Jucar y
Segura se ha realizado una campafia de medicion en
octubre de 2008 (piezometria y conductividad-regis-
tro vertical). Se ha obtenido informacion adicional
bibliografica y de redes de todas las demarcaciones.
Hay prevista una Ultima campafia de medicion de clo-
ruros y registros verticales de conductividad en las
demarcaciones del Jucar, Segura y Norte en mayo de
2009.

Célculo de los volimenes ambientales de descar-
ga al mar.- Metodologia diferenciada en funcion de la
informacion disponible de cada cuenca o masa. Se
han definido los afios o periodos de recuperacién de
la afeccion por intrusién marina en las masas costeras



intercomunitarias a partir de datos de redes (de intru-
sion fundamentalmente) o bibliograficos. Se han pro-
cesado los datos del SIMPA para obtener las series
numéricas de las variables hidroldgicas (originalmen-
te en formato RASTER). Se han obtenido balances
medios (incluyendo descargas medias al mar) de las
masas costeras intercomunitarias a partir de los datos
bibliograficos mas fiables. Las descargas medias al
mar obtenidas de estos balances se han corregido con
los datos de las series del SIMPA (en términos de
variacion, no de valor absoluto) y del PATRICAL (en el
Jucar), para los afios o periodos de recuperacion
determinados previamente. De esta forma se ha obte-
nido una primera aproximacién a las descargas
ambientales al mar. Se estan revisando y actualizando
modelos matematicos de flujo realizados previamente

Mas informacién: j.dedios@igme.es
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en diferentes masas costeras, y planteando nuevos
modelos en aquellas masas que no los tuvieran pre-
viamente, y que dispongan de la informacién necesa-
ria. Con los resultados de estos modelos se obtendran
las descargas al mar para los periodos de recupera-
cion de la intrusion seleccionados, que considerare-
mos como descargas ambientales.

En la demarcacién Norte se ha aplicado el cédigo
Visual Balan para la estimacion de la recarga en algu-
nas masas costeras. A partir de esa estimacion de la
recarga y las series hidroldgicas del SIMPA, se han
obtenido las descargas al mar para el afio mas seco
como limite superior de las descargas ambientales,
puesto que no se ha constatado afeccién por intru-
sion marina de forma continuada en ninguna de las
masas de la Demarcacion.
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Equipamiento y monitorizacion de puntos acuiferos para el desarrollo de diferentes proyectos de

investigacion del IGME

Jefe del proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Gomez Lopez, J. A.

26/02/2008
29/08/2009

Resumen:

Objetivos generales:

Los objetivos del presente proyecto mantener ope-
rativos alrededor de 130 puntos acuiferos monitoriza-
dos al servicio de diferentes proyectos de investiga-
cion del IGME. Ofrecer el apoyo y la infraestructura
necesaria en la instalacién de sensores con registro
continuo de piezometria, precipitacién y pardmetros
fisico-quimicos en nuevos emplazamientos. Los datos
obtenidos se utilizaran en diferentes proyectos inde-
pendientemente del area y departamento del IGME.

Todos los datos estan disponibles en la aplicacion
Puntos Acuiferos Monitorizados de Investigagacion
(PAMIN) de acceso través de la pagina web del IGME.

Actividades mas destacadas:

Los proyectos en los que se han aportado datos

con registro continuo son:

—Importancia relativa de la zona saturada y no
saturada en el funcionamiento y en la vulnerabi-
lidad de los acuiferos carbonatados.

—Evaluacién del acuifero Motril-Salobrefia en
situacion de influencia entropica tras la puesta
en funcionamiento de la presa de Rules.

—Utilizacion de andlogos hidrogeoldgicos natura-
les para la optimizacion de los procesos de cap-
tacion en desaladoras de agua de mar.

—Clausura y restauracion de la explotacion mine-
ra de AZSA en Reocin.

—Seguimiento y analisis del control mediombien-
tal sobre el proceso de inundacién de la mina de
Reocin y el estudio de los hundimientos produci-
dos en el término municipal de Camargo (Can-
tabria).

—Estudio del funcionamiento hidrodinamico, apro-

Mas informacién: ja.gomez@igme.es
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vechamiento del CH4 contenido en las capas de
carbén y posibilidad de inyeccién y secuestro de
C02 en los yacimientos de la cuenca Central
Asturiana.

—Plan para la generacién-proteccién de acuiferos:
sur de la Sierra de Gador-Campo de Dalias.

—Convenio IGME-Cosejeria de desarrollo sosteni-
ble y Ordenacion del Territorio de Murcia

Resultados alcanzados hasta la fecha:
Restauracién 'y acondicionamiento de puntos
acuiferos gestionados por diferentes oficinas de pro-
yectos.

—Oficina de Proyectos de Murcia 7 puntos
acuiferos

—Oficina de Proyectos de Sevilla 41 pintos
acuiferos

—Oficina de proyectos de Granada 33 puntos
acuiferos

Equipamiento de diferentes puntos acuiferos

—Sondeo Agrocosta, dentro del término municipal
de Motril-Granada.

—3 piezémetros con el nivel piezométrico a unos
50 m de profundidad en la provincia de Oviedo.

—1 piezdmetro con el nivel piezométrico entre 20
m - 80 m de ofundidad en el término municipal
de Camargo (Cantabria).

—6 piezdmetros con el nivel piezométrico a unos
250 m de profundidad en el Campo de Dalfas
(Almeria).

—5 piezbmetros con el de nivel piezométrico
somero en la ciudad de Murcia.

—4 piezdmetros con el de nivel piezométrico
somero en la provincia de Almeria.
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Realizacion de investigaciones complementarias en la Loma de Ubeda, pautas para la sostenibili-

dad del acuifero

Jefe de Proyecto: Gonzélez Ramon, A.

Equipo de Trabajo:

Heredia, J.; Jiménez, J.; Navarro, J. A.
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX); Consejo Superior de

Colaboraciones:

Investigaciones Cientificas (CSIC)
Fecha Inicio: 06/02/2008
Final previsto: 14/02/2011

Palabras clave:
Area Geogréfica: Jaén (Andalucia)

Resumen:

Se pretende estudiar la interaccién hidrogeoldgica
existente entre los acuiferos jurasico, tridsico y mioce-
no existentes en la Loma de Ubeda, y su relacién con
el rio Guadalimar.

Los objetivos especificos planteados en el proyec-
to son: valorar la evolucion del agua subterrdnea en
el tiempo, tanto desde el punto de vista de la calidad
como de la cantidad. Mejorar el conocimiento de la
geometria del acuifero jurasico en su parte confinada.
Avanzar en el conocimiento de las caracteristicas
hidraulicas del acuifero jurasico. Mejorar el conoci-
miento del funcionamiento hidraulico de los acuiferos,
recursos y reservas disponibles, y establecer margenes
de utilizacién del agua que permitan un equilibrio
entre explotacion, descensos de niveles y afecciones a
rios. Analizar las posibilidades de uso conjunto de los
rios, embalses, y acuiferos del entorno. Poner a punto
el modelo matemético realizado en proyectos previos
con la incorporacion de nuevos datos y conclusiones
alcanzadas en el transcurso de las investigaciones.
Estudiar las mezclas de aguas de diversa procedencia
para mejorar el conocimiento de la recarga del
acuifero jurdsico confinado. Estudiar las condiciones
de kérstificacion de los carbonatos en ambientes
reductores.

Para la consecucion de estos objetivos se ha ela-
borado una cartografia hidrogeoldgica digital de la
Masa de Agua Subterranea, incorporada en un Siste-
ma de Informacion Geografica con diversas bases de
datos asociadas, en las que se incluye informacién de
puntos de agua existentes, redes de control piezomé-
trica e hidroquimica, datos piezométricos, hidroquimi-
cos e isotdpicos, y en general toda la informacion rele-
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vante que se va obteniendo en el transcurso de las
investigaciones. Las bases de datos van siendo actua-
lizadas permanentemente. Se esta llevando a cabo
una red de control de seguimiento piezométrico de 25
puntos, cuatro de ellos con sensores de temperatura y
nivel del agua subterranea, y una red de control
hidroquimico en 12 puntos. Ambas pretenden mante-
nerse con un control mensual al menos durante dos
afios completos. En los proximos meses se realizara
una campafia flash de muestreos hidroquimicos en el
acuifero mioceno y tridsico, que posteriormente se
repetird en condiciones de aguas bajas. También se
pretende realizar un total de 5 ensayos de bombeo
con la intencion de mejorar el conocimiento de los
parametros hidraulicos. Con la informacion obtenida
se haré una nueva interpretacion del funcionamiento
hidrogeolégico de los acuiferos incorporando las con-
clusiones obtenidas al modelo matemético, para
mejorarlo y validar estas conclusiones. Posteriormente
se realizard un modelo de uso conjunto en el que se
estudiaré la forma de satisfacer las demandas de la
zona de forma sostenible.

Hasta la fecha se han realizado once campafias de
piezometria con caracter mensual que son la conti-
nuacion de las mediciones que el IGME lleva hacien-
do sistematicamente desde 2003. Ademés continda la
obtencion de datos horarios de piezometria y tempe-
ratura del agua mediante sensores instalados en cua-
tro piezdmetros existentes en el entorno del rio Gua-
dalimar.

En 2008 se ha llevado a cabo una revision en
época de aguas bajas de todas las descargas impor-
tantes del acuifero mioceno, y esta prevista en breve
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la realizacion de una nueva revision en época de
aguas altas. Se pretende elaborar un balance hidrico
del acuifero mioceno para evaluar sus recursos, y
caracterizar sus aguas desde el punto de vista piezo-
métrico, hidroquimico e isotépico a efectos de estu-
diar su contribucion en la recarga del acuifero jurdsi-
co. Parecidos objetivos se van a realizar en el acuffero
tridsico que se encuentra bajo el acuffero principal
jurasico.

Esta previsto también llevar a cabo el sequimiento
de los sondeos piezométricos que la CHG tiene pre-
visto construir en el acuffero. Se estan haciendo testi-
ficaciones geofisicas en sondeos particulares que se
desinstalan temporalmente, lo que esta permitiendo
la obtencion de una informacion muy valiosa.

La revision del modelo matematico de flujo esta
previsto que se inicie en septiembre de 2009, cuando

Mas informacion: antonio.gonzalez@igme.es
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ya comenzara a disponerse de nueva informacion que
permitird redefinir el modelo de funcionamiento
hidrogeoldgico del acuifero jurasico. El andlisis de las
posibilidades de uso conjunto de los acuiferos y
embalses es el Ultimo paso a realizar en el proyecto y
se abordara probablemente en 2010.

En el marco del proyecto se estan llevando a cabo
también trabajos en colaboracion con investigadores
del CSIC en los que se estan estudiando los conteni-
dos en gases del agua subterranea (CO,, N, SH,, CH,),
la evolucién del contenido en carbono organico y del
13C, y los isétopos del nitrégeno existente en los
nitratos. Por otra parte, en el marco de un proyecto
CICYT (pendiente de aprobacién) se pretende estu-
diar el contenido en radon del agua subterranea y tra-
tar de caracterizar con este elemento las descargas
ocultas a rios.
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Mejora del modelo matematico del acuifero Almonte-Marismas como apoyo a la gestion de los
recursos hidricos: estimacion de la recarga, modelo estocastico y actualizacion

Jefe de Proyecto: Guardiola Albert, C.
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Diaz, A. F; Martinez, A. N.; Ruiz, F.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC); Instituto Andaluz de

Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera y Alimentaria (IFAPA); British Geological
Survey (BGS); Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

23/06/2005
16/05/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos generales

El IGME, desde los primeros modelos del acuifero
Almonte-Marismas, ha sido el encargado o colabora-
dor de las actualizaciones y aplicaciones del mismo.
Este proyecto tiene como objetivo maximo la actuali-
zaciéon y mantenimiento del modelo, mejorando
sobretodo sus aportes a la gestién de los recursos
hidricos de Dofiana, ya que puede responder a la pre-
ocupacién de las autoridades sobre el estrés hidrico
que sufre el acuffero Almonte-Marismas y el impacto
que tiene este estrés sobre el nivel fredtico y la salud
del ecosistema autdctono.

Actividades

—Actualizar el modelo con: (i) Revision del mode-
lo conceptual, (i) Continua toma de datos (nive-
les), (iii) Recarga estimada, (iv) Una nueva distri-
bucién espacial de las permeabilidades obtenida
del andlisis de los 413 ensayos de bombeo exis-
tentes, (v) Una aproximacion numérica de los
arroyos mas aproximada a la realidad, (vi) Otras
investigaciones realizadas por el IGME en el
campo de la teledeteccion y la geofisica.

—Estimacion de las incertidumbres asociadas a los
niveles piezométricos que predice el modelo por
medio de la planificacion y construccion de un
modelo matemdtico estocastico inverso en un
caso practico y real, como es el acuifero Almon-
te-Marismas.

—Andlisis del impacto de las modificaciones del
acuifero sobre el nivel piezométrico en el entor-
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no de los humedales mas importantes de Dofa-
na.

—Anélisis del impacto de las variaciones del clima
(seglin las simulaciones del IPCC) sobre el com-
portamiento del acuifero.

—Realizar un modelo de la dindmica del agua en
la ZNS del suelo en presencia de una capa frea-
tica somera.

—Evaluar la recarga con la ayuda de un modelo de
la ZNS asi como con la ayuda de otros métodos
(por ejemplo los balances zonales realizados con
Visual Balan). La estimacion de la recarga debe
tener en cuenta su distribucion espacial y tem-
poral.

Resultados

La modelacion del flujo en el acuifero Almonte-
Marismas ha supuesto una reflexion y actualizacion
profunda sobre los modelos ya existentes, permitien-
do no sé6lo una mejora en las calibraciones obtenidas
sino también su ampliacion temporal hasta el presen-
te (1975-2007). La gran utilidad del modelo como
herramienta de gestion queda ampliamente demos-
trada por los trabajos que se han realizado en este
proyecto.

Se ha mostrado el impacto que sobre el acuifero y
sobre la transferencia de agua subterrdnea a las
zonas de alto interés ecoldgico podria tener tanto el
cambio climatico como las distintas actuaciones de
gestion hidrica que se apliquen sobre el acuifero.

La gestion del modelo supone mantener bases de
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datos, recalibrar el modelo matematico segun se  organismos competentes vayan requiriendo. Todo ello
vayan actualizando dichas bases, replantear el mode- implica un esfuerzo que el IGME sigue realizando hoy
lo conceptual para refinar las calibraciones y ejecutar  en diay que, demostrada su gran utilidad, no se debe-
el modelo segln las necesidades que los distintos  ria perder en el futuro.

Mas informacion: c.quardiola@igme.es
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Caracterizacion hidrogeolégica y modelacion numérica de un sistema de flujo con densidad varia-
ble: Sistema hidrogeolégico de la Laguna de Fuente de Piedra

Jefe de Proyecto: Heredia Diaz, J.

Equipo de Trabajo:

De la Losa, A.; Jiménez, M? E.; Martinez, A. N.; Ruiz, F.; Ruiz, J. M.
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC); Organizacion Internacional de la Energia

Atémica (OIEA); Patronato de la Reserva Natural de la Laguna Fuente de Piedra

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 27/10/2005
Final previsto: 27/03/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El sistema hidrogeoldgico de la laguna de Fuente
de Piedra (Mélaga) es muy complejo, con sistemas de
flujo estratificados por sus distintas densidades. La
laguna se declard Reserva Natural en 1983y fue de
los primeros humedales espafioles incorporados al
Convenio de Ramsar. La laguna de Fuente de Piedra
es el mayor lago salado de Europa (13.5 km?) y su sal-
muera posee una salinidad entre 6 y 7 veces mayor a
la del mar. Este escenario extremo es muy exigente
para metodologias, técnicas de andlisis y cddigos
numéricos para el estudio de sistemas hidrogeoldgi-
cos con densidad variable. Definir el modelo genético-
evolutivo de las salmueras de la laguna y el modelo
conceptual de su sistema es un aporte cientifico inno-
vador para entender la génesis de sistemas similares.
Este sistema hidrogeoldgico es un laboratorio natural
de gran interés.

Los objetivos principales de este Proyecto son: 1.
Identificar el modelo genético-evolutivo de las sal-
mueras de laguna de Fuente de Piedra, contribuyendo
a entender los procesos de salinizacion de las aguas
subterrdneas naturales en ambientes extremos. 2.
Entender el comportamiento hidrogeoldgico de los
materiales resedimentados en el mioceno de origen
de triasico y su control sobre los sistemas lagunares
del norte de la provincia de Mélaga. Ello es de gran
interés hidrogeoldgico en el dmbito de la cuenca
mediterranea occidental. 3. Definir un modelo con-
ceptual consistente del sistema hidrogeoldgico de la
laguna, que atienda en particular a la gran variacién
de la densidad del sistema de flujo y su influencia
sobre su patrén y balance hidrico.4. Desarrollar un
modelo numérico del sistema que considere su gran
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variabilidad de la densidad del flujo, que contribuya al
conocimiento del sistema y a establecer una gestion
sostenible de la cuenca y de la Reserva Natural del
humedal en particular.

Las actividades desarrolladas han sido: AT- Perfo-
racién de 10 sondeos de investigacion. Objetivo:
mejorar el conocimiento geoldgico e hidrogeoldgico,
disponer de infraestructura cientifico-técnica. Ejecuta-
do: 10 sondeos, 950 m lineales de perforacion. A2 -
Toma de muestras de sedimento lagunares cuaterna-
rios. Objetivo: estudio paleoclimatico en el marco de
la investigacién sobre cambio global. Ejecutado: 5
emplazamientos, 40 m lineales de testigos. A3 - Car-
tografia geoldgica e hidrogeoldgica de la cuenca.
Objetivo: Contribuir al modelo geoldgico conceptual y
al modelo genético evolutivo de las salmueras. A4 -
Geofisica: tomografia eléctrica. Objetivo: Localizar las
salmueras existentes, identificar eventual control lito-
16gico, contribuir al modelo geolégico conceptual. Eje-
cutado: 10 perfiles en la cuenca, 45 km de longitud
A5 - Geofisica: Sondeos electro-magnético (SEDT),
campafia en vaso y cuenca de la laguna. Objetivo:
analogos a A4. Ejecutado: 10 sondeos en el vaso y 11
en la cuenca de la laguna. A6 - Hidrodindmica: ensa-
yos de flujo mediante el método de dilucion en pozo
tnico con trazadora radioactivo,’'l. Objetivo: Identi-
ficar existencia, direccion y sentido de flujos tridimen-
sionales. Ejecutado: 10 ensayos de flujo. A7 - Hidro-
quimica. Objetivo: Caracterizacién hidrogeoquimica,
apoyar el modelo hidrogeolégico conceptual. Ejecuta-
do: 70 puntos muestreados, 220 analisis, relaciones
CI/Br, etc. A8: Estudio isotdpico. Objetivo: Caracteri-
zacion hidrogeoquimica, datacion de aguas, apoyar el
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modelo hidrogeoldgico conceptual. Ejecutado: 40
puntos muestreados para: Tritio, Deuterio, '80, 34S y
87S1/86Sy. A9 - Balance hidrico en el suelo. Objetivo:
realizar una 1% aproximaciéon de la recarga del
acuifero miocuaternario. Ejecutado: Modelo numérico
de balance hidrico (periodo 1975-2006), para esce-
narios definidos por criterios climéticos y uso de suelo.
A10: SIG, Procesos de interpolacion (Kriging). Objeti-
vo: determinar el muro del acuifero miocuaternario.
Resultado: identificacion depocentros y la divisoria de
aguas del acuifero miocuaternario. A77 Modelacion
numérica. Objetivo: desarrollar un modelo de flujo en

Mas informacion: j.heredia@igme.es
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densidad variable. Resultado: se realizé un premode-
lo de flujo en términos de densidad equivalente de
agua dulce.

El Proyecto permitio caracterizar geométrica y
paramétricamente las formaciones hidrogeolégicas
del sistema e identificar la distribucion espacial de la
salmuera, proponiendo su modelo genético-evolutivo.
Difusion: un capitulo de libro, 15 contribuciones a
congresos nacionales e internacionales y, se encuen-
tran en preparacion, 3 articulos para revistas cientifi-
cas.
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Funcionamiento hidrogeoldgico de humedales relacionado con las aguas subterraneas en la

Cuenca del Ebro
Jefe de Proyecto: Lambéan Jiménez, L. J.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

De la Hera, A.; Gonzalez, A.; Heredia, J.; Iribarren, |.; Plata, J. L.; Rodriguez, J.
Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC); Universidad de Zaragoza (UNIZAR);

Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE); Organizacion Internacional de la Energia
Atémica (OIEA); Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT); Fundacion
Centro Internacional Hidrologia Subterranea (FCIHS); Centro de Estudios de Técnicas
Aplicadas (CETA-CEDEX); Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria (CITA);

Gobierno de Aragén.
18/01/2007
19/01/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Los humedales que dependen de las aguas subte-
rraneas son aquellos en los que el origen del agua es
parcial, dominante o Unicamente agua subterranea y
se caracterizan por ser menos fluctuantes que los que
solo dependen del agua superficial. La Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE) realizd recientemente una
tipificacion de lagos y humedales (CHE, 2005) en
coherencia con la DMA y con los criterios adoptados
por el CEDEX para la tipificacion de los lagos y hume-
dales de Espafia. De los 10 tipos principales diferen-
ciados, en el proyecto se seleccionaron inicialmente
las Lagunas de Estafia (Huesca), representativo del
tipo “ humedal de cuenca de sedimentacion, carstico,
hipogénico, grande (> 50 ha)" y las Saladas de Chi-
prana (Zaragoza), representativas de los tipos “ hume-
dal de cuenca de sedimentacion, permanente, some-
ro, no salino" y " humedal de cuenca de sedimenta-
cion, permanente, profundo, salino”. La mayor parte
de las investigaciones realizadas se han centrado
finalmente en las Lagunas de Estafia, dado que, a
pesar de considerarse como un Lugar de Interés
Comunitario (LIC) y estar incluido como espacio pro-
tegido en la Red Natura 2000, hasta el inicio de este
proyecto no existia ningun tipo de infraestructura de
control y por lo tanto, se desconocia el papel del agua
subterrdnea en su funcionamiento. Ademas, dichas
lagunas pueden considerarse como humedal de refe-
rencia para determinar los procesos hidrogeoldgicos
que controlan el funcionamiento de lagunas endorrei-
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cas de origen karstico en el prepirineo aragonés,

Los objetivos del proyecto son: 1) instalar los equi-
pos necesarios para disponer de la infraestructura de
control que permita evaluar el papel del agua subte-
rrénea en el funcionamiento de las lagunas, 2) reali-
zar una cartografia geoldgica y cortes geoldgicos de
detalle asi como diversas campafias de geofisica con
la finalidad de obtener informacion sobre la geologia
del subsuelo, presencia de agua e identificar el
acuifero o acuiferos relacionados con las lagunas, 3)
realizar balance(s) hidrico(s) en la(s) laguna(s) y
balance(s) hidrometeoroldgico(s) en la(s) cuenca(s)
vertiente(s), 4) mejorar el conocimiento sobre el fun-
cionamiento del acuifero y las Lagunas de Estafia
mediante la aplicacion de técnicas hidrogeoquimicas
e isotopicas y 5) elaborar un modelo hidrogeoldgico
conceptual que integre toda la informacion geoldgica,
geofisica e hidrogeoldgica. Las actividades mas rele-
vantes realizadas hasta el momento has sido las
siguientes: a) instalacion de una estacién meteorol6-
gica con tanque evaporimetro asi como diversos dis-
positivos para el control continto de la lamina de
agua en las lagunas y de los caudales descargados
por los principales manantiales del Sinclinal de Esto-
pifian, b) realizacién conjunta de campafias de reso-
nancia magnética nuclear (SRM) y perfiles eléctricos,
detectando la presencia de agua subterranea y los
principales materiales acuiferos relacionados con las
lagunas, c) primera caracterizacién hidrogeoquimica e
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isotapica (80, D y 3H) de la precipitacion, lagunas y
aguas subterraneas, d) primer balance hidrico en la
laguna grande a partir de la evolucion de la ldmina 'y
e) disefio y planificacion de una primera campafia de
sondeos para la instalacion de piezmetros en las
inmediaciones de las lagunas.

Los resultados preliminares obtenidos hasta el
momento parecen indicar que desde agosto de 2007
existe una disminucién en el nivel de agua de la lagu-
na grande, superior a la evaporacién en ldmina libre.
La cartografia geoldgica de detalle realizada indica
una mayor presencia de materiales carbonatados del
Muschelkalk de lo considerado hasta el momento. Por
otro lado, la interpretacion de las campafias de geofi-
sica realizadas indican: a) presencia de agua (libre) en
la mayor parte de los sondeos SRM realizados y b)
presencia de un acuifero muy heterogéneo en el que
pueden diferenciarse dos tramos principales, uno
superior de menor conductividad hidréulica, y otro
inferior mas permeable, de manera que el limite entre

Mas informacién: javierlamban@igme.es
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ambos tramos viene a coincidir con la base de la lagu-
na grande y su profundidad aumenta al alejarse de las
lagunas. Asi mismo, la caracterizacién hidrogeoquimi-
ca e isotopica realizada hasta el momento permite
diferenciar tres tipos de agua principales: Tipo I; bicar-
bonatadas célcicas con baja mineralizacién, conteni-
dos en 0'® y D muy proximos a la Linea Metedrica
Mundial y con 4 a 8 UT (agua de lluvia homogeniza-
da), Tipo II; bicarbonatadas calcicas con mayor mine-
ralizacion y mas ligeras en 0'® y D con respecto al
Tipo Il (agua representativa de los acuiferos Eoceno y
Cretacico donde el proceso dominante es la disolu-
cién de carbonatos) y Tipo IlI: sulfatadas célcicas (pun-
tualmente, cloruradas soédicas) con mucha mayor
mineralizacion, isotopicamente mas pesadas (0'¢y D)
segln una tendencia de evaporacion y con 0,5 a 10
UT (agua representativa de las arcillas y yesos del
Keuper dénde el proceso dominante es la disolucién
de yeso (puntualmente de halita)
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Trabajos complementarios para la elaboracion del Atlas Hidrogeolégico de la Provincia de

Alicante

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Lopez Geta, J. A.

Diaz, ). A.; Fornés, J. M.; Gémez-Escalonilla, M? D.; Lépez, J. A.; Morales, R.
Diputacion Provincial de Alicante. Colaboraciones IGME: Aragon, R.; Ballesteros, B.;

Corral, M® M.; Duran, J. J.; Garcia, A.; Grima, J.; Ferndndez, J.; Fernéndez, L.; Ldpez, J.;

Colaboraciones:

Murillo, J. M.
Fecha Inicio: 10/02/2009
Final previsto: 11/11/2010

Palabras clave:

Aguas subterraneas, Provincia de Alicante, explotacion acuiferos, recursos hidricos,

calidad de las aguas y contaminacion.

Area Geogréfica: Alicante (Valencia)

Resumen:

Antecedentes

El IGME ha elaborado diversos Atlas hidrogeoldgi-
cos tanto provinciales como regionales en diversas
areas del territorio nacional. En cuanto a la provincia
de Alicante, los trabajos llevados a cabo en los suce-
sivos convenios con la DPA han sido muy variados:
estudios hidrogeoldgicos regionales y locales, investi-
gacién de procesos de intrusion marina, abasteci-
mientos, inyeccion profunda, modelos matematicos
del flujo subterraneo, etc. Con el fin de sintetizar y
divulgar dicho conocimiento se estad elaborando el
Atlas hidrogeoldgico de la provincia

Objetivo

El principal objetivo del proyecto es la realizacién
del atlas hidrogeolégico de la provincia de Alicante,
consistente en la elaboracion de textos descriptivos y
esquemas hidrogeoldgicos de cada uno los acuiferos
de esta provincia, informacion que constituira el grue-
so de la memoria del documento final. En cada uno
de estos textos y esquemas se plasmaran de forma
sintética y actualizada los rasgos hidrogeologicos
bésicos de dichos acuiferos, de manera que permitan
conocer e interpretar de forma fécil sus principales
caracterfsticas, asi como comprender su funciona-
miento hidrodindmico.

Actividades mas destacadas

El atlas hidrogeoldgico de Alicante consistira esen-
cialmente en una memoria general estructurada en
dos partes: una referente a aspectos generales de la
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provincia, acompafiada por una serie de cartografias
tematicas a distintas escalas, adaptables al formato
de publicacién (DIN A-3), y otra donde se aborde la
descripcion grafica y comentada de los distintos
Dominios Hidrogeoldgicos, constituidos por una agru-
pacion de acuiferos, préximos entre si'y con las carac-
teristicas hidrogeoldgicas e hidrodindmicas de cada
uno de ellos muy similares.

Resultados alcanzados

Se ha llevado a cabo la recopilacion de la infor-
macion y se ha analizado. Se han definido los forma-
tos de texto, leyendas y graficos. Se han iniciado los
capitulos teméticos generales de dmbito provincial:
relieve y fisiografia de la provincia: mapas de altitu-
des, pendientes; caracteristicas geoldgicas; geomorfo-
logfa, formas de relieve estructurales, sistemas morfo-
genéticos y las formas de modelado; clima: pluviomé-
tricos y temperaturas; clasificaciones climdticas; usos
del suelo; los recursos hidricos; las aguas superficiales
y tipologia de los rios; acuiferos (caracteristicas y esta-
do actual) recursos hidricos y grado de explotacion;
los acuiferos desde el punto de vista administrativo
(m.a.s., m.a.s. riesgo cuantitativo y quimico, riesgo
global); calidad quimica y composicién de las aguas
subterraneas (mineralizacion y dureza del agua; cali-
dad del agua para abastecimiento a poblaciones;
explotacion y usos de las aguas subterraneas. Se ha
iniciado la elaboracion de las cartografias tematicas
de rango provincial y a distintas escalas que, se acom-
pafian de los correspondientes textos : relieve, pen-
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diente, geomorfoldgico, formas de relieve, clima (tem-
peratura, pluviometria y clasificacion climas), hidrolo-
gico, mapa hidrogeoldgico, mapa de acuiferos, mapa
de m.a.s, mapa de la conductividad hidraulica, mapa
de isoprofundidad del agua, mapa de vulnerabilidad
de acuiferos, mapa de redes de control, mapa de uti-
lizacién del agua y mapa de infraestructuras hidrauli-
cas. Se han definido 135 dominios hidrogeoldgicos

Mas informacion: lopez.geta@igme.es
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diferentes que recogen el total de los acuiferos situa-
dos en la provincia, con el fin de facilitar el estudio
posterior y la recogida de la informacién. Para cada
uno de estos dominios se esta haciendo una descrip-
cion de su hidrogeologia, de cual es la calidad de sus
aguas y el grado de explotacion, asi como la disponi-
bilidad existente a partir del balance hidrico del cada
acuffero.
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Determinacion de reservas utiles de los embalses subterraneos de Pinar de Camus, Mediodia,
Orba, Beniarbeig, Serral-Salinas, Jumilla-Villena, Barrancones-Carrasqueta y Voltes (Alicante)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Lopez Geta, J. A.

15/10/2007
18/04/2010

Alicante, Valencia

Resumen:

Antecedentes

Entre los afios 1996 y 1999 se realizd un proyec-
to que permitio establecer y desarrollar una primera
aproximacion metodolégica para la evaluacion de las
reservas totales y utilizables de los acuiferos, al mismo
tiempo que se aplicd a 5 casos concretos en la pro-
vincia de Alicante. Posteriormente, y con propio per-
sonal del IGME, se ha seguido en esta linea con la
aplicacion practica, en una segunda fase, a otros
acuiferos de la provincia, que tuvo su continuacion en
una tercera en la que se profundizé en una mejora
practica de la metodologia y su aplicacion a los
acuiferos de Onil, Negre y Pefia Chico. No obstante,
los resultados obtenidos han mostrado la gran com-
plejidad de esta investigacion y la particularidad de
cada caso, que hace inviable la universalizacion de
una unica metodologia de estudio. Mas recientemen-
te se elaborard una Tesis Doctoral, que avanzara més
en la definicion del concepto de reserva y la aplicacion
de los SIG, al desarrollo de esta metodologia.

Objetivos

Se contempla como principal objetivo, la elabora-
cién de una metodologia que permita establecer la
reservas hidricas, definiendo los diferentes términos
del balance y la forma de calcularlos y su aplicacién a
los acuiferos de Pinar de Camus, Mediodia, Orba,
Beniarbeig, Serral-Salinas, Barrancones, Voltes y Jumi-
lla-Villena, que se utilizan para el abastecimiento
urbano de algunas de las poblaciones de Alicante, con
el fin dltimo del establecimiento de las posibilidades
de explotacién y garantia de suministro.
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Actividades mas destacadas

La infraestructura hidrogeoldgica bdsica de las
unidades hidrogeoldgicas de la provincia de Alicante
(y por tanto de los acuiferos objeto de este Proyecto)
fue establecida por el IGME en la década de los 70
dentro del PIAS. Desde entonces se esté realizando,
estudios encaminados a mejorar el conocimiento de
la mayoria de estas unidades. En el caso concreto de
los acuiferos que soportan extracciones para abaste-
cimiento a nlcleos de poblacién, como es del presen-
te Proyecto, resulta de especial interés conocer las
reservas hidricas tanto en su magnitud total como en
la proporcion de las mismas que puede considerarse
explotable y su distribucion espacial. Aunque se parte
de la base de un cierto grado de conocimiento sobre
estos acuiferos, la experiencia demuestra que no es el
suficiente para abordar un estudio de estas caracte-
risticas, por lo que en una primera fase sera necesario
realizar diferentes actividades de carécter infraestruc-
tural que permitan establecer con suficiente precision
la geometria, caracteristicas hidrodindmicas y funcio-
namiento hidrogeolégico de estos acuiferos, para
estar en condiciones de abordar a continuacion la
siguiente y definitiva fase que consistird en aplicar (y
mejorar) la metodologia previamente desarrollada a
los acuiferos enunciados, con objeto de determinar
con suficiente fiabilidad sus reservas hidricas. Como
herramienta necesaria de trabajo se intentara elabo-
rar un modelo matematico del flujo de cada uno de
ellos.
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Resultados alcanzados La metodologia establece los requisitos que deben
Se ha finalizado un primer documento que reco-  contemplarse en cada caso, especialmente en lo refe-

ge la metodologia a aplicar, y se ha procedido a ana- rente al tipo de acuifero y a su grado de explotacion,

lizar por diferentes grupos de trabajo, asi como su  asi como la informacion basica necesaria.

aplicacion a algunos de los acuiferos seleccionados.

Mas informacion: lopez.geta@igme.es
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CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Utilizacion de analogos hidrogeolégicos naturales para la optimizacion de los procesos de

captacion en desaladoras de agua de mar

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Lopez Geta, J. A.

Durén, J. J.; Fernandez, M? A.; Juérez, J.; Moreno, L.; Ramos, G.
Pulido, A., Vallejo, A. y Sola, F. (Universidad de Almeria, UAL); Ordéfiez, A. y Diez, F.

Colaboraciones:

(INIMA Medio Ambiente, Grupo OHL)
Fecha Inicio: 09/04/2008
Final previsto: 14/01/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Antecedentes

La politica hidraulica actual hace un énfasis espe-
cial en la desalacién de agua de mar como alternati-
va a la problemdtica de escasez de agua en algunas
zonas de Espafia. Por parte del IGME, la Universidad
de Almerfa y al Inima Grupo OHL, se present6 un pro-
yecto |+D al Ministerio de Medio Ambiente, que fue
aceptado y subvencionado. La problemética del sumi-
nistro de agua de mar a las plantas desaladoras es
muy compleja. Actualmente, se realiza preferente-
mente de agua de mar directamente o de agua de
mar captada subterrdneamente. La gran diferencia
entre el agua de mar captada directamente, y filtrada
artifcialmente con posterioridad, es su peor calidad y
menores rendimientos que el agua tomada en un
pozo de extraccion en un acuifero costero y que se ali-
menta de agua marina filtrada de manera natural en
el acuffero a lo largo de la trayectoria del flujo entre
el mar y el pozo. Para resolver este problema se ha
recurrido a diferentes soluciones, cada vez mas com-
plejas técnicamente y con mayor coste econdmico,
pero que en la mayorfa de los casos no han resuelto
el problema.

Objetivos

Se plantea el proyecto con un doble objetivo: 1°.
Conocer los procesos fisicos, quimicos y microbioldgi-
os que hacen que el agua de mar que se capta en
pozos sea de mejor calidad que la filtrada artificial-
mente para su posterorior desalacién, especialmente
mediante procesos de 6smosis inversa, y 2°, aplicar
los conocimientos obtenidos para mejorar el rendi-

105

Desalacion, analogos, hidrogeologia, agua de mar, calidad de las aguas, sondeos

miento y bajar el consumo eléctrico y de aditivos en
las desaladoras mediante la modificacion de los filtros
existentes o el disefio de otros nuevos, basados en los
procesos naturales que tienen lugar en los acuiferos.

Actividades mas destacadas

El proyecto pretende dar respuesta a los interro-
gantes planteados, especialmente sobre qué ocurre
en el interior de un acuifero con el agua de mar para
que su calidad sea de mucho mejor que la filtrada con
procesos artificiales. Para Ilevar a cabo el proyecto se
ha selecionado una parcela piloto situada en los jar-
dines del Campus de la Universidad de Almeria.
Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la menciona-
da zona se situa en el acuifero denominado Bajo
Andarax.

Resultados alcanzados

Se realizado el estudio hidrogeoldgico, a partir del
modelo conceptual geoldgico de la zona, establecien-
do los diferentes niveles productivos y su litologfa, asf
como la situacion de la superficie piezométrica, y la
calidad de las agua de cada uno de ellos. Se han
seleccionado los emplazamientos de los tres sondeos
programados: uno de explotacion y dos piezométricos
y se han construido. Se designé el facultativo respon-
sable de la obra. Se solicitaron los diferentes permisos
administrativos para la ejecucién de los sondeos
(autoridad minera, hidraulica y local). Se han llevado
a cabo los ensayos de bombeos, que permitieron
determinar los diferentes pardmetros hidraulicos y la
posible variacion de la composicion del agua. Se dise-
fio el sistema de monitorizacion, su implementacion y
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control de la evolucién de los diferentes pardmetros do el protocolo de muestreo, conservacion, anélisis
fisicos, quimicos y bioldgicos, especialmente de la cali-  establecido se esté llevando a cabo el proceso opera-
dad quimica del agua de mar (IGME-UAL), y siguien-  tivo.

Mas informacion: lopez.geta@igme.es
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Elaboracion de los objetivos medioambientales y programa de medidas para las masas de aguas
subterraneas de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Luque Espinar, J. A.

Diaz, A. F; Gonzélez, A.; Jiménez, J.; Mediavilla, C.
Confederacién Hidrografica del Guadalquivir (CHG). Por el IGME: Lopez, J.; Lopez, ). A.;

Colaboraciones:

Martin, M.; Martinez, C.; Rubio, J. C.
Fecha Inicio: 09/01/2008
Final previsto: 15/03/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Se pretende establecer los objetivos medioam-
bientales de las masas de agua de la Cuenca del Gua-
dalquivir y su incorporacién a un SIG, asi como la
adaptacion de la normativa de explotacion de las uni-
dades hidrogeoldgicas a la directriz europea de las
masas de agua.

Objetivos: revisar las masas de agua definidas en
el afio 2001 para adaptar su definicion y normativa,
con los conocimientos existentes actualmente, a la
DMA. Asi, uno de los principales problemas para esta
adaptacion surge en relacién con la definicion de los
recursos disponibles de aguas subterraneas para cada
masa, que la directiva define como “el valor medio
interanual de la tasa de recarga total de la MAS,
menos el flujo interanual medio requerido para con-
seguir los objetivos de calidad ecoldgica para el agua
superficial asociada”, por lo que se deberan definir
criterios cientifico-técnicos, como parte de los objeti-

Mas informacién: ja.luque@igme.es
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vos de esta actividad, que permitan aplicar la Directi-
va de la forma mas correcta posible. Esta labor se Ile-
vara a cabo partiendo de valores de referencia de cali-
dad y cantidad, definidas por valores piezométricos y
de caudales drenados.

Actividades: Revisién y adaptacion de normativas
de explotacion acorde con la DMA. Revision y actua-
lizacion de mapas hidrogeoldgicos. Realizacion de
mapas con los objetivos medioambientales de las
MAS. La informacion serd analizada con las herra-
mientas propias de GIS.

Resultados: el planteamiento del SIG esta practi-
camente finalizado y la base de datos esta muy avan-
zada. Asi mismo, la revision de la cartografia hidroge-
oldgica esta realizada en el 60% de las MAS y las car-
tografias de objetivos medioambientales estan inicia-
das en el 10% de las MAS.
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Extraccion de informacion geoambiental a partir de bases de datos espaciales en entorno SIG

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Luque Espinar, J. A.
Fernandez, L.
01/11/2007
19/11/2010

Granada (Andalucia)

Resumen:

En este Proyecto se desarrolla una metodologia
para la Extraccion de Informacion GEOambiental
(knowledge extraction) contenida en bases de datos
espaciales georreferenciadas elaboradas en el contex-
to de aplicaciones SIG (Sistemas de Informacion Geo-
gréfica). La metodologia propuesta se fundamenta en
el desarrollo y aplicacion de diversos métodos de inte-
ligencia artificial (softcomputing), asi como de méto-
dos geoestadisticos, todos ellos de gran interés para
el analisis espacial de datos ambientales. En las apli-
caciones SIG en medio ambiente es frecuente dispo-
ner de extensas bases de datos que contienen mdlti-
ples capas de informacion referidas a variables espa-
ciales. Los datos, que tienen cardcter multivariable y
naturaleza tanto cuantitativa como cualitativa, han
sido adquiridos a partir de muestreos experimentales
(aguas, suelos, rocas, vegetacion) y de imagenes de
teledeteccion del territorio (tanto de satélite como
aerotransportadas), coexistiendo, ademas, con infor-
macién cartogréfica previa. A partir de las bases de
datos es necesario integrar y extraer informacion para
interpretar los fenémenos o problemas ambientales
planteados (p.e. analisis de calidad y contaminacién
de aguas subterraneas, impacto ambiental, etc.). El
estudio de estos datos en su contexto tanto espacial
como tematico, constituye por tanto uno de los retos
mas importantes y complicados en el dmbito de los
estudios ambientales, al cual se dirige este trabajo de
investigacion.

Objetivos: desarrollar una metodologia multidisci-
plinar para la explotacion y extraccion de informacion
contenida en bases de datos geoambientales en el
entorno SIG. Para ello se aplicardn los diferentes

Mas informacion: ja.luque@igme.es
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métodos desarrollados para la base de datos HIDRO-
GIS, construida para la caracterizacion geoambiental
de la Vega de Granada y de la calidad de sus recursos
hidricos subterraneos, prestando también atencién a
la calidad de los recursos superficiales. El enfoque
multitematico de la investigacion se dirige a la elabo-
racion de métodos de analisis, integracion y extrac-
cién de los parametros de calidad, hidrogeoquimica y
medioambiental, principalmente, pero, igualmente, se
consideraran otras variables complementarias refe-
rentes al medio fisico y al contexto socioecondmico,
algunas de ellas se obtendran a partir de imagenes
aerotransportadas de sensores hiperespectrales. Todo
ello constituye una aportacion novedosa e integrado-
ra de la informacién geoespacial, tanto existente
como experimental.

Actividades: se pretende profundizar en la aplica-
cién de metodologias numéricas actuales, basadas en
métodos de logica difusa, redes neuronales artificiales
y algoritmos genéticos, asi como en métodos geoes-
tadisticos lineales y no lineales y de simulacién condi-
cional.

Resultados: la base de datos esta practicamente
completada. Se han utilizado diferentes técnicas de
andlisis de datos y se esté tratando de poner a punto
un método de andlisis de la vulnerabilidad donde las
técnicas geoestadisticas tienen un peso importante. El
trabajo realizado hasta ahora ha permitido presentar
diferentes publicaciones en congresos nacionales e
internacionales, asi como en algunas revistas interna-
cionales. Préximamente se defenderd una tesis docto-
ral realizada en el contexto del proyecto.
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Determinacion de tendencias y de puntos de partida para la inversion de tendencias

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Luque Espinar, J. A.

Garcia, R.; Grima, J.; Jiménez, J. A.
Universidad de Granada (UGR); Universidad de Murcia (UM); Universidad Politécnica

de Madrid (UPM). Por el IGME: Fernandez, L.; Hernandez, J. R.; Martinez, C.

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 03/03/2008
Final previsto: 12/09/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: Espafia peninsular.

Resumen:

El andlisis de tendencias es una linea de trabajo
muy actual en diversos campos, hidrogeologia, clima,
hidrologia, economia, etc. En concreto, en la DMA
tiene un papel relevante de cara a determinar el esta-
do quimico y cuantitativo de los recursos de las masas
de agua para poder detectar la existencia de tenden-
cias al aumento y determinar el punto de inversion de
las mismas. Para ello es necesario realizar una selec-
cién de procedimientos potencialmente aplicables en
funcion de la distribucion de los datos, su estacionali-
dad, la correlacion temporal y el tamafio de la mues-
tra. Es igualmente importante la determinacién de
intervalos de confianza en la estimacién de los para-
metros seleccionados con una probabilidad determi-
nada, asi como la estimacién de errores debido a la
asuncion de diversas hipotesis, como pueden ser la de
normalidad o la regresion lineal sobre un conjunto de
valores.

Objetivos:

Determinar las tendencias significativas y sosteni-
das al aumento en todas las masas o grupos de
masas de agua subterranea que presenten riesgo de
no cumplir los objetivos medioambientales y sobre las

Mas informacion: ja.luque@igme.es
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que se realizard la caracterizacion adicional, tal y
como indica la DMA. Ademés, se pretende proponer
metodologias de trabajo alternativas e incluso aplicar
técnicas no utilizadas en hidrogeologia hasta ahora y
realizar un analisis comparativo.

Actividades:

Se realizara una recopilacion y anélisis de la infor-
macion existente que permita establecer su represen-
tatividad y definir criterios para realizar un correcto
seguimiento de los pardmetros de interés para los
objetivos de este andlisis. De forma complementaria,
ademas de la frecuencia de toma de datos, se debe-
ran establecer criterios objetivos para seleccionar
puntos de control/sectores necesarios para determi-
nar o realizar un seguimiento adecuado de las men-
cionadas tendencias con suficiente fiabilidad y preci-
sion.

Resultados:

El Ministerio ha entregado parte de la informacion
y la base de datos esta estructurada. También se ha
realizado los primeros célculos con programas elabo-
rados en R bajo diferentes hipétesis de trabajo.

LiNEA 3: HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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LiNea 3

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Asesoramiento permanente a la Diputacion de Sevilla en temas relacionados con la hidrogeolo-

gia

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Martin Machuca, M.

Lopez, j. A.; Diaz, A.; Durén, J. ).; De la Hera, A.; Ramos, G.; Gomez, M.; De Mera, A.;

Ldpez, J.; Martos, S.; Martinez, L.

13/11/2006
15/11/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Sevilla (Andalucia)

Resumen:

El proyecto se realiza en base al Convenio de
Colaboracion suscrito entre el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia y la Excelentisima Diputacion Pro-
vincial de Sevilla, y tiene como finalidad la divulgacién
del conocimiento de las aguas subterrdneas, su
importancia en la naturaleza y su uso racional y justo.

Se ha estructurado en cuatro actividades principa-
les que, en sintesis, son:

a) Asistencia Permanente a la Excma. Diputacion
Provincial de Sevilla en temas relacionados con la
Geologfa e Hidrogeologia.

b) Actividades de caracter divulgativo y didactico
como son:

—La elaboracién de unas guias didacticas sobre
las aguas subterraneas de la provincia, dedica-
das a los profesores y alumnos, que tiene como
finalidad principal la educacién ambiental.

—La preparacion de unos itinerarios sobre el terri-
torio provincial, en los que el mayor protagonis-
mo se ha reservado a las aguas subterraneas sin
obviar otros aspectos como son los de caracter
cultural y tradicional.

) La actualizacién del sistema de informacién del
agua subterranea de la provincia de Sevilla. El Sis-
tema de Informacion del agua subterranea es una

Mas informacién: m.martin@igme.es
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aplicacion desarrollada bajo el SIG ArcView, que
incorpora informacion hidrogeoldgica y auxiliar,
con una serie de funcionalidades sobre la infor-
macion programada, e incorporada como una
extension de ArcGis, que resuelven de forma sen-
cilla las necesidades mds comunes de investiga-
cién en hidrogeologia.

El SIAS estd desarrollado en dos versiones: en ver-
sién monopuesto y en version web, y ambos
siguen siendo basicamente la misma aplicacion,
difieren en que el primero es un sistema abierto,
configurable y personalizable por el usuario, mien-
tras que el SIAS-WEB, tiene como fin facilitar a los
diferentes usuarios informacion hidrogeoldgica,
unido a funcionalidades que les permite manejar
la aplicaciéon mediante procedimientos simples, e
independientemente de soportes institucionales o
software especifico.

La publicacion de un libro sobre el agua subterra-
nea en la cultura, el paisaje y el medio ambiente
en la provincia de Sevilla.

En el momento actual (mayo 2009) el proyecto
estd practicamente finalizado, a excepcion de las
Guias didacticas y los Itinerarios hidrogeoldgicos, que
estan en fase de elaboracion.

o
=
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Asesoramiento hidrogeolégico a la Direccién Técnica del proyecto de abastecimiento al sistema

de la Sierra de Huelva

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Martin Machuca, M.

08/06/2008
21/07/2010

Huelva, Andalucia

Resumen:

Este proyecto se realiza a requerimiento de la
Agencia Andaluza del Agua (AAA) y de la Empresa de
Gestion Ambiental S.A. (Egmasa).

Tiene por objeto la realizacién de una serie de acti-
vidades (actualizacion informacién hidrogeoldgica,
ubicacion y disefio de un conjunto de sondeos, direc-
cién, seguimiento y control de su ejecucion...) con el
fin de lograr el aprovechamiento coyuntural de los

Mas informacion: m.martin@igme.es
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Diaz, A.; Martin, D.; Martin, L. M.; Martinez, A. N.

Recursos hidricos subterraneos, sondeos, uso conjunto litologfas y estratigrafia

recursos hidricos subterraneos de los acuiferos carbo-
natados de la Sierra Norte de la provincia de Huelva,
asi como la necesaria informacién de caracter litoes-
tratigrafico que venga a mejorar el conocimiento del
modelo conceptual en este sentido.

En la actualidad (mayo 2009) se han perforado 12
sondeos, mas de 3000 metros y el caudal conjunto
obtenido supera los 20 Ifs.

LiNEA 3: HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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LiNea 3

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Proteccion de las aguas subterraneas empleadas para consumo humano segun los requerimientos

de la Directiva Marco del Agua
Jefe de Proyecto: Martinez Navarrete, C.
Equipo de Trabajo:

Rubio, J. C.

Diaz, ). A.; Diaz, A. F; Gémez, J. D.; Jiménez, A.; Luquem J. A.; Martin, M.; Moreno, L.;

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM); Confederacion

Colaboraciones:

Hidrografica del Guadalquivir (CHG)
Fecha Inicio: 22/11/2007
Final previsto: 26/12/2009

Palabras clave:
Area Geografica: Cuencas intercomunitarias

Resumen:

El objetivo es definir una metodologia que permi-
ta establecer medidas para proteger las aguas subte-
rréneas empleadas para consumo humano segun los
requerimientos de la Directiva Marco del Agua, DMA.

Para ello se definiran criterios y una metodologia
para delimitar eficazmente las zonas de salvaguarda
que contempla la DMA para focalizar en ellas las
medidas de proteccién aplicdndola a las masas de
agua subterranea de las cuencas intercomunitarias.

En las masas de agua de la cuenca del Guadal-
quivir se prevé complementar las medidas de protec-
cién establecidas en las zonas de salvaguarda con el
establecimiento de perimetros de proteccién de cap-
taciones a delimitar a escala més detallada en aque-
llas zonas caracterizadas en este proyecto con mayor
riesgo de degradacion de su calidad.

Las actividades més destacadas son:

—Establecimiento de un registro de captaciones y

zonas protegidas por emplearse para consumo
humano en las masas de agua intercomunita-
rias. Contempla la identificacion de captaciones
de agua destinada al consumo humano que pro-
porcionen 10 m? diarios o abastezcan a mas de
cincuenta personas, su vinculacion con el Siste-
ma de Informacion Nacional de Aguas de Con-
sumo (SINAC) del Ministerio de Sanidad y Con-
sumo, la Identificacién de los perimetros de pro-
teccién delimitados (aprobados y propuestos).

—Delimitacién de zonas de salvaguarda en las

masas de agua intercomunitarias empleadas
para consumo humano. A efectuar en base al

Mas informacion: c.martinez@igme.es
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andlisis de la Tipologia acuifera, Presiones, Vul-
nerabilidad de las masas de agua intercomunita-
rias en medios carbonatados empleando el
método COP y Vulnerabilidad de las masas de
agua intercomunitarias en medios detriticos y
mixtos empleando el método DRASTIC reducido,
asi como consideraciones hidrogeolégicas e
hidroquimicas.;

—Sintesis de criterios y métodos para establecer
zonas de salvaguarda;

—Establecimiento de perimetros de proteccion en
captaciones para consumo humano de masas de
agua de la cuenca del Guadalquivir (Estudios de
detalle del entorno de captaciones selecciona-
das para complementar a las zonas de salva-
guarda)

En la fase actual de desarrollo de los trabajos se
ha terminado el registro de captaciones y zonas pro-
tegidas por emplearse para consumo humano, la asig-
nacion de tipologias, la evaluacion de presiones y de
vulnerabilidad en las masas de agua intercomunita-
rias. Se estd realizando la delimitacion de zonas de
salvaguarda para dichas masas asi como la sintesis de
la metodologia propuesta. Por lo que respecta a la
delimitacion de perimetros de proteccién en la cuen-
ca del Guadalquivir ha terminado el trabajo de campo
en el entorno de las 120 captaciones seleccionadas y
se estan realizando los informes finales de los mismos
asi como el ajuste de las zonas de salvaguarda con-
forme a esta informacion adicional.
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Caracterizacion y evolucion fisico-quimica de las aguas subterraneas en areas tectonicamente
activas. Aplicacion a zonas con sismicidad historica y actual de la regién de Murcia

Jefe de Proyecto: Martinez Parra, M.

Equipo de Trabajo:

Gomez, J. A.; Hornero, J. E.; Lopez, J. C.; Trujillo, C.

Colaboraciones: Universidad Auténoma de Madrid (UAM)
Fecha Inicio: 03/11/2005
Final previsto: 19/07/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica: Murcia

Resumen:

Los objetivos del proyecto son: la caracterizacién
hidrogeoldgica y evolutiva de las aguas subterraneas
asociadas al sistema o sistemas hidrotermales que
originan las manifestaciones termales de Bafios de
Mula y de los Balnearios de Archena y Fortuna, una
investigacion fisico-quimica de las aguas para poder
establecer alguna relacion con lo sismos y establecer
posibles modelos de funcionamiento para la predic-
cién de los mismos.

Para ello se han equipado tres putnos de agua ter-
mal, una fuente y un sondeo de 1000 m de instru-
mentacion de registro continuo en conductividad,
temperatura y medida de nivel piezométrico, asi como

Mas informacion: m.martinez@igme.es

Termalismo, sismo, hidroquimica

113

muestreo periddico de la mayoria de los puntos para
determinaciones de componentes mayoritarios asi
como Fy B.

Se esta en fase de finalizacién, con la interpreta-
cion de resultados. Al tratarse de sismos de escasa
magnitud durante el periodo estudiado, que no supe-
ran la magnitud de 3.5, las variaciones observadas
son de pequefio rango, aunque si que, a falta de las
conclusiones finales, parece desprenderse que se pro-
ducen variaciones principalmente en conductividad y
en elementos minoritarios, previa como posteriormen-
te, a algunos de estos sismos, generalmente los més
proximos.

LiNEA 3: HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion hidrogeoldgica para la mejora del conocimiento, el desarrollo de nuevas
metodologias y su aplicacion a los acuiferos de la provincia de Cuenca

Jefe de Proyecto: Martinez Parra, M.

Equipo de Trabajo:

Carcavilla, L.; De la Hera, A.; Guardiola, C.; Lopez, ). C.
Diputacion Provincial de Cuenca; Organismo Auténomo de Parques Nacionales;

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 28/11/2008
Final previsto: 01/12/2011

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Este es un proyecto que contempla muy diversas
actividades relacionadas con la hidrogeologia. Asi los
objetivos son Investigacion hidrogeoldgica, orientada
hacia la realizacion de estudios cientificos y de carac-
ter técnico, asi como a la explotacion racional de los
recursos y su preservacion mediante la aplicacién de
diferentes métodos de estimacion de la vulnerabilidad
y determinar el mas adecuado para los distintos
acufferos existentes, investigacion hidrogeoldgica
para conocer el funcionamiento hidrogeoldgico de
humedales asociados a aguas subterraneas, investi-
gacion hidrogeoldgica para actualizar el conocimien-
to cientifico de acuiferos regionales de la provincia de

Mas informacion: m.martinez@igme.es
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Cuenca y conocer la potencialidad como recurso de
formaciones hidrogeoldgicas de calidad quimica de
agua deficiente, el desarrollo de un indice paramétri-
co para evaluar el riesgo de contaminacién de una
captacion, no de un acuifero o formacién geologica y
la Identificacion y divulgacion del patrimonio geoldgi-
co en la provincia de Cuenca.

Dentro del proyecto, iniciado a finales de 2008, se
han realizado los estudios de abastecimiento a diver-
sas poblaciones de Cuenca, perforandose sondeos de
investigacion en Villares del Saz, Arcas del Villar e ini-
cidndose el estudio de hidrogeologia regional de Sie-
rra de Altomira.
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Estudios de mejora del conocimiento hidrogeolégico de Baleares

Jefe de Proyecto: Mateos Ruiz, R. M?
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

Area Geogréfica:

01/12/2006
04/12/2009

Islas Baleares

Resumen:

Se incluyen una serie de proyectos encaminados a
mejorar el conocimiento hidrogeoldgico de las Islas
Baleares, que abarcan diferentes campos de la hidro-
geologia. Destaca el estudio de la viabilidad de recar-
ga artificial en el acuifero de Crestatx (Mallorca), con
las aguas procedentes del manantial intermitente de
Ses Fonts Ufanes de Gabelli, asi como la aplicacion
del método APLIS para la estimacion de la recarga de
diferentes acuiferos karsticos de Menorca y Mallorca.

En el marco de este proyecto, se estan llevando
también a cabo trabajos experimentales en el Llano
de Sa Pobla (Mallorca), para conocer los procesos de
lixiviacion del i6n nitrato en la Zona No Saturada del
acuifero. Se han realizado ensayos con trazadores de
bromuro, asf como la aplicacion de los cédigos GLE-
AMS y VISUAL BALAN.

Mas informacion: rm.mateos@igme.es
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A lo largo del presente afio se va a desarrollar un
trabajo de investigacion sobre los colapsos y hundi-
mientos karsticos generados por la intensa explota-
cion del acuifero de Crestatx (Mallorca), asi como un
modelo geoldgico de la zona, mediante la aplicacién
de técnicas geofisicas.

En el dmbito editorial se va a presentar el libro
“Acufferos y manantiales, los caminos del agua en las
Islas Baleares”. Una publicacién de caracter divulga-
tivo y didactico, donde se muestran todos los aspec-
tos del archipiélago ligados a las aguas subterraneas:
humedales, exokarst y endokarst, principales manan-
tiales etc.

LiNEA 3: HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Asesoramiento técnico-cientifico en materia de aguas subterraneas para el seguimiento y control
del proyecto minero de “Las Cruces” (Sevilla). IGME-CHG (2007-2009)

Mediavilla Laso, C.
Guardiola, C.; Diaz, A.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Fecha Inicio: 01/03/2008
Final previsto: 25/03/2011
Palabras Clave:

lo de flujo.

Area Geogréfica: Sevilla (Andalucia)

Resumen:

Este proyecto se enmarca en la “Encomienda de
gestion de la Confederacién Hidrografica del Guadal-
quivir (CHG) al Instituto Geoldgico y Minero de Espa-
fia (IGME). 2007-2009". Desde el 1 de enero de 2009
esta Encomienda ha pasado a depender de la Agen-
cia Andaluza del Agua (AAA).

El yacimiento minero de sulfuros masivos de Las
Cruces se localiza en Gerena, a unos 10 km de la ciu-
dad de Sevilla. Est4 encajado en una serie de rocas
sedimentarias y volcanicas del Palezoico, a una pro-
fundidad entre 140 y 260 m. El proyecto minero-
hidrometaldrgico tiene como objetivo la produccién
de catodos de Cu (66.000 t /afio), ademds de Au, Ag,
Zn y Pb. Las reservas de mineral ascienden a 16 Mt
con una riqueza en cobre del 6,6 %.

El proyecto minero Cobre Las Cruces S.A. (CLC)
inici6 en 2006 las labores de acondicionamiento de la
corta a cielo abierto (1600x900 m), y estaba previsto
iniciar la explotacion del mineral en 2008 (15 afios).
Las peculiares caracteristicas técnicas de este yaci-
miento que se localiza a muro de las formaciones per-
meables del acuifero regional Niebla-Posadas (UH 05-
49), a una profundidad que supera los 150 m, hacen
que la viabilidad del proyecto minero requiera de un
pormenorizado seguimiento hidrogeoldgico que
garantice la no afeccion a otros usuarios y al Dominio
Publico Hidraulico. Sin embargo, el avance de la
explotacion minera precisa ir deprimiendo el nivel del
agua subterranea de este acuifero cautivo por debajo
de la cota de explotacion a cielo abierto. Para conse-
guir este doble objetivo, el proyecto minero contem-
pla un sistema de drenaje-reinyeccion (SDR) para con-
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trolar los niveles piezométricos del acuifero en la corta
y su entorno. Con este objetivo CLC ha desarrollado
una red de observacion hidrogeoldgica (piezométrica
e hidroquimica) y elaborado un modelo hidrogeolégi-
co matematico de flujo tridimensional para represen-
tar los flujos y caracteristicas hidrogeoldgicas del sis-
tema local y regional, como herramienta basica de
apoyo a la gestion del agua subterranea. Sin embar-
go, ante las deficiencias detectadas, la CHG notificé a
CLC (13/6/08) la Resolucion de suspension de Autori-
zacién para obras de drenaje e inyeccion.

Objetivos:

Asesoramiento técnico-cientifico a la CHG/AAA en
aspectos de caracter hidrogeoldgico que conlleva la
gestion, el sequimiento y la tramitacion técnico-admi-
nistrativa del proyecto minero. En concreto:

—Anélisis del SDR y de la evolucion hidrodindmi-

ca-hidroquimica en el entorno de la corta.

—Evaluacién y validacion del modelo matemético

de flujo tridimensional (cddigo Mudflow) y de
transporte (codigo MT3D), propuestos por CLC.

—Valoracion del Plan de Seguimiento y Control

relacionados con aspectos hidrogeoldgicos y
normativa legal.

—Desarrollo tecnoldgico en el disefio de sistemas

de recarga artificial mediante sondeos de inyec-
cion.

Actividades mas destacadas:
—Valoracion de las redes de observacion hidroge-
olégica, SDR y modelacién matematica del pro-



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

yecto CLC inicial. Resultados alcanzados:

—Valoracion del nuevo Plan Global de CLC pre- Hasta ahora se han emitido 3 Informes IGME para la
sentado el 12/11/2008 ante la administracion CHG y se esta recopilando la informacién en bases de
hidraulica. datos.

Mas informacion: c.mediavilla@igme.es
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Apoyo hidrogeoldgico al Convenio de colaboracion entre el IGME y la Confederacion

Hidrografica del Duero

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Mejias Moreno, M.

Lopez, J. C.; De la Hera, A.; Garcia de la Noceda, C.; Del Barrio, V. M.; Fernéndez, A. J.;

Gomez, M.; Grasa, M? J.; Murillo, J. M.; Del Pozo, M.; Ramos, G.; Rodriguez, J.

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 25/06/2007
Final previsto: 25/06/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El convenio de colaboracion entre el IGME y la
Confederacién Hidrografica del Duero tiene como
propdsitos principales la realizacion de estudios de
apoyo al proceso de planificacion hidrologica en
materia de aguas subterraneas; favorecer el desarro-
llo de la participacion ciudadana mediante la realiza-
cién de campafas de sensibilizacion, en temas rela-
cionados con las aguas subterraneas, y la mejora de
la informacion hidrogeoldgica basica de la cuenca.

Las principales actividades desarrolladas se pue-
den enmarcar en aspectos relacionados con: la elabo-
racion de normas de explotacién de aguas subterra-
neas, el diagnostico de problemas relacionados con el
aprovechamiento de los recursos hidricos subterrane-
os, la relacion de las aguas subterrdneas con los sis-
temas acudticos terrestres, la aplicacion de modelos
de simulacién de gestion hidrica, la recopilacién y
optimizacién de datos de infraestructura hidrogeolo-
gica y el apoyo en el proceso de participacion publica.

El proyecto finaliza en junio de 2009, se encuen-
tra, por tanto, en su fase final. Se ha elaborado un

Mas informacion: ~ m.mejias@igme.es
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documento sobre normas de explotacion, en el que se
recalculan los recursos de cada masa, en funcion de
los Ultimos datos aportados por el Sistema Integrado
para la Modelacion del proceso Precipitacion Aporta-
cion (modelo SIMPA) del CEDEX. Se esta confeccio-
nando una memoria que recoge los aspectos de rela-
cién con humedales. Se ha finalizado un informe
sobre determinacion de los parametros de simulacion
en modelos de gestion. Se ha trabajado en diversos
aspectos relativos a la recopilacion, unificacion y opti-
mizacion de datos hidrogeoldgicos, para su utilizacion
en temas de gestion basica, en la digitalizacion de
informacion cartografica para elaboracién de capas
GIS temdticas y, por Ultimo, se han llevado a cabo
tareas de difusion y divulgacion de aspectos relacio-
nados con las aguas subterraneas, enmarcadas en el
proceso de participacion publica; en este aspecto
cabe resaltar la elaboracién de un video divulgativo
en soporte digital titulado. “Aguas subterraneas en la
cuenca del Duero”.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Apoyo a la caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir
los objetivos medioambientales dentro de la Encomienda de Gestién con la DGA (MIMAM)

Jefes de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Mejias Moreno, M.; Del Pozo Gémez, M.
Lopez, J. C.; Ruiz, J. M.; Garcia de la Noceda, C.; Ballesteros, B.; Del Barrio, V. M.;

Garrido, E. A.; Hornero, J. E.; Lopez, J.; Luque, J. A.; Mediavilla, C.; Meléndez, M.

12/07/2007
26/09/2008

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
riesgo.
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

La actividad recogida en este proyecto es parte de
los trabajos previstos en la Encomienda de Gestién
firmada entre la Direccion General del Agua vy el
IGME. Su objetivo principal es realizar una serie de
trabajos de colaboracion técnica para la implementa-
cion de la Directiva Marco del Agua (DMA) en mate-
ria de aguas subterraneas y, mas especificamente, en
lo que atafie a la proteccion del recurso, a fin de man-
tener sus funciones potenciales y su gestién sosteni-
ble en cuanto a los aspectos cualitativos y cuantitati-
VOs.

En la actividad 2 de la Encomienda mencionada
en el parrafo anterior, se recoge el apoyo a la carac-
terizacion adicional de las masas de agua en riesgo
de no cumplir los objetivos medioambientales, segin
lo expuesto en la DMA. Esta caracterizacién hidroge-
olégica adicional se ha realizado en 232 masas en
riesgo: 2 en la cuenca Norte, 24 en la del Duero, 14

Mas informacién: m.mejias@igme.es
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en la del Tajo, 17 en la del Guadiana, 40 en la del
Guadalquivir, 46 en la del Segura, 48 en la del Jucary
41 en la cuenca del Ebro.

Se ha llevado a cabo un intenso trabajo de recopi-
lacion y sintesis de la informacion, asi como trabajos
de campo en aquellas masas de agua subterranea
con informacién deficiente. Los resultados obtenidos
se estructuran en una base de datos, asi como
mediante la recopilacién de abundante documenta-
cion complementaria. Como resultado final cabe des-
tacar la elaboracion de la mencionada base de datos,
con la informacion validada, relativa a las masas de
agua subterranea en riesgo de no alcanzar los objeti-
vos medioambientales y un documento, en soporte
informético, que contendrd lo relativo a la cumpli-
mentacion de las fichas de caracterizacion adicional
de las masas en riesgo.

LiNEA 3: HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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Asesoramiento a la Confederacion Hidrografica del Guadiana en materia de gestion de las aguas
subterraneas, e investigacion, desarrollo, mejora, difusion y divulgacion del conocimiento

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

Mejias Moreno, M.

03/03/2008
05/12/2010

Martinez, L.; Diaz, J. A.; De la Losa, A.: Jiménez, M® E.; Ochando, R.; Duran, J. M.

Cuenca hidrografica del Guadiana, Plan Especial Alto Guadiana, patrimonio

hidrogeoldgico, redes de observacion.

Area Geogréfica:
Badajoz

Resumen:

El IGME ha desarrollado tradicionalmente una
importante labor en la cuenca del rio Guadiana, espe-
cialmente en su cuenca alta. Han sido muy numerosos
los trabajos realizados relativos a la mejora del cono-
cimiento hidrogeoldgico y al control y sequimiento de
la evolucién piezométrica, especialmente desde la
década de los 70 del pasado siglo. Desde entonces, el
IGME ha continuado con labores de investigacion y
trabajos de mantenimiento y optimizacion de la
infraestructura hidrogeoldgica, dadas las importantes
implicaciones hidrogeolégicas, medioambientales y
socioecondmicas que concurren en la cuenca alta del
Guadiana.

El objetivo del proyecto es el asesoramiento cien-
tifico-técnico a la Confederacion Hidrogréfica del
Guadiana (CHG) en temas relacionados con la hidro-
geologia y las aguas subterrdneas. Esto incluye aspec-
tos que tengan como finalidad una mejor gestion de
este recurso; la investigacion, desarrollo y mejora del
conocimiento hidrogeoldgico en el émbito de la parte
espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Guadia-
na; el seguimiento de la evolucion hidrogeolégica; la
difusion y divulgacion del conocimiento en relacién

Mas informacién: m.mejias@igme.es
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Cuenca Hidrografica del Guadiana, Ciudad Real, Toledo, Cuenca, Albacete, Caceres,

con las caracteristicas y aprovechamiento de las
aguas subterraneas; el apoyo en el desarrollo de
determinados aspectos del Plan Especial del Alto
Guadiana y la organizacion de eventos de caracter
técnico y cientifico.

El Convenio de colaboracién entre los dos orga-
nismos se formalizd en noviembre de 2007 y desde
entonces se han realizado diversos trabajos de aseso-
ramiento y se estan llevando a cabo actividades de
mejora del conocimiento hidrogeoldgico, especial-
mente en las unidades hidrogeolégicas: Mancha Occi-
dental, Sierra de Altomira, Campo de Montiel y en la
masa de agua subterrdnea del aluvial del rio Azuer.
También se han realizado trabajos de valoracion y
propuesta de soluciones relativos a la aparicién de
fracturas en las lagunas de Ruidera. Asimismo, se ha
colaborado con la CHG en la valoracién y respuesta
de alegaciones publicas a diversas propuestas de la
CHG. Por otra parte, se estd actuando en diversos
temas de infraestructura hidrogeoldgica, entre los que
cabe mencionar la recuperacion de sondeos con series
de medida histéricas, y en la recopilacién del patri-
monio hidrogeolégico de la cuenca.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Seleccion e identificacion de masas de agua donde es preciso plantear estudios y actuaciones de

recarga artificial de acuiferos
Jefe de Proyecto: Morales Garcia, R.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

22/01/2008
24/01/2010

Cuencas intercomunitarias

Resumen:

Desde el punto de vista administrativo, el proyec-
to se enmarca dentro de la Actividad 8 del “Acuerdo
para la encomienda de gestion para la realizacion de
trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la sostenibili-
dad y proteccion de las aguas subterrdneas” , suscri-
to el 26 de septiembre de 2007 por el Ministerio de
Medio Ambiente (Direccién General del Agua) y el
IGME.

Como objetivos del proyecto destacan: 1) la ela-
boracién de un informe que desarrolle el contenido de
un estudio de viabilidad técnica, econdmica, legal y
administrativa de un proyecto de recarga artificial de
acuiferos; 2) el establecimiento de criterios para la
seleccion de masas de agua subterranea donde reali-
zar estudios y actividades de recarga artificial de
acuiferos; y 3) la identificacién y seleccién de masas
de agua subterranea donde realizar actuaciones de
recarga artificial de acuiferos.

De acuerdo con éstos objetivos, se plantean las
siguientes actividades principales:

e Actividad 1: Estudio tipo de viabilidad técnica,
econdmica, legal y administrativa de un proyec-
to de recarga artificial de acuiferos. En este apar-
tado se expondran las técnicas y metodologias
que existen para abordar los siguientes aspec-
tos:

e Estudio de los excedentes de agua disponible
para la recarga artificial.

e Estudio hidrogeolégico de detalle del acuifero a
recargar.

* Anélisis de las alternativas de recarga y seleccién
de los dispositivos necesarios para efectuar la
recarga.

e Viabilidad econdmica, legal y administrativa.

Actividad 2: Establecimiento de criterios de selec-
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cion e identificacion de masas de agua donde plante-

ar actuaciones de recarga artificial de acuiferos dirigi-

das al apoyo del abastecimiento urbano y a paliar
problemas ligados a una explotacion intensiva de las
aguas subterraneas para el regadio.

La actividad se desarrolla en 2 etapas:

a. Establecimiento de los criterios de seleccion (abas-
tecimiento urbano y explotacion agricola intensi-
va).

b. Identificacion de las masas donde realizar la recar-
ga, incluyendo la descripcion de las actuaciones y
trabajos necesarios para abordar la recarga artifi-
cial en esta tematica.

e Actividad 3: Establecimiento de criterios de
seleccion e identificacion de masas de agua
donde plantear estudios y actuaciones de recar-
ga artificial de acuiferos dirigidas a apoyar situa-
ciones de escasez en épocas de sequia y al man-
tenimiento de ecosistemas y zonas himedas de
especial interés hidrico.

De nuevo la actividad se desarrolla en 2 etapas:

a. Establecimiento de los criterios de seleccién
(sequias y zonas humedas).

b. Identificacion de las masas donde realizar la recar-
ga, incluyendo la descripcion de las actuaciones y
trabajos necesarios para abordar la recarga artifi-
cial en esta tematica.

Los resultados mas destacados alcanzados hasta
la fecha son, respecto a la actividad 1, la definicion de
la estructura y contenido del informe tipo tras finali-
zar el andlisis bibliografico, estando la redaccion del
informe en desarrollo. Respecto a las actividades 2 y
3, se ha establecido una metodologia de trabajo con-
creta, por etapas, que consiste en realizar una prime-
ra seleccion de masas a recargar basandose en la
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aplicacion simultanea de criterios de seleccién especi-
ficos de cada finalidad de la recarga (abastecimiento
urbano, explotacién agricola intensiva, sequias y
zonas himedas). En esta etapa, la herramienta de tra-
bajo basica es la superposicion de capas de informa-
cién en formato GIS. A continuacion, se propone
incluir el juicio de expertos a la seleccién preliminar y,
con la seleccion definitiva, realizar en cada masa
seleccionada, el estudio de viabilidad técnica de la
recarga que contendrd el andlisis de la disponibilidad
hidrica (incluyendo agua residual y desalinizada), el

Mas informacion: r.morales@igme.es
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andlisis del acuifero receptor y una descripcion del
proyecto de recarga, quedando esta informacién reco-
gida en formato de ficha. En este sentido, se ha avan-
zado en la identificacion de los distintos criterios de
seleccion y se estan disefiando las fichas para recoger
las actuaciones de recarga. El resultado final espera-
ble es la obtencion de un catélogo de actuaciones de
recarga artificial por demarcaciones que pueda ser
incorporado al Plan Hidroldgico de cada demarcacion,
o ser utilizado como punto de partida para iniciar los
estudios de detalle propuestos en cada caso.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Investigacion de los mecanismos y modelizacion del flujo y transporte de contaminantes en zona
no saturada para la aplicacion biosegura de lodos de depuradora

Jefe de Proyecto: Moreno Merino, L.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

Area Geogréfica:

02/02/2009
04/02/2012

No regionalizable

Resumen:

Objetivos del proyecto:

El objetivo general del proyecto es investigar en
qué condiciones es segura para la salud humana la
aplicacion de lodos de depuradora en suelos agrico-
las. Secundariamente, algunos de los resultados pue-
den ser significativos desde el punto de vista del cam-
bio global, en especial los relativos al almacenamien-
to del carbono aplicado en el suelo y a la movilizacion
de nutrientes. El equipo del IGME se centraré en la
labor de construir modelos de flujo de nutrientes y
contaminantes en zona no saturada y validarlos para
el sistema ensayado. A estos objetivos puramente
cientificos se afiade uno practico consistente en la
elaboracion de un manual de buenas practicas de
empleo de lodos de depuradora para su aplicacion
directa sobre el terreno desde la perspectiva de la bio-
seguridad.

El desarrollo del proyecto se ha planeado
seglin un conjunto de actividades que a conti-
nuacion se detallan:

a) Preparacion de las parcelas de ensayo: Se han
disefiado 3 bloques de 4 parcelas experimentales
cada uno, con una superficie de 100m2 separadas
cada una de ellas 10m. En cada una de las parce-
las de cada bloque se aplicara un tipo de lodo con
dosis de 160Mgeha-1. Se usaran tres tipos de
lodos seguin su procedencia: depuradora aerobia,
depuradora anaerobia y planta de tratamiento de
residuos urbanos.

b) Estudio de las condiciones preexistentes en el
suelo. Se determinarfan las caracteristicas edafi-
cas, quimicas y microbiolégicas de la zona no
saturada en las parcelas experimentales.

) Anélisis de los procesos de lixiviacion, tiene por
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objeto determinar con precision las caracteristicas
hidraulicas del material no alterado por la aplica-
cioén de lodos.

Estudio de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolégicas de los lodos utilizados antes de su
aplicacion en las parcelas.

Aplicacion de los lodos y muestreo temporal.
Estudio del proceso de lixiviacidn hacia las aguas
subterréneas. Se realizard un seguimiento de per-
files de distribucion de lixiviados y de humedad
mediante muestreo manual y registros continuos
automaticos (humedad y temperatura) en ZNS con
objeto de elaborar un modelo de flujo y transpor-
te que permita cuantificar la posible afeccion al
agua subterranea.

Dada la ubicacion de las instalaciones, el flujo de
agua, a escala general, descarga en el rio Jarama,
se mantendra un registro piezométrico y se toma-
ran muestras de agua subterranea para su analiti-
ca controlando la evolucion de los principales
nutrientes (carbono orgdnico, nitrégeno como
nitrato, nitrito y amonio, fésforo y potasio).
Andlisis de los resultados obtenidos. A partir de los
datos obtenidos en las actividades anteriores se
plantearan modelos de flujo de agua y transporte
de solutos en la zona no saturada de aplicacion en
la gestion biosegura de los lodos de depuradora
aplicados al suelo.

Se realizard ademas el anélisis de series tempora-
les buscando relaciones significativas entre las
condiciones climaticas y las de contorno del expe-
rimento. Asimismo se tratara de relacionar los pro-
cesos (actividad microbiana) con las tasas de emi-
sion y humificacion de carbono organico. Ademds
se analizaran los efectos de los tipos de lodos con
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la concentracion de contaminantes solubles y
microorganismos patdgenos y resistentes a beta-
lactdmicos con objeto de poder concluir cual de
los tipos de lodos presenta menor impacto
ambiental sobre los suelos.

Mas informacion: |.moreno@igme.es
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Resultados obtenidos hasta la fecha:

En el momento de escribir este documento el pro-
yecto lleva en ejecucidn dos meses y se han procedi-
do a los trabajos previos de planificacion de campa-
fias, acondicionamiento de las parcelas experimenta-
les y calibracion y programacién de los instrumentos
de registro continuo que se van a instalar en campo.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Estudio metodolégico par la investigacion y desarrollo de modelos de sostenibilidad hidrica que
utilicen aguas subterraneas en conjuncion con otras fuentes de aguas

Jefe de Proyecto: Murillo Diaz, J.M.
Equipo de trabajo:
Colaboraciones:
Minas de Madrid (UPM)
Octubre 2007

Octubre 2010

Fecha de inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Alicante

Resumen:

El objetivo del proyecto es definir, caracterizar,
conceptualizar y modelar los procesos activos de
indole hidrogeoldgica que estan relacionados con los
fenémenos de intrusion marina de caracter natural
que pueden tener lugar en los acuiferos costeros, por
efecto del cambio climético, mediante las aplicaciones
informaticas SEAWAT y SINTRA.

1. Definir, caracterizar y conceptualizar los procesos
activos que intervienen en las variaciones del nivel
del mar por efecto del cambio climatico, con obje-
to de construir el modelo conceptual del acuifero
sobre el que se han de caracterizar dichas varia-
ciones.

2. Construir y calibrar un modelo matematico de
densidad variable utilizando los codigos SEAWAT
y SINTRA, este Ultimo desarrollado por el IGME.

3. Simular sobre dicho cédigo los efectos que las
variaciones de la recarga natural a los acuiferos, y
las oscilaciones del nivel del mar debidas al cam-
bio climatico, pueden originar en el funcionamien-
to natural de los acuiferos a lo largo del siglo XXI.
Para determinar la recarga natural a los acuiferos,

se programara una herramienta informatica que desa-
rrolle un cédigo matematico que permita calcular la
recarga a los acuiferos, a partir de los procesos que
tienen lugar en el suelo y zona no saturada, para la
aplicacion informéatica SIMTRA.

El Plan de trabajo se fundamentaré en una meto-
dologia en la que el médulo de estimacion de la recar-
ga tenga en consideracion el balance agua-suelo a
nivel diario a partir de la aplicacion de diferentes pro-
cedimientos de calculo. También tendra en considera-
cién la zona no saturada y el transito de agua a tra-

125

De la Orden, J. A.; Goémez, J. A.; Calvache, M. L.; Navarro, J. A. y Padilla, A.
Diputacion Provincial de Alicante; Universidad de Granada (UGR); E.T.S. Ingenieros de

Cambio climatico, recarga a los acuiferos, intrusién marina

vés de la misma, tanto en lo que constituye la recar-
ga a los acuiferos, como en la escorrentia denomina-
da hipodérmica. El ajuste de los calculos realizados se
efectuard tanto por contraste con la piezometria,
como con datos hidrométricos tomados en estaciones
de aforo. Los célculos los realizara segdn una distri-
bucion por areas de las variables climaticas mediante
la aplicacion de los poligonos de Thissen o cualquier
otra metodologia similar.

También contemplard la realizacién de una distri-
bucién por areas de las siguientes variables: tipologia
de los suelos, nimero de curva y factores de los que
ésta depende, coeficiente de almacenamiento, coefi-
ciente de agotamiento y cualquier otro pardmetro que
entre en los célculos. Los retornos de riego se tendran
en consideracion en los célculos, pero abordandolos
independientemente de la precipitacién. Para la
determinacion de los retornos de riego, se tendran en
cuenta la tipologia del agua que se utiliza (superficial,
subterranea, no convencional), el tipo de riego que se
realiza (manto, aspersion, goteo), y cémo se realiza
cronoespacialmente la aplicacién de los mismos. El
modulo debe contemplar las pérdidas que tengan
lugar en depdsitos, embalses, canales, acequias y
cualquier otro dispositivo de transporte de agua.

El tratamiento por areas que se debe dar al mode-
lo, debe permitir que se tenga una parametrizacion
distribuida en “n" elementos sobre los que se aplica-
rd un modelo pluricelular con transferencia de agua
entre las celdas que definen los “n” elementos, o
entre los elementos que se consideren oportunos, por
lo que se podra definir dos o mas modelos pluricelu-
lares.
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El modelo contendrd programas de completado, datos climatolégicos e hidrométricos, y sera capaz de
restitucion y generacion de series sintéticas para los  abordar series suficientemente largas en el tiempo.

Mas informacion: jm.murillo@igme.es
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CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas,
cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de
especial interés

Jefe de Proyecto: Murillo Diaz, J.M
Equipo de trabajo: Rubio, J.C.; Aragon, R.; Cortina, L.; Ballesteros, B.; Azcon, A.; Ruiz, J.M.; del Barrio, B. y
Menéndez, M.
Colaboraciones: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM)
Fecha de inicio: Octubre 2007
Final previsto: Abril 2009
Palabras clave: Relacion rio-acuifero, humedales, espacio natural
Area Geogréfica: Cuencas hidrograficas intercomunitarias
Resumen:
El proyecto contempla la realizacion de las su cuantificacion mediante campafias de aforos
siguientes actividades: en aguas altas y bajas. Al igual que en la activi-
—Identificacién y caracterizacion de la interrela- dad anterior se realizara un anélisis evolutivo de
cién entre las aguas subterrd-neas y los cursos indole crono-espacial para aquellos manantiales
fluviales. Esta actuacion tratara de identificar en los que se disponga de serie histéricas de
aquellos lugares o trechos de rios donde los caudal; para ello se analizara su hidrograma y se
acuiferos drenan los cauces superficiales, as generaran series historicas si fuera necesario y
como aquellos tramos donde los rios son perde- posible. Para aquellos manantiales que se consi-
dores y recargan a los acufferos. En funcién de deran mas significativos se realizaran un bloque-
los datos histéricos disponibles y de los que se diagrama o esquema hidrogeoldgico explicativo
tomen a lo largo del proyecto, se cuantificard la de su funcionamiento hidrico.
ganancia o pérdida que tiene lugar, tanto en —|dentificacién y caracterizacién de la interrela-
régimen naturales como el influenciado. En caso cién que se presenta entre las aguas subterrane-
de que fuera necesario se analizaran y estudia- as y las zonas hiimedas. Esta actuacion tratard
ran series histéricas generadas mediante mode- de identificar aquellas zonas himedas que se
los de precipitacién escorrentia, tipo Témez u encuentran directamente relacionadas con las
otro de indole similar. El trabajo se efectuara aguas subterraneas. El MOPTMA y el IGME iden-
para diferentes escenarios climaticos y contem- tificaron, en su dia, 110 zonas himedas conec-
plard la realizacion de bloques-diagramas o tadas con unidades hidrogeoldgicas. Por otra
esquemas hidrogeo-logicos para aquellas rela- parte, el IGME ha identificado 739 zonas htime-
ciones rio-acuifero més significativas. das situadas sobre materiales permeables. Se
—Identificacién y caracterizacién de las descargas definird y cuantificard, en funcién de los datos
subterrdneas a través de manantiales. Esta histéricos disponibles y de los que se tomen
actuacion tratara de identificar los lugares por durante el desarrollo de los trabajos, el caracter
donde puntualmente las aguas subterraneas de efluente o influente del humedal, o incluso
descargan en la superficie del terreno. Todas las alternativo en funcion de la posicion del nivel
surgencias que se identifiquen se situardn sobre piezométrico para diferentes tipologias climati-
un mapa, haciendo mencion a la cuantia de su cas. Aligual que en las actividades anteriores, se
caudal medio para distintas épocas del afio. Si realizard un analisis evolutivo de indole cronoes-
no se dispusiera de este dato, y se considerara pacial y bloques-diagramas o esquemas hidro-
que es importante y significativo, se procedera a geo-légicos explicativos de las zonas himedas
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mas significativas e importantes e incluyendo, al
menos aquellas designadas como lugares de
interés comunitario o ZEPAS.

—Identificacién y caracterizacion de la interrela-
cion que presentan las aguas subterrdneas con

otros ecosistemas naturales de especial interés
hidrico. Este apartado hace mencién a una serie

Mas informacion:  jm.murillo@igme.es
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de espacios naturales poco conocidos desde el
punto de vista de las aguas subterraneas. El ana-
lisis tendra como resultado una caracterizacion
hidrogeo-légica bésica, que identificard y cuanti-
ficara en la medida de lo posible, los principales
sumideros y surgencias de aguas subterraneas,
tanto de manera puntual como difusa.
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Actuaciones en aguas subterraneas para la revision de los planes de sequia

Jefe de Proyecto: Pernia Llera, J. M.
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Ruiz, J. M.; Castafio, S.; Giménez, E.
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE); Confederacién Hidrografica del

Guadalquivir (CHG); Confederacion Hidrogréfica del Norte (CHN); Confederacion
Hidrogréfica del Duero (CHD); Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT);
Confederacion Hidrografica del Guadiana (CHGn); Confederacién Hidrografica del
Sequra (CHS); Confederacion Hidrografica del Jacar (CHJ).

08/05/2008
08/11/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Este proyecto desarrolla las actividades encomen-
dadas al IGME en la activdad n° 6 de la Encomienda
de Gestion de la DGA del Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Maritimo, tiene como objeti-
vo la revision de los Planes Especiales de Sequia (PES)
de las ocho cuencas hidrograficas intercomunitarias,
desde la prespectiva de las Aguas Subterraneas, unifi-
cando criterios ante la eventualidad de una extraccion
intensiva de recursos subterraneos, preparar la infor-
macién y documentacion necesaria para su incorpora-
cioén en la revisién de los PES.

Para conseguir el objetivo comin se deben deter-
minar en cada cuenca los sistemas de explotacién y
de abastecimiento vulnerables a las sequias, asi como
las masas de agua subterrdnea que existen en su
entorno que pueden aportar recursos adicionales, en
cantidad y calidad adecuada, através de las infraes-
tructuras de sequia existentes. También se debe esta-
blecerse un plan de seguimiento de la situacion de las
aguas subterraneas, que permita las extracciones
haciendo un uso sostenible del recurso, al mismo
tiempo que se mantien el desarrollo sostenible de la
region afectada.

Las actuaciones van encaminadas a dar el apoyo
hidrogeoldgico necesario para el incremento coyuntu-
ral de las extracciones de aguas subterraneas.

Las actividades que se van a realizar en cada
Cuenca Hidrografica para obtener los objetivos del
proyecto son las siguientes:

1. Revision de los Planes Especiales de Sequia.

—Andlisis de los P.E.S. vigentes con especial inci-
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dencia en la falta de informacion sobre aguas
subterraneas o sobre su actual integracion.

—Andlisis especificos de los diferentes sistemas
abastecimiento y de explotacion de la cuenca,
vulnerables a la sequia, y de las masas de agua
subterrdnea que la integran. Se pondra especial
énfasis en las demandas existentes, la estima-
cion del déficit en los distintos escenarios de
sequia y los umbrales de demanda afectados.

—Anélisis de la calidad de las masas de agua,
necesario para definir el uso al que se destinan

—Humedales asociados a las masas de agua sub-
terranea.

. Anélisis de las infraestructuras de sequia. Este se

realizard sobre las infraestructuras existentes,
tanto en los dmbitos de extraccion como de con-
trol e informacion de sus efectos. Pozos de sequia
construidos como tales y de aquellos de abasteci-
miento en los que se prevea su incorporacion, en
situaciones de emergencia. Redes de control ope-
rativas y otros histéricos que puedan ser incorpo-
rados a la red de sequia.

. Disefio de un plan de seguimiento de actuaciones

en materia de aguas subterrdneas. Para cada uno
de los distintos escenarios que se recogen en los
planes especiales de sequia, se incluird el tipo de
las actuaciones a realizar, estudios necesarios e
informes pertinentes. Estas actuaciones se refieren
tanto a los que se realizan durante la extraccion
de volimenes adicionales de agua, como a los
anteriores y posteriores a dicha extraccion.
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4. Apoyo a las Confederaciones Hidrograficas en los Sequia de las diferentes cuencas hidrogréficas,
aspectos relacionados con las aguas subterraneas basada en la informacion existente.
de los Planes de Emergencia en abastecimientos 5. Redaccion de informes, fichas y cuadros de las
mayores de 20.000 habitantes, que se presenten actividades 1y 2, planos y documentos parciales
para su incorporacion en los Planes Especiales de de las diferentes etapas.

Mas informacion: jm.pernia@igme.es
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Rutas azules en la provincia de Alicante

Jefe de Proyecto: Ramos Gonzélez, G.

Equipo de Trabajo: Lopez, J. A.
Fecha Inicio: 22/10/2007
Final previsto: 23/07/2009

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Rutas, agua, Alicante
Alicante (Valencia)

Resumen:

Objetivo

El objetivo del presente proyecto e la obtencién de
un master a falta de maquetacion y edicion de una
serie de fasciculos en los que exponer el papel del
agua y del ciclo hidroldgico en la provincia de Alican-
te, en base a una serie de itinerarios, su interrelacion
con los sistemas acuaticos, sus manifestaciones mas
relevantes, los sistemas de captacion y extraccion, y
las instituciones publicas y privadas.

Actividades

Su contenido sera el siguiente:

Presentacion y aspectos generales

Descripciones histéricas, geograficas, socioecono-

micas, etc.

* Geologia, Hidrologfa, Hidrogeologia.

e Fotografias satélite, aéreas.

* Mapas de: Isoyetas, geoldgicos, topograficos con
los itinerarios, hidrogeoldgicos con isopiezas,
hidroquimicos con isocontenidos, zonas rega-
bles, situacion de embalses, canales y otras
infraestructuras y densidad de pozos.

Mas informacion: g.ramos@igme.es
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e Graficos de barras y lineas de evolucién de llu-
via, caudales, piezometrfa, calidad, etc.

e Esquemas de infraestructuras, construccion de
pozos, recarga artificial, etc.

e Fotografias de: pozos y ensayos de bombeo,
depdsitos, canales y conducciones, embalses,
rios, manantiales, humedales, zonas regadas,
recarga artificial.

e Fotos y descripciones de obras antiguas: restos
romanos, acequias arabes, norias y pozos artesa-
nales.

[tinerarios previstos
Se realizaran seis fasciculos contemplando la rea-

lizacion de los itinerarios que comportardn como
méaximo un dia, con alternativas mas cortas (2-3
horas).

Estado de avance

El proyecto se encuentra en fase avanzada,
habiéndose finalizado cuatro de las seis rutas, y
estando las restantes casi terminadas.

HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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Seguimiento y analisis del control medioambiental sobre el proceso de inundacion de la Mina de
Reocin y el estudio de los hundimientos producidos en el T.M. de Camargo (Cantabria)

Jefe de Proyecto: Rodriguez Gonzalez, M. L.

Equipo de Trabajo: Bros, T.; Mulas, J.; Zapatero,
Fecha Inicio: 13/07/2007
Final previsto: 28/02/2010

Palabras claves:
Area Geogréfica: Cantabria

Resumen:

Los objetivos principales de esta investigacion,
amparada por un Convenio de Colaboracién suscrito
por el IGME y la Confederacion Hidrografica del Norte
(actualmente del Cantabrico), son: la definicion del
modelo conceptual del funcionamiento hidrodindmico
de la Unidad Acuifera Aptiense vinculada a la explo-
tacion minera de Reocin, tanto en condiciones natu-
rales como bajo la influencia de dicha actividad mine-
ra; la determinacion de su evolucion en el tiempo
desde el momento en que se produjo el cese de dicha
actividad minera, a fin de prever las posibles implica-
ciones medioambientales que pudieran tener lugar
como consecuencia de esta evolucién y de los posi-
bles cambios en la hidroquimica de las aguas subte-
rréneas; el conocimiento de las causas que originan
las subsidencias del terreno producidas en Camargo,
presuntamente relacionadas con la explotacion del
acuifero existente en ese sector.

Para la consecucion de estos objetivos se estan lle-
vando a cabo una serie de actividades, siendo las
mas destacadas: a) el estudio hidrogeolégico del
entorno de la Mina de Reocin y el andlisis de la evo-
lucién piezométrica del acuifero para controlar el pro-
ceso de inundacion; b) la realizacion de un estudio
hidroquimico del agua subterranea en este sector, con
el andlisis de la evolucion de la calidad quimica del
agua en relacion con dicho proceso de inundacion; c)
el estudio hidrogeoldgico del acuifero de Camargo y
el andlisis de la evolucion piezométrica en relacion
con los factores que pueden afectar a dicha piezome-
tria.

Mas informacion: ml.rodriguez@igme.es
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Abandono de minas, inundacion, evolucion piezométrica, evolucién hidroquimica

Resultados alcanzados:

Hasta la fecha se estan desarrollando satisfacto-
riamente las distintas etapas de la ejecucion del pro-
yecto, en lo que se refiere a la responsabilidad del
IGME, lo que se refleja en los diversos informes entre-
gados a la Confederacion Hidrografica del Cantabrico,
tanto en lo relacionado con la Mina de Reocin como
en lo que se refiere al estudio de Camargo: " Informe
sobre los efectos medioambientales observados en la
Mina de Reocin (Cantabria), y su entorno, como con-
secuencia de su inundacion (Marzo, 2007)", " Informe
de evolucion de la piezometria y la calidad quimica en
el proceso de inundacidn de la Mina de Reocin (Can-
tabria) (Junio, 2007; Diciembre, 2007; Marzo, 2008;
Agosto, 2008; Febrero, 2009)", " Informe sobre las
afecciones y dafios ocasionados en el T. M. de Camar-
go (Cantabria). Aspectos hidrogeoldgicos y geotécni-
cos (Diciembre, 2006)", " Informe sobre la evolucién
del nivel piezométrico en relacion con los bombeos de
aqua subterranea, y su posible afeccion al entorno, en
el drea de Camargo (Cantabria) (Abril, 2008)". No
obstante, por diversas razones administrativas que
son competencia tanto de la CHC como del Gobierno
de Cantabria, el proceso de inundacion de la Mina de
Reocin (tanto las labores de interior como la explota-
cién a cielo abierto) se prolongard posiblemente
hasta, al menos, finales de 2011.

Situacion del avance del Proyecto:

En la actualidad el grado del cumplimiento del
Proyecto coincide con lo previsto, que supone el 80%
del total.
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Actualizacion y mejora del conocimiento de la hidrogeologia de la provincia de Jaén y proteccion
de los abastecimientos, como asesoramiento a la Diputacion Provincial

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Rubio Campos, J. C.

19/04/2007
10/08/2010

Jaén, Andalucia

Resumen:

Objetivos:

—Mejora del conocimiento sobre la infraestructura
hidrogeoldgica en diferentes &reas de la provin-
cia de Jaén (cartografia hidrogeolégica, geome-
tria, pardmetros, balances, etc).

—Evaluar las posibilidades de abastecimiento con
aguas subterraneas a diferentes nucleos de
poblacion.

—Disefiar medidas preventivas de la contamina-
cién y/o de la explotacion inadecuada de
acuiferos incluyendo la propuesta de perimetros
de proteccion.

—Elaboracion de un diagnéstico sobre el estado
de los acuiferos en el entorno inmediato a los
sondeos y manantiales de abastecimiento al
final de cada anualidad.

—Actualizar la informacién contenida en el Atlas
hidrogeolégico de la Provincia editado en el afio
1997 asi como la digitalizacion de la cartografia
hidrogeoldgica.

Actividades mas destacadas:

Para consequir los objetivos propuestos se realiza-
ran una serie de actividades encaminadas a la puesta
al dia del inventario de puntos acuiferos y de su cali-
dad quimica, cartografia, balance, evolucion de nive-
les y otras, actividades que nos permitiran determinar,
junto con los resultados de los sondeos de investiga-
cion a realizar, las posibilidades de obtencién de cau-
dales subterraneos para abastecimiento a algunas
poblaciones deficitarias. También se realizaran estu-
dios especificos de proteccion en calidad y cantidad
en zonas sensibles para proteger acuiferos o pobla-
ciones; para su realizacién se aplicaran los métodos

Mas informacion: jc.rubio@igme.es
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Gonzdlez, A.; Haro, D.; Jiménez, J.; Luque, J. A.; Martin, C.; Peinado, T.

Hidrogeologia, proteccién, abastecimientos, Jaén.

de Wyssling (basado en el calculo del tiempo de trén-
sito) y Rehse (basado en la estimacion del grado de
autopepuracion). Para la consecucion de estos objeti-
vos es necesario el empleo de diferentes metodologi-
as.

Resultados alcanzados:

—Diferentes reconocimientos hidrogeoldgicos
locales como apoyo al abastecimiento urbano.
—Diferentes sequimientos de sondeos de recono-

cimiento.

—Finalizada la fase de revision de inventario, de la
realizacion de encuestas de cuantificacion de
bombeo, del andlisis de potenciales focos de
contaminacién y de recomendaciones para la
correcta instalacion de equipos de bombeo, el
control de niveles y el acondicionamiento de
manantiales, asi como la fase de recomendacio-
nes y la realizacion de 17 propuestas sobre peri-
metros de proteccion en el marco del estudio de
aplicacion de técnicas hidrogeoldgicas para la
incorporacion a la ordenacién del territorio de
medidas preventivas de la contaminacion y/o de
la explotacion inadecuada de acuiferos.

Avance del Proyecto:

El proyecto avanza adecuadamente con avances
reales superiores a los previstos en los apartados de
recomendaciones en lo que se refiere a la aplicacion
de técnicas hidrogeoldgicas para la incorporacion a la
ordenacion del territorio de medidas preventivas de la
contaminacién y/o de la explotacién inadecuada de
acuiferos y a la realizacion de perimetros de protec-
cion.

HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL
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Investigacion hidrogeoldgica sobre Parques Naturales y Manantiales en diferentes sectores de

Andalucia

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Rubio Campos, J. C.

Carcavilla, L.; De la Hera, A.; Diaz, A. F; Fornés, J. M.; Gémez-Escalonilla, M2 D.;

Gonzalez, A.; Jiménez, J.; Lopez, J. A.; Martinez, C.; Navarro, J. A.

Universidad de Almeria (UAL); Universidad de Granada (UGR); Universidad de Mélaga

(UMA); Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 31/03/2008
Final previsto: 30/06/2011

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos:

—La actualizacién de informacion sobre la carac-
terizacion hidrogeoldgica previa de diferentes
Parques y/o Espacios Naturales de Andalucia (7),
S Maria_Los Velez, S* Almijara, S* de Baza, S
Norte de Sevilla, Torcal de Antequera, Desfilade-
ro de los Gaitanes y Parque Periurbano de
Mingo.

—La publicacion de 3 tomos de la coleccién
“Hidrogeologia y Espacios Naturales (Parques de
Castril, Andujar y Subbética de Cordoba).

—La caracterizacion, recuperacion y conservacion
de manantiales y otros lugares de interés hidro-
geoldgico de Andalucia.

Actividades mas destacadas:

Para la consecucion de los objetivos propuestos es

necesario el empleo de diferentes metodologias:

—Con respecto a las investigaciones en los Par-
ques Naturales, ademas de realizar la actualiza-
cién y ampliacion del conocimiento hidrogeolé-
gico previo de los diferentes Parque Naturales,
los estudios también se encaminaran a la carac-
terizacion definiendo el medio biofisico, situa-
cion hidrica, zonas karsticas y la propuesta de iti-
nerarios cientffico-pedagéjicos y recreativos en
los espacios naturales de Castril, Andujar y Sub-
bética de Cordoba. Con los resultados obtenidos
se procederd a la publicacion de 3 volimenes
dentro de la coleccién Hidrogeologia y espacios
naturales). La memoria técnica de las publicacio-
nes a realizar contendrd una serie de capitulos
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que seran:
El Parque Natural; el Karst en el Parque; el pai-
saje geoldgico; el Karst: la accién modeladora
del agua; Particularidades del Karst en el Parque.
Agua y biodiversidad; el medio vivo; adaptacio-
nes al medio acudtico; la vegetacion acudtica;
fauna asociada a los hébitats acuéticos; el agua
en el Parque; el ciclo del agua; aguas subterra-
neas: acuiferos y manantiales; las aguas subte-
rrdneas en el Parque; los recursos hidricos de
caracter subterraneo en el Parque; calidad natu-
ral de las aguas y contaminacion; agua y paisaje
humano; itinerario de interés cientifico-pedago-
gico.
Ademés se realizard una actualizacién de infor-
macién hidrogeoldgica previa en los Parques
Naturales de Sierra Almijara, Sierra de Baza, Sie-
rra Maria, Sierra Norte de Sevilla, Torcal de Ante-
quera y el Parque Periurbano de Mingo en Jaén.
—Para la recuperacion y conservacion de manan-
tiales y otros lugares de interés hidrogeoldgico
se pretende la identificacion del estado de los
manantiales en cuanto a su situacién hidrologi-
ca, la propuesta de actuaciones para su protec-
cion y sostenibilidad, con tareas que incluyen la
caracterizacion hidrogeolégica y la elaboracién
de un plan de conservacion y recuperacion en
diferentes manantiales singulares de Andalucia.

Resultados alcanzados:

—Esté finalizada la maquetacion de la memoria
hidrogeoldgica del Parque Natural de Castril.



—Esta muy avanzada la fase de catalogacion y cla-
sificacion de los principales manantiales de
Andalucia en funcion del estado de conservacion
hidrica, asf como la caracterizacion hidrogeolégi-
c.

Mas informacion: jc.rubio@igme.es
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—El resto de actividades se encuentran conforme a
los previsto en el Proyecto

Avance del Proyecto:
El proyecto avanza acorde con lo previsto.
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Seleccidn y caracterizacion de areas y estructuras geoldgicas susceptibles de constituir
emplazamientos de almacenamiento geoldgico de CO,

Jefe de Proyecto: Garcia Lobon, J. L.

Equipo de Trabajo: Gabaldon, V. (Panel de Expertos); Berrezueta, E. R. (Procesos fisico-quimicos CO,-roca);
Lain, L. (Peligrosidad geoldgica); Marin, C. (Modelacion geolégica 3D); Martinez, R.
(Sondeos); Mejias, M. (Hidrogeologia de la Formacién sello); Rubio, F. (Coordinador de

Geofisica. Cartografias 3D)

Fecha Inicio: 19/02/2009

Final previsto: 30/06/2012

Palabras clave: C0,, modelizacion geoldgica 3D, almacenamiento geoldgico
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Objetivos: Actividades mas destacadas:

El objetivo es la identificacion, a escala 1:50.000,
de dreas con estructuras geoldgicas capaces de alma-
cenar, en condiciones de seguridad, y en un contexto
socio-economico aceptable, un volumen de CO, sufi-
ciente para reducir significativamente las emisiones
de diéxido de carbono de origen antropogénico.

Ello implica la caracterizacién geoldgica y petrofi-
sica en 3D de las dreas seleccionadas y la estimacion
de la capacidad de almacenamiento.

Para llevar a cabo el objetivo general se ejecutaran
los siguientes trabajos de investigacion:

—Establecimiento de los criterios geoldgicos
socioecondmicos aplicables a la seleccién de
areas favorables para el almacenamiento geold-
gico de CO,.

—Anélisis de la informacién geoldgica y geofisica
existente para la identificacion de estructuras
geoldgicas favorables para el almacenamiento
geoldgico de CO,.

—Caracterizacién petrofisica de las potenciales
formaciones almacén y sello mediante sondeos
cortos, su testificacion y estudio de muestras.

—Andlisis regional de hidrogeologia profunda
para su extrapolacion a las areas seleccionadas.

—Andlisis de riesgos, procesos activos y peligrosi-
dad geoldgica aplicable a las éreas selecciona-
das.

—Modelizacién geolégica 3D y bases de datos
asociadas de los emplazamientos de almacena-
miento seleccionados.
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Las actividades mas destacadas dentro de este

proyecto son:
. Constitucion de un panel de expertos con las

siguientes funciones:

—Establecer criterios de favorabilidad de areas
geografico-geoldgicas susceptibles de constituir
almacenes geoldgicos de CO,.

—Asesorar al equipo de trabajo en el disefio meto-
dolégico aplicable a la priorizacién de é&reas
seleccionadas como potenciales almacenes de
C0,.

—Evaluar el proceso de seleccion de éreas favora-
bles para el potencial almacenamiento geoldgi-
co de CO,.

. Recopilacién y andlisis de la informacion geofisica,

con especial atencion a lineas sismicas y registros
de sondeos profundos, y tratamiento de la misma
(vectorizacion, control de calidad). Interpretacion
de resultados.

. Estudios geoldgicos regionales y locales para la

identificacién, caracterizacion y catalogacion de
areas y estructuras geoldgicas susceptibles de
constituir potenciales emplazamientos de almace-
namiento geoldgico de CO,, mediante revision de
la informacion geoldgica y geofisica existente, con
eventuales trabajos de campo.

. Realizacién de sondeos cortos con recuperacion

de testigo continuo para la caracterizacion petro-
fisica de las potenciales formaciones almacén y
sello. Estudios de porosidad y permeabilidad in
situ y en laboratorio.
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. Estudios hidrogeolégicos basicos de caracter

regional en cada una de las dreas seleccionadas
como potenciales almacenes geoldgicos de CO,.

. Estudios de peligrosidad geoldgica y analisis de

riesgo en las areas seleccionadas como potencia-
les emplazamientos de almacenamiento geoldgico
de CO,.

. Investigacion de procesos fisico-quimicos deriva-

dos de la interaccion del CO, inyectado con la roca
almacén. Ensayos analiticos convencionales y
camara hiperbdrica.

. Seleccion de areas potenciales emplazamientos de

almacenamiento geoldgico de CO,, mediante la
integracion de la informacion generada en cada
una de las actividades 2 a 6 y la aplicacion de los
criterios definidos en el Panel de Expertos.

. Caracterizacion de un emplazamiento de almace-

namiento mediante el estudio integrado de inves-
tigacion geolégica del subsuelo en un area previa-

Mas informacion: jl.garcia@igme.es
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mente seleccionada para la puesta a punto de la
metodologia de trabajo de investigacion geologi-
ca del subsuelo para la caracterizacién de almace-
nes geologicos de CO,. Desarrollo metodoldgico
para la modelacion 3D geométrica y matematica
de los emplazamientos de almacenamiento, y para
la simulacion de la inyeccion de CO, en el subsue-
lo. Bases de datos, equipamiento informético y
analitico. Formacion profesional especifica.

Resultados alcanzados hasta la fecha:

Preparacién de los pliegos de condiciones para las
Asistencias Técnicas correspondientes a las activida-
des 2,3,4y5.

Adjudicacion de los concursos correspondientes a
las Asistencias Técnicas anteriores (2 a 5: finales Abril
2009). Inicio de los trabajos contemplados en activi-
dades 2 a 5: Mayo 2009.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Apoyo al proyecto del Plan Nacional de I+D+l “Evaluacion de la descarga de agua subterranea al
mar desde el acuifero regional jurasico de la Unidad Hidrogeolégica de El Maestrazgo (Castellon)”

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Mejias Moreno, M.

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 20/12/2006
Final previsto: 22/12/2009

Palabras clave:
Maestrazgo
Area Geogréfica:

Resumen:

Como resultado de la convocatoria de ayudas de
proyectos del PLAN Nacional de I+D+I (2004-2007)
se concedié una subvencion al proyecto mencionado,
cuya identificacion es CGL2006-09274/HID. El inves-
tigador principal pertenece al Departamento de Fisica
de Radiaciones de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad Auténoma de Barcelona. El resto de los inte-
grantes del equipo de trabajo pertenecen a la men-
cionada Universidad y al IGME.

La costa del Azahar constituye una de las zonas
con mayor expansion turistica en la costa del Medite-
rréneo peninsular. La construccion de grandes com-
plejos turisticos obliga a replantearse la explotacién
de los recursos hidricos de la zona, poniendo especial
interés en las aguas subterraneas. Estudios llevados a
cabo por el IGME pusieron de manifiesto la notable
descarga de agua subterranea que se produce en el
litoral de la Sierra de Irta, entre las localidades de
Alcossebre y Pefiiscola, donde se observan importan-
tes salidas de agua dulce al mar.

La constatacion de esta descarga de agua subte-
rranea al mar evidencia su posible gestion como
recurso hidrico, aunque también podria representar la
introduccion en zonas de costa de nutrientes y conta-
minantes que pueden afectar a los diferentes ecosis-
temas.

Los objetivos principales del proyecto son:

—Aplicar la técnica de los isétopos de Ra como

método de evaluacion de la DAS (descarga de
agua subterranea al mar) y establecer el
desarrollo de una metodologia de estudio del
comportamiento hidrogeoldgico de formaciones
acuiferas karsticas profundas.
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Ballesteros, B.; Lopez, J. C.; Ochando, R.; Antdn-Pacheco, C. (asesoramiento)
Universidad Auténoma de Barcelona (UAB); Dominguez Sanchez, J. A.

Descarga de agua subterranea al mar, hidrogeologfa profunda, isétopos del Ra,

Castellon (Comunidad Auténoma de Valencia)

—Evaluar el potencial del agua subterrdnea del
acuifero profundo de El Maestrazgo.

—Localizar las zonas de descarga de aguas subte-
rraneas dulces del acuifero profundo, ya que
constituyen areas preferentes de concentracion
de nutrientes.

—Optimizar y sistematizar la infraestructura hidro-
geoldgica y documentacion obtenida en los
estudios llevados a cabo en la zona, de manera
que ésta pueda funcionar como un laboratorio
natural para la aplicacién de diversas técnicas.

La metodologia aplicada para la localizacion y
cuantificacién de la DAS ha permitido obtener resul-
tados relevantes que demuestran que puede ser apli-
cada con éxito a otros sistemas hidrogeolégicos de
tipo karstico.

Cabe destacar la utilizacion del registro de la tem-
peratura de la superficie del mar mediante un sensor
aeroportado y la exploracion a partir de perfiles con-
tinuos de salinidad y temperatura en el medio marino.
Las imagenes registradas en el infrarrojo térmico,
mediante AHS, han permitido detectar con gran preci-
sion las anomalias térmicas relacionadas con la DAS.
Los resultados obtenidos en la campafia de investiga-
cion oceanografica, mediante el BIO Garcfa del Cid,
han constatado la dilucién provocada por las surgen-
cias costeras en la franja marina mas préxima al con-
tinente, La mayor aportacion de esta técnica ha sido
la deteccion de anomalias en una amplia zona situa-
da a unos 3 km de la costa (“Anomalia de Torre
Nova"“) donde el contenido salino es, de forma gene-
ral, sensiblemente inferior al del mar, hecho que
puede ser justificado por la existencia de surgencias
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de agua dulce en el lecho marino.

La magnitud de las anomalias hace viable la teo-
ria de que una parte importante de la DAS proceden-
te del acuifero de EI Maestrazgo tiene lugar en zonas
alejadas de la costa, equilibrando asi el balance hidri-
co calculado por diferentes métodos.

Para la cuantificacion de la DAS se ha aplicado
una metodologia basada en métodos directos con
minimolinete y en técnicas de balance de masas de
trazadores geoquimicos (isétopos de Radio). Esto ha

Mas informacién:  m.mejias@igme.es
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hecho posible obtener el valor medio anual del volu-
men drenado al mar. Dichos caudales integran, ade-
mas del agua subterrdnea estrictamente continental,
el flujo de agua de mar recirculada.

Finalmente, la investigacion realizada ha corrobo-
rado también la importante heterogeneidad espacial
y temporal de la DAS en los medios karsticos, genera-
da por la existencia de conductos preferenciales de
circulacion del flujo subterraneo y su rapida respues-
ta ante las precipitaciones.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Cronoestratigrafia de las unidades sintectonicas eocenas de la cuenca surpirenaica centro-
occidental; reconstruccion 3D de is6cronas magnetoestratigraficas (ChronoPyr3D)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Pueyo Morer, E. L.

Barnolas, A.; Beamud, B.; Casas, A. M.; Gil, |.; Herndndez, R.; Martin Alfageme, S.;

Mochales, T.; Navas, J; Oliva, B.; Pocovi, A.; Robador, A.; Rodriguez Pinto, A.; Rosales, |.;
Samso. J. M.; Serra-Kiel, J.; Soto., R.; Villalain, J. J.

Colaboraciones:

Universidad de Zaragoza (UNIZAR), Universidad de Barcelona (UB), Instituto de

Ciencias de la Tierra Jaume Almera (IJA-CSIC), Universidad de Burgos (UBU), University

of Michigan (USA)
31/10/2006
13/11/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica: Pirineos, Huesca, Aragon
Resumen:

Objetivos:

1) Realizar la datacion magnetoestratigrafica de
las secuencias sintectonicas eocenas (llerdiense-Cui-
siense-Luteciense) en distintas posiciones estructura-
les del sector centro-occidental de la Cuenca Surpire-
naica. 2) Refinar la calibracién bioestratigrafica a
partir de los datos magnetoestrati-graficos tanto con
los numerosos datos bioestratigraficos existentes
como con los que se generen en el transcurso del pro-
yecto. 3) Realizar la correlacion de facies a escala de
cuenca en cortes norte-sur y este-oeste gracias al
marco cronoldgico establecido por las isécronas mag-
néticas. 4) Refinamiento de la cronologia de la defor-
macion (incluyendo la rotacion) de todo el sector. 5)
Iniciar la implementacién de datos paleomagnéticos
en el SIGEOF, tanto la que se genere como la ya com-
pilada en el proyecto “GeoKin3DPyr” del INTERREG
I11. Estos objetivos persiguen el refinamiento de la cro-
nologia prolegémeno para el establecimiento de un
modelo 3D de la cuenca de Jaca y la parte occidental
de la cuenca de Ainsa a medio plazo.

Actividades:

1) Datacién magneto-bioestratigrafica de la Plata-
forma Luteciense de las Sierras Exteriores Aragonesas
(cortes del Isuela). 2) Datacion magneto- bioestrati-
gréfica de la Plataforma llerdiense-Cuisiense-Lute-
ciense de las Sierras Exteriores Aragonesas (anticlinal
del Balces). 3) Datacién magneto- bioestratigrafica de
la Plataforma llerdiense-Cuisiense-Luteciense en el
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Magnetoestratigrafia, paleomagnetismo, Luteciense, Cuisiense, llerdiense

anticlinal del Boltafia y seccion de Campo (Besiens).
4) Datacion magnetoestratigrafica del surco turbiditi-
co a partir del desarrollo de una magnetoestratigrafia
discreta. 5) Correlacion 4D a escala de cuenca y refi-
namiento de la cinemdtica de la deformacion. 6)
Implementacion de datos paleomagnéticos pirenaicos
en el SIGEOF.

Resultados:

Se han muestreado y procesado en su totalidad 5
perfiles magnetoestratigréaficos (casi 3 kilémetros y
medio de serie y méas de 2000 muestras) en las facies
de plataforma-talud; 1) Meson de Sivil (570 m; 24R-
20R); serie Cuisiense-Luteciense en el sector meridio-
nal del anticlinal del Balces. 2) Santa Marina (650 m;
22R-19N); serie Luteciense sintectonica en el sector
septentrional del anticlinal del Balces. 3) Rio Isuela
(550 m: 21R-19N); serie Luteciense en el bloque
superior del cabalgamiento basal surpirenaico. Este
corte, junto con datos magnetoestratigraficos previos,
pretende ser una referencia cronologica de toda la
serie Eoceno-Miocena de las Sierras Exteriores. Estos
tres perfiles representan parte de los objetivos de la
tesis doctoral de Adriana Rodriguez Pinto (becaria
OTRI UZ - IGME). 4) Perfil de Coscollar-Mondot (900
m; 21R-19R) serie Luteciense localizada en la parte
meridional-oriental del anticlinal de Boltafia. 5) Perfil
de Ara-Millaris-Yeba (900 m; 24R-21R) de edad ller-
diense-Cuisiense en la parte septentrional del anticli-
nal de Boltafia. 6) Perfil del San Felices, flanco Oeste
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en la transversal del rio Ara (Luteciense-Bartoniense-
Priaboniense), inicialmente no previsto, se va a reali-
zar durante 2009 con el fin de precisar la cronologia
rotacional del emplazamiento del anticlinal de Bolta-
fia. Estas tres actividades representan los objetivos de
la tesis doctoral del Tania Mochales (becaria IGME).
Ademés se estd estudiando la secuencia de polaridad
magnética en el sector occidental de la Cuenca de
Jaca. Se han estudiado tres cortes completos en las
transversales de los valles de Roncal, Subordan y Ara-
gén: 35 estaciones paleomagnéticas muestreadas y

Mas informacion: unaim@igme.es
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procesadas en su totalidad en los techos de las mega-
capas con el fin de construir una secuencia discreta de
polaridad, datar la serie turbiditica (Grupo Hecho),
establecer la relacion con las facies de plataforma-
talud y adquirir nuevos puntos de control de la rota-
cion de eje vertical en una unidad estructural poco
conocida desde ese punto de vista. También se ha ini-
ciado la calibracion de la vasta informacién magneto-
estratigrafica adquirida con los datos bioestratigrafi-
cos existentes, fundamentalmente foraminiferos
plancténicos y benténicos.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Restitucion 3D de estructuras geoldgicas a partir datos paleomagnéticos; aplicacion a los
anticlinales de Boltafia y Balzez (Pirineo Central) (Pmag3DRest)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Pueyo Morer, E. L.

Barnolas, A.; Bausa, J.; Beamud, B.; Briz, J. L.; Ciria, J. C.; Gil, I.; Hernandez, R.;

Lopez, M. A.; Martin, S.; Mochales, T; Navas, J.; Olivan, C.; Pocovi, A.; Ramén, M. J.;
Ros, L. H.; Rodriguez-Pintd, A.; Vidal, O.

Colaboraciones:

Universidad de Zaragoza (UNIZAR), Universidad de Barcelona (UB), Instituto de

Ciencias de la Tierra Jaume Almera (IJA-CSIC), Hospital General Royo Villanova
(Zaragoza). Empresas: Midland Valley Exploration (Glasgow, R.U.), Norsk Hydro

(Noruega), GESSAL (Espafa)
04/09/2007
17/09/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
simulaciones TAC
Area Geogréfica: Huesca, Aragon

Resumen:

Objetivos:

Este proyecto de investigacién del Plan Nacional
de Investigacion (CGL2006-02289 (MEC) propone
como objetivo fundamental el desarrollo de un méto-
do de restitucion tridimensional real basado en el uso
primario de datos paleomagnéticos. En contraste con
otros métodos geométricos 0 mecanicos, la utilizacion
de una referencia 3D real (So y vector magnético)
puede limitar considerablemente el nimero de supo-
siciones iniciales y el de soluciones finales y restituir
con éxito geometrias en zonas complejas de transfe-
rencia lateral de deformacion afectadas por gradien-
tes laterales de acortamiento (rotaciones de eje verti-
cal). El segundo objetivo es la aplicacion del método
que se desarrolle a la zona de estructuras oblicuas del
Pirineo Centro-occidental (anticlinales de Balces, Bol-
tafia, Fachar, Pico del Aguila, Santo Domingo-San
Marzal). Se plantea para ello el refinamiento en la
caracterizacion de la geometria de los cuerpos sedi-
mentarios involucrados en el plegamiento, la datacién
precisa (magnetoestratigrafica) de la secuencia sedi-
mentaria y de la deformacién y la adquisicion de
numerosos puntos de control de la rotacién (paleo-
magnetismo). El primer objetivo representa la temati-
ca de la tesis doctoral de Maria José Ramdn (técnico
superior- DGES) y el segundo objetivo incluye el
desarrollo de las tesis doctorales de Adriana Rodri-
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Reconstruccion 3D, restitucién 3D, paleomagnetismo, geologia estructural, Pirineo,

guez (becaria UZ-Fundacion Carolina) y Tania Mocha-
les (becaria IGME).

Actividades: 1): Desarrollo de un modelo matema-
tico e informatico de plegamiento flexural de linea-
ciones en 3D. 2) Refinamiento de la geometria y cine-
matica de la deformacion en estructuras tipo del fren-
te surpirenaico occidental (anticlinales de Boltafia,
Balzez, Barbastro, Pico del Aguila, Fachar y San Mar-
zal) que sean utilizadas como ejemplos del método de
restitucion. 3) Refinamiento de la geometria y crono-
estratigrafia de estos ejemplos (edades de deforma-
cion). 4) Caracterizacion paleomagnética detallada de
las rotaciones y de su edad en estas estructura tipo. 5)
Implementacion de los datos paleomagnéticos en el
SIGEOF. 5) Construccion de modelos 3D geométrica-
mente validos en los ejemplos estudiados.

Resultados por actividades: Actividad 1: Inicio del
desarrollo de las funciones matematicas que relacio-
nan el error observable en datos paleomagnéticos
causado por una restitucion incorrecta de estructuras
complejas, o por la deformacion interna o el solapa-
miento de componentes en cuerpos plegados. Tam-
bién se ha iniciado el desarrollo del algoritmo de res-
titucion: Se parte del principio de horizontalidad de
las capas: restituir es volver al estado inicial no defor-
mado que se supone horizontal en un contexto geo-
I6gico de plegamiento flexural, (minima deformacién
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interna) incorporando la informacion del paleomag-
netismo. Etapas del método: A) Definir y triangular la
superficie. B) Incorporar el vector paleomagnético. C)
Abatir a la horizontal. D) Rotar (convergencia con la
referencia paleomagnética). E) Trasladar minimizando
las distancias. F) Coser (minimizacion de huecos y
solapamientos entre tridngulos). G) Optimizar (iterati-
vamente se modifican los vértices de los tridngulos de
una forma aleatoria aceptando el cambio buscando
minimizar una funcion de potencial). Actividad 2:
Anticlinal del Balces, Datacion de la serie pre y syntec-
tonica (finalizada). Interpretacion sismica y recons-
truccion 3D en curso (tesis doctoral de Adriana Rodri-
guez). Anticlinal de Boltafa: Perfiles magnetoestrati-
gréficos de los materiales pre y sintectonicos finaliza-
da, prevista reconstruccion 3D parcial de la zona de
San Felices (tesis doctoral de Tania Mochales). Anticli-
nal de Fachar. Iniciada la reconstruccién 3D de la
estructura, también se han muestreado y medido 13
estaciones adicionales de rotacién (25 en total). Anti-
clinal del San Marzal. Se ha mejorado la calidad de los
datos paleomagnéticos existentes y se prevé densifi-
car la red de punto (tesis doctoral de Maria José

Mas informacién: unaim@igme.es
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Ramon) e iniciar su reconstruccion 3D. Actividad 3:
Finalizados 5 perfiles magnetoestratigraficos (més de
3,5 kilometros de serie y mas de 2000 muestras ana-
lizadas): 1) Meson de Sivil (570 m; 24R-20R Cusien-
se-Luteciense). 2) Santa Marina (650 m; 22R-19N
Cusiense-Luteciense sintectdnico). 3) Isuela (550 m:
21R-19N Luteciense). 4) Perfil de Coscollar-Mondot
(900 m; 21R-19R Lutetian). 5) Serie de Ara-Yeba (900
m; 24R-21R llerdiense-Cuisiense). 6) Surco turbiditi-
co: 35 estaciones paleomagnéticas a techo de las
megacapas en los cortes de Roncal, Subordan y Ara-
gon. Actividad 4: se han desarrollado numerosas
campafias de muestreo paleomagnético para a carac-
terizacion de las estructuras tipo: 1) Fachar (25 esta-
ciones), Barbastro-Balaguer (19), Piloto Garum (12),
Balzes (10), asi como la discretizacion de los perfiles
estratigraficos de Isuela (10), Balces (12) y Boltafia
(18). Actividad adicional: Simulaciones en TAC. Se ha
iniciado una colaboracion con el Hospital “Royo Villa-
nova" de Zaragoza, en concreto con el servicio de
Radiologia, para el escaneado (TAC) de simulaciones
de superficies gausianas que representan la geome-
tria de las estructuras tipo estudiadas.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Bases de datos geocientificos del Pirineo: desarrollo conceptual, compilacion y divulgacién
preliminar (GeoPyrDatabase)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Pueyo Morer, E. L.

Almar, Y.; Aranguren, A.; Arbués, P.; Arboleya, M. L. :Arlegui, L. E.; Antolin, B.; Azcdn, A.;
Babault, J.: Backé, G.; Badillo, J. M.; Barnolas, A.; Bausa, J.: Beamud, B.; Bouchez, J. L.;
Brusset, S.; Casas, A.M.; Charpentier, F.: Christophoul, F; Corella, J. P.: Cuevas, J.;
Darrozes, J.; Denele, Y.; Deramond,J.; De Voogd, B.: Dhont. D.; Esteban, J.J.; Ferrer, J.0.;
Garcés, M.; Gil-lmaz, A.; Gil-Pefia, |.; Gleizes, G.; Gonzalez, P.: Hardy, S.: Hernandez, R.;
Hervouét, Y.; Lacan, P.: Lafuente, P.; Lamban, L. J.; Larrasoafia, J.C.; Liesa, C.L.; Lopez,
M. A.; Mufoz, J.A.; Millan, H.; Mochales, T.: Monod, B.: Moreno, A.: Moreno, T.: Navas,

J.; Niviere, B.; Oliva, B.; Olivan, C.; Olivier, P; Pajot, E.; Pocovi, A.; Pueyo, O.; Ramén;
M. J; Rico, M. T.: Regard, V.; Roca, E.; Roddaz, M.; Rodriguez, A.; Roman, M.T.; Sabat,
F.; Santana, V,; Silva, C.: Siquiera, R.; Soto, R.; Soula, J.C.; Teixell, A.: Tesdn, E.: Tubia,
J.M.; Valero, B.: Vegas. N.; Vidal, O.; Voogd, B.; Xavier, J.P.

Colaboraciones:

Universidad de Zaragoza (UNIZAR), Universidad de Barcelona (UB), Universidad

Auténoma de Barcelona (UAB), Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera
(JA-CSIC), Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC), Université Paul Sabatier
(Toulouse, Francia), Universidad del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV-EHU), Université de Pau et des Pays de I'Adanr (Pan, Francia). Empresas: TTI Earth
Observation Consulting Services (Pau, Francia), Norsk Hydro (Noruega), PRAMES S.A.

(Espafia)
Fecha Inicio: 31/10/2006
Final previsto: 31/12/2009

Palabras Clave:
Area Geogréfica: Pirineos, Huesca, Aragon

Resumen:

El interés en la investigacion Pirenaica ha aumen-
tado de forma continua desde los afios 60 del pasa-
do siglo hasta la actualidad; sin embargo el vasto
conocimiento adquirido presenta una gran dispersion
y heterogeneidad. El desarrollo de bases de datos y su
difusion es uno de los grandes objetivos tematicos del
VIl Programa Marco de Investigacion Europeo. Esta
propuesta del programa europeo INTERREG llla
(Comunidad de Trabajo de los Pirineos: CTPP01/2007)
representa la continuidad de la red Geokin3DPyr
(2003-2007) y pretende sentar las bases metodolégi-
cas para el desarrollo de un servidor de informacion
geocientifica del &rea Pirenaica. Ademas favorecerd el
intercambio y difusién de ideas y datos, la potencia-
cion del uso comin de infraestructuras, movilidad de
investigadores y coordinacion de acciones con el fin
de mejorar, homogeneizar, sintetizar y divulgar el

Bases de datos, servidores de informacion, Pirineo

conocimiento geoldgico existente sobre la evolucion
de la cadena pirenaica.

Objetivos: 1) El establecimiento de la metodologia
y herramientas de divulgacién para el desarrollo de
una macrobase de datos de informacion geocientifica
del &rea pirenaica. 2) El desarrollo de una pagina web
en la que se centralice la informacion geoldgica, geo-
fisica y geografica ya existente. 3) La finalizacion de
las bases de datos magnéticos iniciada en el marco
del proyecto Geokin3DPyr (CTPR04/2005) y que
incluye: A) Datos paleomagnéticos. B) Datos de aniso-
tropia de susceptibilidad magnética. C) Datos de sus-
ceptibilidad y magnetizacién remanente para modeli-
zaciones geomagnéticas. 4) El desarrollo de la base
de datos estructurales: estratificacion, esquistosidad,
lineaciones, tensores de esfuerzos, elipsoides de
deformacion, ademas de informacion sobre sismici-
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dad, fallas activas, deslizamientos, campo de esfuer-
zos actual. 5) La organizacion de un congreso de geo-
logia Pirenaica en 2009.

Actividades: 1) Desarrollo conceptual, disefio y
convergencia de las bases ya existentes. Establecer |a
metodologia de trabajo que permita clasificar y orde-
nar la heterogénea informacion existente (mapas,
articulos, libros, datos geofisicos, etc...) en una
macrobase de datos geocientificos del &rea pirenaica.
Desarrollar una herramienta de divulgacién (pagina

Mas informacion: unaim@igme.es

146

web) en la que se centralice la informacion ya exis-
tente. 2) Finalizacion de las Bases de datos magnéti-
cos desarrolladas durante los ultimos 4 afos en el
proyecto Geokin3DPyr y publicacion de una sintesis
de informacion. 3) Desarrollo de bases de datos
estructurales (cortes geoldgicos, geocronologia, etc.).
4) Iniciada la organizacién de un Congreso Interna-
cional de Geologia de los Pirineos (previsto septiem-
bre 2010); reunién de preorganizacién en noviembre
2008 e iniciada la busqueda de patrocinadores.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Consolider-ingenio. Geociencias en Iberia: estudios integrados de topografia y evolucién 4D

Jefe de Proyecto: Rodriguez Fernandez, L. R.

Equipo de Trabajo:

Ayala, C.; Bohoyo, F; Escuder, J.; Gallastqgui, G.; Garcia, J. L.; Heredia, N.; Ibarra, P.;

Jané, G.; Llave, E.; Maestro, A.; Marin, C.; Martin, F.; Martin, J.; Martin, S.;
Martin-Serrano, A.; Navas, J.; Rey, M? C.; Somoza, L.

Colaboraciones:

Universidad de Barcelona (UB); Universidad Complutense de Madrid (UCM);

Universidad de Leon (UNILEON); Universidad Autonoma de Barcelona (UAB);
Universidad de Oviedo (UNIOVI); Universidad de Jaén (UJAEN); Universidad de Cadiz
(UCA); Universidad Rey Juan Carlos (URJC); Universidad de Granada (UGR); Real
Instituto y Observatorio de la Armada (Ministerio de Defensa); Instituto de Ciencias
de la Tierra Jaume Almera (IJA-CSIC)

05/06/2007
06/06/2012

Fecha Inicio:
Final previsto:
Area Geogréfica:
Palabras clave:
geodesia

Resumen:

En el marco del PROGRAMA CONSOLIDER-
INGENIO 2010, el IGME participa en el Proyecto:
Geociencias en lberia: Estudios integrados de
topografia y evolucion 4D, mas conocido por su
acrénimo ‘Topo-Iberia’. Topo-Iberia es un proyecto
que involucra a mas de 120 investigadores doctores
de 10 grupos de investigacion. Responde a la volun-
tad e interés de desarrollar de manera integrada estu-
dios geocientificos multidisciplinares en nuestro pais.
El ‘micro-continente’ formado por la Peninsula Ibérica
y sus margenes constituye un laboratorio natural idé-
neo, claramente reconocido a nivel internacional, para
desarrollar investigaciones innovadoras y de frontera
sobre su topografia y evolucion 4-D. La finalidad de
Topo-lberia es comprender la interaccion entre proce-
sos profundos y superficiales, integrando investigacio-

Varias provincias de varias Comunidades Auténomas
Estructura litosférica, modelizacion geodinamica, procesos superficiales, topografia,

nes en geologia, geofisica, geodesia y geo-tecnologia.
Se identifican tres ambitos prioritarios de actuacion,
los bordes sur y norte de la placa Ibérica (Sistema
Bético-Rifefio y Sistema Pirenaico-Cantabrico) y su
nlcleo central (Meseta-Sistemas Central e Ibérico).
Objetivo fundamental del programa es incrementar
decisivamente la informacion disponible con el des-
pliegue sobre el terreno de una plataforma /berArray
de observacion tecnolégica, multiinstrumental y de
gran resolucion. Con este programa nuestra comuni-
dad podrd incorporarse a la primera linea de la inves-
tigacién internacional, marcada por macro-iniciativas
equiparables como TopoEurope/EuroArray en Europa
o el programa Earthscope ya en curso en USA. El pro-
yecto se ha dividido en 8 Subprogramas.

Ndmero Subprograma

Responsable

Grupo de Trabajo (Institucion, Portavoz)

Recopilacién  de datos geoldgicos y | |GME
geofisicos existentes.

Creacién de bases de datos y mante-
nimiento de Webz

(R. Rodriguez
Fernandez)

IGME (J. Navas)+UG (I. Serrano) + UCM (A. Mufioz-
Marin) + UO (C. Lopez) + UB (P. Ruano) + ICTJA (J.
Diaz) + UAB (P. Ayarza) + ROA (J. Martin-Davila) +
UCA (J.T. Vazquez) + UJ (A.).Gil)

Despliegues red portatil de instrumen-
tacion sismica en cada una de las 3 | ICTJA

de datos

areas de estudio. Adquisicion y andlisis | (R.Carbonell)

UG (J. Morales) + UCM (D. Cérdoba) + UO (J. Pul-
gar) + ROA (A. Pazos) + IGME (J.L. Garcia-Lobon)
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Pagina Web del Proyecto: http://www.igme.es/internet/topolberia/default.htm

Numero Subprograma Responsable Grupo de Trabajo (Institucion, Portavoz)
Despliegue de la red de instrumenta- | peya UB (G. Khazaradze) + UJ (A.J.Gil) + UCM (J.Téllez)
Il cion geodésica/GPS. Adquisicion y | G4 + UO (J. Gallastegui) + ICTJA (I. Jiménez) + UAB
analisis de datos (. Garate) (M.L. Arboleya)+ C.Ayala (IGME)
N
8 Despliegues de la red de instrumenta- | ) UG ().Galindo) + UCM (A. Carbd) + UO (J. Gallas-
v don Magnetoteldrica. Adquisicion y (J. Pous) tegui) + IGME (P. Ibarra) + ICTJA (R. Carbonell)
E andlisis de datos : ' ’
o
O Adquisicion y andlisis de datos de Tec- | (F. Gonzalez UCA (L. Barbero) + UB (P. Santanach) + UCM/UZ
O % tonica, Geologia Estructural, Geomor- N (J.L.Simén) + UO (J.Pulgar) + UAB (M.L.Arboleya) +
g fologfa y Geocronologfa Lodeiro) ICTJA (JLA.Marrén) + IGME (N. Heredia)
i
(5) Establecimiento de modelos de estruc- UG (LI Soto) + UCM (A. Negredo) + UO (D. Pedrei-
o Vi tura interna (de corteza y manto) y de | ICTJA ra) + ROA (M. Catalan) + UB (G. Khazaradze) +
E sismotectonica a partir de la integra- | (M. Fernandez) IGME (J. Escuder) + UAB (P. Ayarza) + UCA (J.T. Vaz-
] cion de datos geofisicos y geoldgicos quez)
=
< o ) ICTJA (D. Garcia-Castellanos) + UG (J.M. Azafion) +
= v | Modelizacin de procesos tectonose- | XM UO (1L Alonso) + UB (R. Pallzs) + IGME (A. Mar-
g Imentarios y de evolucion del relieve | (G. de Vicente) tin-Serrano) + UAB (A. Teixell) + UCA (L. Barbero)
% Interrelacion entre procesos superfi-
<C ciales y profundos: Estructura y evolu- | () UG (F.G. Lodeiro) + UCM(R.Vegas) + UCA (L. Bar-
> VI cién 4D de Iberia a partir de la inte- 0. Alvarez bero) + UAB (A. Teixell) + UB (J. Guimera) + ICTJA
o gracion de los distintos observables | ™ (J. Vergés) + ROA (J. Martin-Davila) + IGME (R.
o fisicos y modelos analdgicos y numéri- | Pulgar) Rodriguez) + UJ (A..Gil)
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>
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CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Estudio del funcionamiento hidrodinamico, aprovechamiento del CH, contenido en las capas de
carbon y posibilidad de inyeccién y secuestro de CO, en los yacimientos de la Cuenca Central

asturiana

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Rodriguez Gonzalez, M. L.

09/11/2006 (1* Fase)
13/11/2008 (1? Fase)

Asturias

Resumen:

Los objetivos principales de esta investigacion,
dentro del Convenio suscrito por el IGME, HUNOSA y
la Universidad de Oviedo, son: el anlisis de las afec-
ciones que el proceso de inundacién que sigue al
abandono de las labores mineras pueda producir en el
entorno de dichas explotaciones; el estudio de la cali-
dad del agua subterranea en lo que se refiere a su
vertido a los cauces publicos y a lo que podria supo-
ner un recurso utilizado para los fines que se conside-
ren adecuados; el estudio del posible aprovechamien-
to del CH, contenido en capa de carbén como fuente
energética; el estudio y catalogacion de fuentes emi-
soras de CO,, con la definicion de los diferentes
modelos de inyeccion posibles y la determinacion y
caracterizacion de almacenes y coberteras; estudios
de detalle sobre la estructura y la capacidad de los
posibles almacenes de CO, mediante ensayos de
laboratorio.

Para la consecucién de estos objetivos se estan lle-
vando a cabo una serie de actividades, de las que las
mas destacadas son: a) el estudio hidrogeoldgico de
las zonas de trabajo elegidas; b) la realizacion de un
estudio hidroquimico del agua subterranea en dichas
zonas; ¢) el tratamiento de los datos para la obtencién
de conclusiones sobre el proceso de inundacion en
dichos sectores y la posible utilizacion de los recursos
de agua subterranea; d) la investigacion de los recur-

Mas informacion: ml.rodriguez@igme.es

Martinez, R.; Martos, E.; Meléndez, M.; Sudrez, |.; Zapatero, C.; Zapatero, M. A.

13/11/2008 (Prérroga)
13/11/2011 (Prérroga)
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Abandono de minas, inundacion, aprovechamiento de CH,, almacenamiento de CO,

sos de CH, existentes en las capas de carbon para
conocer las posibilidades de su extraccion y aprove-
chamiento, asi como sus efectos sobre la explotacion;
e) el estudio de las formaciones permeables profun-
das y las capas de carbén como posibles almacenes
geoldgicos de CO,.

En cuanto a la situacion del avance del Proyecto y
los resultados alcanzados hasta la fecha, se concluyd
la Primera Fase del Convenio (Noviembre de 2006 a
Noviembre de 2008) con la realizacion de los estudios
mineros e hidrogeoldgicos generales en el ambito de
la Cuenca Carbonffera Central asturiana y el estudio
hidrogeoldgico del sector Barredo-Valle del Turén-
Valle del Aller, lo que dio lugar a le entrega del Infor-
me " Estudio sobre la inundacion de los pozos mine-
ros en la zona Barredo-Valle del Turdon-Valle del Aller
(Enero, 2009)" . Por acuerdo de las tres instituciones
firmantes, se decidié prolongar la vigencia del Conve-
nio por un periodo de tres afios, hasta Noviembre de
2011, y durante esta sequnda fase se completaran las
investigaciones relacionadas con el CH, y el CO,, asi
como se llevaran a cabo estudios hidrogeoldgicos,
similares al citado anteriormente, en los sectores
Polio-Tres Amigos y Valle del Nalon (Candin, Maria
Luisa y Carrio). En la actualidad el grado de cumpli-
miento del Proyecto coincide con el previsto.

LiNEA 4: GEOLOGIA DEL SUBSUELO Y ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO2
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Analisis de la estratigrafia, estratigrafia sismica y tectonica de los olistostromas y tectonosomas
en la Cordillera Bética. Evolucion de cuencas neégenas y su relacion con el Orégeno Bético

Jefe de Proyecto: Roldan Garcia, FJ.

Equipo de trabajo:
Martin, J.A.; Ruiz, A.
Colaboraciones:
Fecha de inicio: 02-10-2006
Final previsto: 02-04-2009

Palabras clave:
Subsuelo
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos y actividades realizadas

Este proyecto ha concluido en el mes de Marzo
dentro del periodo previsto y el informe se encuentra
en el Servicio de Documentacion del IGME

El objetivo basico del Proyecto era crear una meto-
dologia de trabajo que permitiera, entre otras cosas
analizar, caracterizar y diferenciar olistostromas y tec-
tonosomas. Estos términos han sido usados con otras
denominaciones en algunas cartografias geoldgicas en
la Cordillera Bética. Era necesario disponer de un
método que ya fuera utilizado en otras cordilleras alpi-
nas de evolucidn geoldgica parecida, y cuyo uso pueda
ser entendido y utilizado por la comunidad cientifica
para la realizacién de cartografias coherentes y pudie-
ran ser interpretadas de forma aceptable. Esto conlle-
varfa que las interpretaciones de los rasgos estratigra-
ficos y tecténicos, basadas en cartografias antiguas,
puedan ser sustancialmente mejoradas. Por otra parte,
la recopilacion de datos de subsuelo elaborados, en
algunos casos con fines de investigacion de hidrocar-
buros, y en otros por el equipo investigador, ha contri-
buido a un mejor conocimiento de la distribucién de
distintas unidades geoldgicas

Entre las actividades que se han llevando a cabo
destaca la revision en campo de distintas unidades
pertenecientes al Mioceno medio y superior, que
muestran una estratigrafia y una tecténica asociadas
muy complejas. En estas unidades se han tomando
numerosas muestras para estudios micropaleontoldgi-
cos (microfauna y nanoplancton), para poder ubicar
con criterio sus adscripciones a los intervalos de edad
mencionados. Al mismo tiempo se ha procedido al
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Rodriguez, J.; Azafién, J.M.; Galindo, J.; Marin, C.; Garcia-Cortés, A.; Both, G.; Serrano, F;

Universidad de Granada (UGR); Universidad de Malaga (UMA)

Olistostromas, Tectonosomas, Cordillera Bética, Estratigrafia y Tecténica, Geologia de

Sevilla, Malaga, Cérdoba, Granada y Jaén (Andalucia)

andlisis e interpretacion de la sismica de subsuelo exis-
tente (procedente de campafias petroliferas), compro-
bando y comparando con los datos cartograficos.

Otra de las actividades que se ha realizado es el
estudio de sismica profunda, mediante perfiles en los
que se han empleando métodos gravimétricos y mag-
netotelUricos, con la finalidad de poder deducir la exis-
tencia de zonas que puedan estar o no enraizadas y su
parcial conexién con el Orégeno Bético.

Los conceptos de olistostromas y tectonosomas
podran ser utilizados para una nueva distincion carto-
gréfica, teniendo en cuenta la distribucion regional y la
edad de los litotipos. En este sentido se pueden esta-
blecer diferencias entre estas unidades, cada una de
las cuales es reconocida por las caracterfsticas textura-
les, componentes litoldgicos asociados y fabrica. Entre
los meridianos geograficos estudiados en este Proyec-
to, la Unidad Olistostromica, ademas, aflora desde el
Golfo de Cadiz hasta las inmediaciones de Alicante. Se
extiende por el borde sur de la Cuenca del Guadalqui-
vir, se dispone discordante sobre el Prebético (sector
de Nerpio, Albacete) y limita con los materiales del
Campo de Gibraltar, sobre los que aparece yacente,
especialmente entre el sur de Antequera y Ronda.

La Unidad Olistostrémica comporta en su interior
materiales y bloques de diversa procedencia de la Cor-
dillera Bética, en especial de las Zonas Externas (Sub-
bético y Prebético) y en menor proporcién de Zonas
Internas (desde Archidona hacia el oeste) y algunos
elementos de las Unidades del Campo de Gibraltar
(especialmente desde Ronda hasta Vejer de la Fronte-
ra (Cadiz).



Los Tectonosomas aparecen bien representados
hacia la parte oriental de la Cordillera. No obstante,
se han podido identificar dentro de la Unidad Olistos-
trémica, grandes bloques (olistolitos) formados por
cufias y estratos mezclados de unidades mesozoicas y

Mas informacion:  fj.roldan@igme.es
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terciarias, que proceden del desmantelamiento de
estas unidades y que han sido incorporados a la Uni-
dad Olistostrémica mediante procesos gravitaciona-
les.
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Establecimiento de bases metodoldgicas para la obtencion de cartografia gravimétrica 1:50.000.
Aplicacion a la modelacion 2D y 3D en varias zonas de la Peninsula lbérica

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

15/06/2006
30/11/2009

No regionalizable.

Resumen:

El objetivo fundamental del proyecto es el de esta-
blecer, sobre zonas piloto, una nueva metodologia de
obtencién, tratamiento e interpretacion de datos gra-
vimétricos y de sus productos cartograficos derivados.
Con este fin las actividades a realizar dentro del pro-
yecto son:

 Adquisicion economica de lecturas gravimetri-
cas, a través de métodos de posicionamiento
GPS, y utilizando gravimetros de Ultima genera-
cion.

® Revision de los procedimientos, y del software de
calculo y de tratamiento de las anomalias gravi-
metricas.

e Disefio de productos cartograficos en dos y tres
dimensiones.

* Mejora de la metodologia de modelacién geofi-
sica 3D con los recursos informéticos ya disponi-
bles

Las areas de estudio seleccionadas para este pro-
yecto son: Las cuencas Cambricas y Ordovicicas del
flanco sur del Antiforme de Monesterio; El dmbito
comprendido entre las hojas geoldgicas 1:50.000
ntmeros 159 y 101 correspondientes a las cuencas
Carboniferas del Bierzo y Villablino; También la linea
sismica Alcudia, proporciona un importante escenario
para la obtencién de datos gravimétricos que cubran
la longitud de la misma y zonas préximas, asi mismo
la modelacion gravimétrica de algunas partes de esta
linea significa un muy importante complemento a la
modelacion geoldgica que se pretende obtener como
resultado final de la linea sismica..

En la actualidad se han finalizado las campafias
de campo: toma datos gravimétricos y topograficos

Mas informacion: fm.rubio@igme.es

Rubio Sanchez-Aguililla, F. M.
Gonzélez, A.; Ibarra, P,; Llorente, J. M.; Plata, J. L.; Rey, M? C.; Rubio, A.
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Geofisica, gravimetria, modelacién 2D y 3D, GPS.

mediante GPS diferencial en todas las zonas; y la
toma de muestras para la determinacién de parame-
tros fisicos: densidad, susceptibilidad magnética, en la
cuenca del Bierzo y el perfil Alcudia, que son las dos
zonas programadas para estudio petrofisico.

También se ha finalizado el procesado de los datos
graviméticos, disponiendo de un primer mapa de ano-
malias de Bouguer de todas estas zonas. Ademas se
ha creado una base de datos georeferenciada que
integra las observaciones geofisicas realizadas, y que
al final del Proyecto se incorporard en la base de
datos SIGEOF.

Se esta trabajando en la creacién de un modelo
3D de la cuenca del Bierzo y 2D en un tramo del per-
fil Alcudia, para ello se esta probando con los progra-
mas de modelizacion geoldgica y geofisica en 3D:
GOCAD, Oasis y Geomodeler, con el objetivo de deter-
minar cuales son las posibilidades de cada uno de
ellos y establecer una metodologia de trabajo en este
campo.

En el tema de cartografia en estos momentos se
esta inmerso en un desarrollo metodoldgico cuyo
objetivo es desarrollar un mapa en soporte digital que
integre toda la informacion obtenida como resultado
del proceso de los datos gravimetricos y su posterior
interpretacion tanto cualitativa como cuantitativa
(modelizacién 2D y 3D). En esta edicion se pretende
combinar los mapas de anomalias a color con la car-
tografia geoldgica vectorial més reciente (GEODE) e
incluir, cuando se disponga de ellas, perspectivas 2.5D
y 3D con la anomalia de campo potencial como
modelo de elevacion con la geologia superpuesta.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Evolucion paleogeografica y paleoclimatica del margen septentrional de Gondwana en un
contexto de tectdnica y vulcanismo activos: subduccion neoproterozoica y Rifting Cambrico en

Ossa-Morena (Espaiia y Portugal)

Jefe de Proyecto: Sanchez Garcia, T.

Equipo de Trabajo: Bellido, F.; Menéndez, S.; Valverde, P.; Reyes, J.

Colaboraciones: F. Pereira, M. Chichorro y J. Brandao (Universidade de Evora, Portugal); E. Moreno
(UCM, Espafia); A. Perejon (Instituto de Geologia Econémica, IGE-CSIC); C. Quesada
(IGME)

Fecha Inicio: 15/12/2006

Final previsto: 28/02/2010

Palabras clave: Geologfa, estratigrafia, paleontologia, cartografia geoldgica, geologia estructural,

petrologia, geoquimica, geoquimica isotdpica, geocronologia, Zona Ossa-Morena,
Espafia, Portugal, Neoproterozoico, Cambrico
Area Geogréfica: Provincia de Badajoz (Extremadura), Provincias de Huelva y Sevilla (Andalucia) y

Portugal

Resumen:

El proyecto NC_ZOM, reformulado en enero de
2008, por el que se incluyd en la memoria tanto obje-
tivos como actividades del proyect siliciclastico-carbo-
natada, que pasa a otro esencialmente siliciclastico
con materiales volcénicos intercalados y por encima
se encuentra un complejo volcanosedimentario.

Las actividades previstas son:

1. Revision bibliogréfica: Se procedera a efectuar una
revision bibliografica exhaustiva de los estudios
previos sobre tematicas afines en la ZOM y, mas
especificamente del sector de Elvas-Cumbres, cuya
simplicidad estructural le confiere un valor de ele-
mento de referencia. Hay que sefialar que los
datos geoquimicos existentes y de referencia en el
area portuguesa son escasos y de la década de
1990. En la espafiola, hay datos de geoquimica
sobre las rocas de este sector mas actuales (2000-
2005).

2. Revision cartografica: Los datos cartograficos vari-
an entre los afios 1970 -1990, tanto en el sector
portugués como espafiol. En el sector espafiol
existen algunas revisiones mas modernas de fina-
les de los afios 90. Una actualizacion y correlacion
de la cartografia geoldgica de la zona constituira
un subproducto muy valioso del proyecto

3. Levantamiento de cortes y levantamiento de
columnas estratigraficas, para definir las relacio-
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nes estratigraficas y estructurales entre las dife-
rentes unidades litolégicas estudiadas, que permi-
tird ademds una mejor seleccién de é&reas donde
se recogeran las muestras.

. Muestreo y preparacion de muestras para estudios

paleontoldgicos, petrogréficos y de geoquimica
convencional e isotdpica. Los estudios paleontold-
gicos se realizaran en el departamento de Paleon-
tologfa IGE-UCM, los petrograficos se realizaran
tanto en la Universidad de Evora como en el
IGME. La geoquimica convencional se efectuara
en los laboratorios del IGME. La geoquimica isotd-
pica Sm-Nd se efectuara en los laboratorios de
Clermont Ferrand. Se han incluido andlisis isotopi-
cos Rb/Sr adicionales que se realizaran en la Uni-
versidad Complutense de Madrid. La geoquimica
isotopica U-Pb se tiene previsto realizar en los
laboratorios propios del IGME, aunque se hace
una estimacion de precios con laboratorios comer-
ciales porque est4 pendiente la instalacién com-
pleta y puesta a punto de la técnica en el IGME. El
objetivo de todos estos tipos de andlisis paleonto-
I6gicos y paleoecobioldgicos, petrograficos, geo-
quimicos e isotdpicos es la caracterizacion y data-
cion, en cada caso, de ambientes sedimentarios,
tectdnicos, paleoclimaticos e igneos, todo ello ten-
dente a comprender la evolucion paleogeogréfica
y paleoclimética de una regidn que es critica, por
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su proximidad al margen continental durante toda
la evolucion del continente de Gondwana, para
entender la interaccién continente-océano duran-
te el periodo considerado, y por tanto contribuir a
un mejor conocimiento sobre la paleogeografia y
paleoclimatologia globales.

. Reuniones anuales, donde se evaluara el

desarrollo de los trabajos y se proyectaran nuevas
tareas. Asimismo se realizaran informes de los
resultados y actividades realizadas.

. Preparacién de publicaciones y presentaciones

cientificas en congresos, tanto nacionales como
internacionales.

Mas informacién: t.sanchez@igme.es
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En este momento se han terminado la revisién car-
tografica y los muestreos para petrografia (194), geo-
quimica convencional (138), e isotdpica (24 analisis
Sm-Nd y 25 anélisis Rb-Sr). Asi mismo se ha realizado
el muestreo para geocronologia (3 muestras). Tam-
bién se han realizado los estudios petrograficos de las
muestras recogidas y se esta trabajado en su inter-
pretacion. Se han presentado hasta la fecha 4 comu-
nicaciones en diversas Reuniones cientificas, se ha
realizado una publicacion del Citation Index y se esta
trabajando en la actualidad en otra publicacién inclui-
da en dicho Indice
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Control tectdnico, estructura profunda y emisiones submarinas de hidrocarburos en el Golfo de

Cadiz

Jefe de Proyecto: Somoza Losada, L.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

28/09/2004
29/09/2007

Medialdea, T.; Ledn, R.; Gonzalez, F. J.; Maestro, A.; Fernandez, M? C.

Geologfa marina, volcanes de fango, hidrocarburos submarinos, biomineralizacion,

quimiosintésis, Marruecos, Golfo de Cadiz.

Area Geogréfica:

Resumen:

Este proyecto se enmarca dentro de la participa-
cion espafiola en el proyecto 01-LEC-EMA24F
MVSEIS “Tectonic control, deep structure and fluid
escape pathways in the Gulf of Cadiz Mud Volcano
Field”, aprobado el 3 de abril del 2003 en el marco
del Programa EUROCORE (European Cooperative
Research Programme) sobre Margenes Continentales
Pasivos (EUROMARGINS) y financiado mediante la
Accién Especial REN2002-11669-E/MAR. Como parte
del proyecto, en Mayo de 2008 se realizé de la cam-
pafia MVSEIS_08 a bordo de buque oceanografico
“Hespérides” coordinada por el IGME, en aguas
espafiolas y marroquies.

El proyecto MVSEIS ha tenido como objetivo glo-
bal investigar la estructura profunda, la estratigrafia y
dindmica sedimentaria, el control tecténico y la geo-
metrfa detallada de las emisiones submarinas de flui-
dos ricos en hidrocarburos naturales en las dreas con
intensa actividad de volcanes de fango, chimeneas
carbonatadas, crateres de degasificacion y formacion
de gases hidratados del Golfo de Cadiz.

Los objetivos especificos del proyecto han sido: 1)
Estudio de la morfologia submarina al objeto de
poder reconocer los tipos de edificios submarinas por
emisiones de hidrocarburos naturales; 2) Reconoci-
miento de la estructura tectonica profunda y su rela-
cién con los conductos de emisiones submarinas de
hidrocarburos naturales; 3) Estudiar la arquitectura
sedimentaria de alta resolucion de los volcanes de
fango y otras estructuras de emisiones submarinas de
hidrocarburos; 4) Identificar las estructuras activas de
emisiones de fluidos en el subsuelo marino y su expre-
sion sobre los fondos marinos, al objeto de poder
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Cédiz, Andalucia, Portugal, Marruecos

establecer la relacion entre estructuras sismogenéti-
cas, sismicidad reciente y emisiones de hidrocarburos
naturales.

Entre los logros del proyecto cabe destacar los
siguientes puntos: 1) Levantamiento de una cartogra-
fia regional de alta resolucién con sonda multihaz del
Golfo de Cadiz; 2) Descubrimiento de mas de 40 vol-
canes de fango en el Golfo de Cadiz. 12 volcanes de
fango han sido recientemente descubiertos en la cam-
pafia MVSEIS en el 2008 en el area marroqui. Asimis-
mo se ha descubierto el volcan de fango mas cercano
al litoral de Cédiz (volcan Gazul); 3) Imégenes 3Dy
sismica de alta resolucion detallada de cada volcan de
fango identificado; 4) Cartografia de estructuras
recientes sismogenéticas relacionadas con la localiza-
cion de los volcanes de fango, tanto en el margen ibé-
rico del Golfo de Cédiz como en el margen marroqui;
5) Testigos y muestras de roca de cada volcan de
fango identificado. que permiten identificar las fuen-
tes de los hidrocarburos naturales.

Como productos netos del proyecto se han publi-
cado méas de 30 publicaciones en revistas cientificas,
de las cuales 18 estan referenciadas en el SCI (Scien-
ce Citation Index), 20 ponencias en congresos inter-
nacionales. Asimismo, se han realizado 4 tesis docto-
rales, todas resueltas con la nota maxima, y 3 traba-
jos de investigacion para la obtencién del DEA en el
marco del proyecto, dirigidas por el personal. Se han
realizado convenios especificos de colaboracién con
el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ), el Centro
de Astrobiologia (CAB) del CSIC-INTA, el Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra (IACT-CSIC), la Uni-
versidad Complutense de Madrid (UCM) y la Universi-
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dad de Cadiz (UCA). Se ha establecido una estrecha la investigacién en organismos de habitats extreméfi-
cooperacién con la empresa de medicamentos con los metanotréficos profundos.
principios marinos Pharmamar, para la exploracion de

Mas informacion: l.somoza@igme.es
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Proyecto coordinado de investigacion de almacenes geolégicos de CO, en Espafia

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Zapatero Rodriguez, M. A.

01/12/2005
30/09/2010

modelizacion, bases de datos.

Area Geogréfica: Espafia peninsular

Resumen:

Objetivos.

Concebido como un proyecto de coordinacién de
las actividades del Proyecto Europeo GeoCapacity,
financiado por el VI Programa Marco de la UE, junto
con las del Convenio de colaboracion firmado por el
IGME y el CIEMAT en 2005, en sucesivas ampliacio-
nes se han ido incorporando a él diferentes tareas
relacionadas con proyectos de investigacion en alma-
cenamiento geoldgico de CO,, como el llamado Pro-
yecto Singular Estratégico (PSE, 2005y 2007 — 2010)
financiado por el Ministerio de Educacién y Ciencia y
el Ministerio de Ciencia e Innovacién, o el Proyecto
CENIT CO, financiado por el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. Por tanto, el objetivo principal de
este proyecto coordinado ha sido cubrir los objetivos
parciales de cada uno de los proyectos mencionados,
coordinando las diversas actividades para no dar
lugar a solapes, buscar sinergias e implementar meto-
dologfas.

Actividades.

Como consecuencia de los mencionados proyec-
tos, se han llevado a cabo numerosas actuaciones,
entre las que cabe destacar la formulacion de criterios
generales de busqueda de almacenes geoldgicos, el
estudio de las formaciones geoldgicas de la Peninsu-
la Ibérica para su catalogacién como potenciales
almacenes o sellos, la busqueda de emplazamientos
de almacenamiento en el entorno de centrales de
ENDESA, la creacion de una base de datos que con-
tenga el resumen de las caracteristicas de los posibles
almacenes geologicos de CO, en Espafia, asi como de
los centros de emision e infraestructuras de transpor-
te, el estudio de los procesos de almacenamiento para
la generacién de modelos estaticos y dindmicos de
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Arenillas, A.; Iglesias, A.; Marina, M.; Martinez, R.; Nita, R.; Suérez, I.

Almacenamiento geoldgico de CO, , caracterizacion de formaciones sello-almacén,

potenciales emplazamientos de almacenes geoldgicos
o el estudio de procesos naturales e industriales que
mantengan analogias con el almacenamiento de CO,.
Asimismo, en paralelo se han ido desarrollando acti-
vidades de difusion de las tecnologias de Captura y
Almacenamiento de CO, (CAC) y de los resultados de
los proyectos en foros nacionales e internacionales y
se ha fortalecido la posicion del IGME como agente
fundamental de la investigacion geoldgica en Espafia
a través de la participacion en la Plataforma Espafio-
la de CO, o en la Plataforma Europea de Plantas de
Emision Cero. También se ha dado lugar a algunos
trabajos particulares para la empresa ENDESA, inclu-
yendo estudios hidrogeolégicos, caracterizacion
mediante sondeos cortos y reinterpretaciones geofisi-
cas.

Resultados.

Cada uno de los proyectos y actividades descritos
han dado lugar a diferentes resultados parciales, que
han permitido ir cubriendo diferentes aspectos del
proceso de exploracién y evaluacion de posibles alma-
cenes geoldgicos de CO,. En el marco del convenio
con CIEMAT y PSE se han realizado publicaciones
conjuntas acerca de estudios metodolégicos, analo-
gos naturales e industriales, aplicacién de metodolo-
gias a algunas cuencas, andlisis de riesgos y modela-
cion geoldgica. CENIT CO, permitio la aplicacion
directa sobre casos concretos de las metodologfas
planificadas y, posteriormente, mediante acciones
directas para ENDESA, la puesta en practica de los
primeros modelos reales tanto de descripcion geold-
gica y de capacidad como de simulacién de funciona-
miento de la inyeccion. En el Proyecto GeoCapacity se
han creado importantes bases de datos relativas a las
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posibilidades de almacenamiento, gracias a un estu-
dio exhaustivo de la informacion disponible en el
IGME procedente del Archivo Nacional de Hidrocar-
buros, que esté siendo revisada, clasificada y moder-
nizada en sus formatos. Los resultados finales estan

Mas informacion: ma.zapatero@igme.es
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siendo procesados para su publicacién en 2009 y se
han adquirido programas de vectorizacién y manejo
de la informacion, con el fin de alimentar modelos y
realizar andlisis mas precisos de las posibilidades de
inyeccion de CO, en emplazamientos concretos.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Ordenacion del territorio, correccion medioambiental y planificacion de futuras actividades de la

mineria extractiva de agregados

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Arranz Gonzalez, J. C.
Alberruche, E.; Martinez, B.

World Wide Geographic Services, S. L.; Asociacion Nacional de Empresarios de

Fabricantes de Aridos (ANEFA); Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas
(UPM); Grupo de Geologia Econdmica y Ambiental e Hidrologia (UB)

03/04/2008
30/04/2011

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

El proyecto surgid en el marco de un foro interna-
cional organizado por la Red XIII-E del CYTED: "Orde-
namiento de Territorio y Recursos Minerales”. Su prin-
cipal objetivo es el desarrollo de una aplicacion infor-
matica que incluya sistemas, herramientas, metodolo-
gias y procesos de ordenacion del territorio en areas
con recursos y explotaciones de aridos, o donde haya
potencial geoldgico para su desarrollo. Esta aplicacion
servira para que tanto la industria como las autorida-
des responsables de la planificacién ambiental y
minera puedan asegurar y contribuir a la inclusion de
la actividad extractiva de aridos, asi como las activi-
dades asociadas, en las politicas y planes de ordena-
cion del territorio. Como consecuencia de esto Ultimo,
se facilitara el abastecimiento a las grandes ciudades,
para su propio crecimiento y mejora de la calidad de
vida de sus habitantes, dentro de un desarrollo soste-
nible.

El proyecto ha recibido el Certificado de Proyecto
de Innovacion IBEROEKA, otorgado por parte del
Secretario General del Programa CYTED, siendo el
CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnolégico e Indus-

Mas informacién: jc.arranz@igme.es

http//www. sigord.org/
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Ordenacion del territorio, minerfa a cielo abierto, agregados, aridos.

trial) el organismo responsable de su gestion interna-
cional y de la coordinacion entre los consorcios de los
paises participantes (inicialmente Espafia, Colombia y
Panama).

Los trabajos desarrollados por la parte espafiola se
han centrado en la revisién del estado del arte relati-
vo a la ordenacion del territorio centrada en la mine-
ria a cielo abierto, el disefio de formulas metodoldgi-
cas de valoracion del medio natural y de la aptitud del
territorio para la explotacion de &ridos, la seleccion de
areas piloto para el chequeo de la herramienta infor-
matica, el analisis comparativo de aplicaciones SIG y
el desarrollo de la aplicacion SIG. Actualmente se esta
trabajando en el tratamiento de la informacién gréfi-
ca y alfanumérica obtenida sobre la zona piloto del
Duranguesado (Vizcaya), esperando que en breve
puedan realizarse las primeras pruebas de la version
alfa de la aplicacion.

El proyecto ha recibido ayuda de los programas
PROFIT 2007 y AVANZA 1+D 2008, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.
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Actuaciones vinculadas con el Plan Director de Actividades Mineras en la Comunidad Foral de

Navarra 2008

Jefe de Proyecto: Arranz Gonzalez, J. C.

Equipo de Trabajo:

Alberruche, E.; Marchan, C.; Martinez, B.

Colaboraciones: Trapote, M® M. (Gobierno de Navarra)
Fecha Inicio: 30/06/2008
Final previsto: 02/01/2009 30/03/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El proyecto engloba dos tipos distintos de trabajo.
Por un lado, tiene un componente de divulgacién
social, mediante la edicién de un libro sobre "El reco-
rrido de los minerales”, asi como folletos y posteres
que se haran llegar, por parte del Departamento de
Innovacién, Empresa y Empleo a través del Servicio
Infraestructuras, Instalaciones y Seguridad Industrial,
a los colegios e institutos, tanto publicos como priva-
dos, con el fin de dar a conocer para qué sirven los
recursos minerales y de cuales dispone la Comunidad
Foral de Navarra. Las tareas correspondientes a esta
primera parte del proyecto han culminado, estando
los textos en imprenta.

Por otro lado, se planted la realizacién de un pro-
yecto de “Ordenacion Minero-Ambiental del sector de
los ridos en la Zona Occidental de la Ribera del Ebro
(Navarra)". El trabajo se ha centrado sobre el territo-
rio navarro abarcado por las hojas 1:25.000 nimeros
204-1 (Logrofio), 204-Il (Mendavia), 205-I (Lodosa),
205-11 (Lerin), 205-lI (Pradejon) y 205-IV (San
Adrian).

Las actividades realizadas son:

e Inventario ambiental: revision y recopilacién de
toda la informacion cartogréfica disponible. Se
ha seleccionado aquella que resulta ser de
mayor interés y de mayor utilidad para la orde-
nacién minero-ambiental. Se ha contado con la
colaboracién de personal de diversos departa-
mentos del gobierno de Navarra, destacando el
Servicio de Evaluacion de Recursos Agrarios del
Gobierno de Navarra. A partir de las cartografias
teméticas se ha definido una zonificacion del
territorio, sobre la base de los diferentes niveles
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Ordenacién minero-ambiental, Navarra, dridos naturales, graveras, .
Comunidad Foral de Navarra

de impacto potencial derivados de una posible
explotacién minera.

 Andlisis de la actividad minera en la zona: carac-
terizacion de las explotaciones activas, inactivas
y abandonadas presentes en la zona de trabajo.
El objetivo de este punto es alcanzar el maximo
grado posible de conocimiento sobre las geome-
trias de explotacion, el proceso productivo y las
implicaciones ambientales que conlleva la
extraccion de aridos naturales en la zona.

e Evaluacion geoldgico-minera de las diferentes
formaciones de aridos naturales: sobre la base
de la informacion disponible, se han analizado
aspectos como la calidad de recursos, la poten-
cia de los yacimientos o la influencia del nivel
fredtico, con objeto de establecer criterios de
aptitud para la explotacion minera, lo que ha
quedado plasmado en clases cartogréficas de
aptitud ante la explotacién.

eMapa de Ordenaciéon Minero-Ambiental: en
base a las cartografias generadas en puntos
anteriores y demas informacion recogida en el
inventario ambiental y las implicaciones ambien-
tales de la explotacion de aridos, se ha realizado
el Mapa de Ordenacién Minero-Ambiental ante
la explotacion de aridos naturales de la zona de
trabajo. La distribucién del mapa ha mantenido
la distribucion de las hojas a escala 1:25.000 del
MTN25.

Definicion de modelos y férmulas de restauracion
ambiental y de criterios para el establecimiento de
usos agrarios sobre zonas explotadas: a partir de toda
la informacion obtenida en apartados anteriores y de
la revision de trabajos de caracter cientifico-técnico



relacionados con la problemética generada por la
explotacion de aridos naturales en areas agricolas, y
siempre contando con el concurso y la opinién de los
técnicos del Servicio de Evaluacion de Recursos Agra-
rios, se han definido modelos y férmulas de restaura-
cién ambiental y de criterios para el establecimiento

Mas informacion: jc.arranz@igme.es
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de usos agrarios sobre las zonas explotadas en la
zona de trabajo.

El conjunto de todos los trabajos de ordenacion ha
sido finalizado, habiéndose enviado el informe final,
con sus correspondientes mapas, a primeros de abril
de 2009.
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Exploracion de arcillas ceramicas para el desarrollo habitacional de la Regién de Gorgol-Brakna

(Republica Islamica de Mauritania)

Baltuille Martin, J. M.
Del Olmo, A.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones:

Toledo (AITEMIN)
Fecha Inicio: 25/05/2006
Final previsto: 28/04/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica: Mauritania

Resumen:

Objetivos

El IGME, junto con la Agencia Espafiola de Coo-
peracion Internacional para el Desarrollo (AECID) y la
Office Mauritanien des Recherches Géologiques
(OMRG), suscribieron en 2006 un Convenio de Cola-
boracién para investigar las posibilidades de yaci-
mientos de arcillas cerdmicas en el territorio maurita-
no.

Con la ejecucién de este proyecto se esperan

alcanzar los siguientes resultados:

—Localizar un yacimiento de arcillas rojas para
cerdmica y ladrillaria, que contribuya al
desarrollo econdmico y social de Mauritania

—Reforzar la cualificacion del personal del OMRG,
en la prospeccion de arcillas cerdmicas

—Desarrollar una metodologia propia del IGME y
capacitar sus equipos, en labores de exploracion
e investigacion minera, en paises con caracteris-
ticas geoldgicas, ambientales, sociales e infraes-
tructurales diferentes a las de nuestro pais

La financiacion necesaria para este proyecto cuen-

ta, por parte del IGME, con aportaciones del 0,7 %
del presupuesto del Instituto para apoyo a la coope-
racién, aprobado por su Direccién General.

Mas informacion: jm.baltuille@igme.es
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Office Mauritanien des Recherches Géologiques; Centro Tecnoldgico de la Arcilla de

Arcillas ceramicas, esmectitas, caolinitas, Mauritania, cuenca del Senegal.

Actividades mas destacadas

—Se han definido dos zonas piloto de trabajo de
unos 5.000 km?: la zona de Rosso, al O del pais
y la de Kaédi al SE.

—Se han cartografiado unos 10.000 km? de facies
aluviales pleistocenas (llanura del rio Senegal y
Gorgol) y facies fluvio-lacustres del Eoceno-Oli-
goceno en las proximidades de Kaédi.

—Se han recogido mas de 60 muestras de aflora-
mientos y/o columnas estratigraficas

—Se han perforado 35 sondeos helicoidales

—Se han caracterizado mineralégicamente, por
plasticidad y por dilatometria més de 120 mues-
tras de las arcillas de la region

Resultados alcanzados

En 2008 se analizaron y caracterizaron en el Cen-
tro Tecnolégico de la Arcilla de Toledo las muestras de
7 sondeos realizados en las proximidades de Kaédi
durante el mes de octubre.

Igualmente se ha continuado con la elaboracién
de alguno de los capftulos de la Memoria, de cara a ir
preparando el Documento Final que habra que entre-
gar el préximo afio.
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Valoracion del potencial geotérmico. 1 Fase (2008-2009)

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Garcia de la Noceda Marquez, C.
Fernandez, A. J.; Pinuaga, J.
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE); Instituto Geoldgico de

Catalufa (IGC); Asociacién de Productores de Energias Renovables (APPA)

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 28/12/2007
Final previsto: 18/07/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

El proyecto pretende a largo plazo (esta fase
corresponde a la etapa inicial) la valoracién de las tec-
nologias de explotacién de recursos geotérmicos de
muy baja entalpia mediante el uso de bomba de calor
para el aprovechamiento del calor del subsuelo poco
profundo o de aguas subterraneas someras asi como
de las tecnologias de almacenamiento de frio y calor
an ambos medios con un andlisis de las posibilidades
de uso en Espafia y mediante la elaboracién de carto-
grafia de zonas favorables. También pretende difundir
el conocimiento que el IGME tiene sobre los recursos
geotérmicos convencionales en Espafia y valorar sus
posibilidades de aprovechamiento, investigar las
areas con mayores posibilidades de aprovechamiento
de recursos de media temperatura para produccién de
electricidad y actualizar las técnicas de investigacion
de recursos geotérmicos profundos (EGS), analizando
las posibilidades de localizacién y aprovechamiento

Mas informacion: c.garcia@igme.es
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en Espafia

Todas estas actuaciones se llevan a cabo coordi-
nadamente con IDAE en el fomento de la energia
geotérmica principalmente para la produccion de
electricidad.

En el proyecto ha llevado a cabo la realizacoon de
una sintesis del potencial geotérmico en Espafia, con
objeto de poner en conocimiento de un amplio sector
de la poblacion la informacién elaborada por el IGME
a través de numerosos proyectos de investigacion
geotérmica.

Con objeto de difundir las posibilidades de la geo-
termia en Espafia se ha organizado una jornada en
2008, se ha participado como co-organizadores en un
Congreso y se ha intervenido en numerosas reuniones
de caracter cientifico y divulgativo asi como en diver-
sas publicaciones periodicas
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Las mineralizaciones del extremo SE de Ossa Morena (Cordoba): Modelizacion, control estructural

y criterios de exploracion

Gumiel Martinez, P.
Bellido, F.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Universidad de Oviedo (UNIOVI); Universidad de Castilla La Mancha (UCLM);

Universidad de Alcald de Henares (UAH); Universidad de Salamanca (USAL);
Université Cadi Ayyad (Marruecos); University of Southampton (Reino Unido)

26/01/2009
27/01/2012

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:

Modelizacion, Yacimientos Minerales, Mineralogia, Geoquimica, Prospeccidn minera,

Ossa Morena, Hidrotermalismo, Metasomatismo, I0CG

Area Geogréfica:

Resumen:

El objetivo principal del proyecto es comprender la
geologia y metalogenia del sector SE de Ossa More-
na, donde existe una serie de mineralizaciones, no
citadas hasta la fecha, de gran interés cientffico y
posible potencial econémico (e.j., los tipos 10CG y
VHMS). El proceso mineralizador en este sector del
orégeno Varisco es muy complejo, como es propio en
cinturones transpresivos que acomodaron la deforma-
cion resultante de la convergencia oblicua durante la
colision continental. Esta complejidad metalogénica
es la responsable de la superposicion en el tiempo de
diferentes etapas mineralizadoras que dan lugar a
una variada tipologia de mineralizaciones: estratifor-
mes y estratoides tipo I0CG y VHMS en rocas del Pre-
cambrico Superior-Cambrico Inferior, muy deformadas
por la orogenia Varisca. Skarns de magnetita, yaci-
mientos filonianos hidrotermales (Pb-Zn-Ag-Cu-Ba)
de media-baja temperatura que rellenan estructuras
extensionales tardi-variscas y mineralizaciones de
fluorita, de baja temperatura, probablemente relacio-
nadas con reactivaciones alpinas de estructuras post-
variscas. En base a los datos que se obtengan: geold-
gicos, estructurales, mineralégico-paragenéticos, geo-
quimicos (inclusiones fluidas, isotopos estables y
radiogénicos) y su integracion en un SIG, se pretende,
por una parte, establecer los procesos implicados en
la formacién de cada una de las mineralizaciones
seleccionadas, y por otra, integrar los datos para ela-
borar modelos de evolucién regional y orogénicos,
que sean Utiles para establecer guias de exploracion y
criterios de prospeccion de estos yacimientos en el

Varias provincias de Andalucia
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Orbgeno Varisco.

La metodologia de trabajo serd la integracion de
diferentes tipos de datos; geoldgicos, estructurales,
mineraldgico-paragenéticos y geoquimicos (inclusio-
nes fluidas, andlisis elemental, is6topos estables y
radiogénicos) y su analisis integral en un SIG. El tra-
bajo se realizara a lo largo de diferentes etapas en las
que se obtendran logros muy concretos en cada una
de ellas. A continuacion, se resumen las principales
tareas a realizar en el proyecto:

1. Estudio de los yacimientos sobre el terreno, con la
caracterizacién geolégico-minera de cada una de
las mineralizaciones seleccionadas. Georeferencia-
ciény andlisis en un SIG de toda la informacion.

. Aplicacion de técnicas de andlisis geométrico frac-
tal en aquellos grupos de mineralizaciones donde
el control de las mismas sea mediante redes de
fracturas.

. Realizacion de estudios mineraldgicos y paragené-
ticos de detalle, con una determinacion precisa de
las fases minerales, utilizando técnicas microscopi-
cas, microanaliticas, espectroscdpicas y difracto-
métricas de las mineralizaciones seleccionadas.
Todo ello permitird conocer la mineralogia, tanto
de las fases minerales de interés econdémico, como
de los acompafantes, asi como la caracterizacion
quimica de las fases minerales, relaciones entre
fases, la fisico-quimica mineral etc., con objeto de
establecer las etapas de formacion y los procesos
mineralizadores involucrados en la formacion de
cada yacimiento.



4. Estudio microtermométrico de inclusiones fluidas
en minerales seleccionados, para caracterizar los
fluidos que originaron estos yacimientos y su evo-
lucion en el tiempo, dentro del marco geoldgico-
estructural establecido. Una seleccion de las inclu-
siones estudiadas seran analizadas por microson-
da Raman y LA-OES, a fin de precisar con el mayor
detalle posible sus composiciones y con ello sus
condiciones de atrapamiento.

5. Simultdneamente con lo anterior, se realizaran
estudios de geoquimica isotdpica, tanto de iséto-
pos estables, como radiogénicos, en muestras de
rocas frescas y alteradas por los proceosos hidro-
termales. Los isotopos estables se realizaran en la
Universidad de Salamanca y se hard Ar/Ar y
Shrimp en la Universidad Nacional de Australia.
Las tareas 4 y 5 permitiran conocer el origen de
los fluidos hidrotermales involucrados en los pro-
cesos mineralizadores, su evolucién temporal, la
influencia de las rocas encajantes, la procedencia
de los elementos y la edad y evolucion de las eta-
pas mineralizadoras dentro de su marco geodina-
mico.

Finalmente, toda la informacion, que se obtenga

de cada tipo de yacimiento estudiado, sera geore-

ferenciada y analizada en un SIG. El objetivo final
es, en base al conocimiento de las caracteristicas
mineraldgicas, fisico-quimicas y la signatura isoto-
pica de los yacimientos minerales de este sector,
llegar a establecer modelos metalogénico-estruc-

Mas informacion: p.gumiel@igme.es
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turales de los yacimientos. En la modelizacién de
los tipos de yacimientos minerales estudiados se
pondra especial énfasis en el control estructural de
las mineralizaciones y su geometria en 3-D (para
lo cual se esta trabajando con un software especi-
fico —3D GeoModeller-). Por otra parte, la aplica-
cién de técnicas geométricas de andlisis fractal a
determinados conjuntos de sistemas mineraliza-
dos serd de gran utilidad para comprender el
grado de conectividad y percolacion de algunas
redes de fracturas. Esta metodologia, combinada
con el conocimiento de las caracteristicas fisico-
quimicas de los fluidos mineralizadores y la signa-
tura isotépica de los mismos, servird para conocer
el origen de las mineralizaciones y profundizar en
los modelos de los yacimientos seleccionados.
Dado que el proyecto ha comenzado el
26/01/2009, todavia se encuentra en las fases inicia-
les de la investigacion. Por consiguiente, los trabajos
estan centrados en la realizacion de cartografias geo-
|6gico-mineras de los yacimientos minerales seleccio-
nados, con el apoyo de muestreos sistematicos de las
mineralizaciones y de sus rocas encajantes, asi como
su integracién en un SIG. Igualmente, se ha adquirido
un software especifico de modelizacién en 3-D con el
que estamos trabajando y que ha permitido un primer
esbozo de modelizacion de una mineralizacion y que
se ird completando a medida que avance la investiga-
cion.
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Limnologia fisico-quimica y microbiologia de cortas inundadas en la Faja Piritica: Ntra. Sra. del

Carmen y Concepcion

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Lépez Pamo, J. E.

Colaboraciones: Centro de Astrobiologia (CAB)
Fecha Inicio: 17/03/2008
Final previsto: 17/12/2011

Palabras claves:

Area Geogréfica: Huelva (Andalucia)

Resumen:

En la Faja Piritica hay unas 30 cortas mineras inac-
tivas, muchas abandonadas desde hace varias déca-
das. La mayoria estan inundadas (n=23) presentando
un lago en su interior. En general, el lago es 4cido (pH
3) con altas concentraciones de sulfato y metales, pro-
ducto de la oxidacion de la pirita y otros sulfuros. En
algunos casos esta agua se incorpora a la red fluvial
por rebose de la corta, o a través de galerias, surgen-
cias o filtraciones, con el consiguiente impacto
ambiental. Desde hace varios afios un equipo del
IGME viene estudiando la limnologia fisico-quimica
de estos lagos. Es frecuente que presenten una estra-
tificacion quimica permanente (lagos meromicticos),
habiéndose diferenciado dos tipos de estratificacion.
En el primero, el gradiente vertical de ciertos parame-
tros (T, conductividad, Fe(ll) y Fe(lll)), tiene forma de
escalera, y en el segundo es un gradiente mas o
menos continuo con la profundidad. Las cortas selec-
cionadas en este proyecto, en principio son represen-
tativas de ambos tipos de estratificacion, y se preten-
de en el mismo conocer las razones de su formacion.
El objetivo general del proyecto es mejorar la compre-
sion de los procesos de naturaleza hidrogeobioquimi-
ca que se dan en la columna de agua y sedimento, en
relacion con su estratificacion.

Se tiene previsto en el transcurso del proyecto
efectuar las actividades siguientes:

—Recopilacion de datos histéricos de las dos

minas en relacion a su excavacion.

—Batimetrias de las cortas y cubicacién. Planime-

tria de las cuencas drenantes. Recopilacion y tra-
tamiento de datos meteoroldgicos. Aproxima-
cién al balance hidrico.

Reyes, J.; Sanchez, J.; Santofimia, E.

Agua de mina, lago minero, meromictico, quimioclina, moninolimnion,
microorganismos extremofilos

—Instalacion de dispositivos para el registro conti-
nuo de la temperatura y la conductividad a dife-
rente profundidad en cada corta, asi como para
el registro de las variaciones de nivel.

—Campafias de campo durante dos afios con
periodicidad estacional. Se levantaran perfiles
verticales con sonda multiparamétrica determi-
nando pH, Eh, T, conductividad (CE), oxigeno
disuelto (OD), turbidez, clorofila-a, y la intensi-
dad de la radiacion fotosintéticamente activa
(PAR). Se efectuara el muestreo de la columna
de agua. In situ se determinara Fe(ll), Fe ., y la
acidez. En laboratorio se realizara el andlisis qui-
mico del agua.

—Recuperacion de testigos de sedimento del
fondo de las cortas. Estudio mediante testifica-
dor multisensor MSCL-81 GEOTEK de los testi-
gos. Andlisis quimico y mineralégico del testigo.
Extraccion del agua intersticial, determinando a
continuacion pH, Eh, CE, Fe(ll) y Fe, .. Andlisis
quimico completo del agua intersticial.

—Andlisis microbioldgico (bacterias y fitoplancton)
de la columna de agua y sedimento.

El avance del proyecto durante el afio 2008 ha
sido el previsto inicialmente. Los resultados mas rele-
vantes hasta la fecha han sido los siguientes: 1) Se ha
podido comprobar como el lago de la corta de Ntra.
Sra. del Carmen tiene un comportamiento dual en
cuanto a su estratificacion quimica, comportandose
como un lago meromictico en algun ciclo anual, con
una estratificacion quimica permanente, o mostrando
un breve periodo de mezcla invernal (lago holomicti-
€0), segun las condiciones meteorolégicas, 2) El tipo
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de estratificacion que muestra el lago de Concepcién del agua subterranea de la mina de interior, conecta-
esta fuertemente condicionado a las caracteristicas  da hidraulicamente al vaso de la corta.

Mas informacion: e.lopez@igme.es
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Segunda Asesoria Técnico-Cientifica para Asturiana de Zinc S.A. (XSTRATA ZINC) en la corta
minera inundada de Reocin (Cantabria). Ao 2008-2009

Jefe de Proyecto: Lépez Pamo, J. E.

Equipo de Trabajo: Sanchez, J.
Colaboraciones: Asturiana de Zing, S. A.
Fecha Inicio: 07/07/2008

Final previsto: 08/08/2009

Palabras clave:
anoxia
Area Geogréfica: Santander (Cantabria)

Resumen:

El proyecto se desarrolla como una operacién
comercial, en la que un equipo del IGME continua un
afio mas dando asistencia técnico-cientifica a la
empresa Asturiana de Zinc (Xstrata Zinc), en relacion
a las caracteristicas hidroquimicas y su evolucion, del
lago de la corta de Reocin (Cantabria) mientras conti-
nua su inundacién. Dada la naturaleza del contrato
con Asturiana de Zinc los datos generados en el pro-
yecto tienen caracter confidencial.

La inundacién de la corta comenzé en marzo de
2005. Actualmente el lago tiene una profundidad de
125 m, manteniéndose el nivel del agua en la cota
+31,5 m mediante extraccion de agua por bombeo,
que se trata si es necesario antes de su vertido al rio
Besaya. El caudal que es necesario bombear depende
de las condiciones climaticas, situandose sobre los 0,8
Mm3/mes durante 2008. El volumen del lago esta
préximo a los 15 Mm3.

El objetivo del proyecto es identificar la dindmica
del lago en cuanto a sus periodos de mezcla o de
estratificacion térmica, y determinar los procesos
hidrogeoquimicos que se dan en la columna de agua
en cada situacion. Para ello se han programado cua-
tro campafias con periodicidad trimestral en las que
se vienen efectuando los siguientes trabajos:

1) Levantamiento de 4 perfiles verticales con sonda
multiparamétrica determinando pH, conductividad
eléctrica, temperatura, potencial redox, oxigeno
disuelto, turbidez, intensidad de radiacion PAR
(fotosintéticamente activa), y concentracién de
clorofila.
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Reocin, lago minero, estratificacion quimica, estratificacion térmica, Fe(ll), Fe(lll),

2) Muestreo de agua a diferentes profundidades, y
de la particula en suspension, para su analisis qui-
mico en laboratorio por diversas técnicas espec-
trométricas (ICP-AES, ICP-MS, AAS). In situ se
determina la alcalinidad, Fe(ll) y Fe,,,..

3) Muestreo de precipitados decantados en el fondo
de la corta. Estas fases solidas se analizan
mediante FRX (composicién quimica) y DRX
(caracterizacion mineraldgica).

También se ha instalado un dispositivo de dos sen-
sores CDT (Conductivity-Depth-Temperature), para
registrar en continuo la evolucion de la conductividad
y la temperatura a 1 my 50 m de profundidad. De
esta manera se puede determinar con precisién los
periodos en los que el lago presenta o no estratifica-
cion térmica.

Se viene utilizando el programa informatico PHRE-
EQC para modelizacién geoquimica. El objetivo de
estos calculos es determinar, a partir de la informa-
cién suministrada por los anélisis quimicos y los datos
recogidos in situ, en que forma quimica se encuentran
los metales (qué especies idnicas forman en disolu-
con), o si existe sobresaturacion, subsaturacion o
equilibrio en el agua con respecto a las fases minera-
les de especial relevancia en la evolucion hidroquimi-
ca del lago.

El avance del proyecto se ajusta a lo previsto ini-
cialmente. El sistema desde el punto de vista hidro-
quimico y limnoldgico es bastante estable; se podria
afirmar que esté préximo a su equilibrio, por lo que se
estan reproduciendo précticamente los mismos resul-
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tados que se obtuvieron durante el primer afio de  se estd gestionando la tramitacion de una tercera
estudio. Actualmente, a peticion de Asturiana de Zinc, operacion comercial para dar continuidad al estudio.

Mas informacion: e.lopez@igme.es
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Disefio de explotacion tipo (subterranea, a cielo abierto y mixta) y analisis de su viabilidad
técnico-econdmica para las calizas de la Comunidad Auténoma de Cantabria

Jefe de Proyecto: Marchan Sanz, C.
Equipo de Trabajo: Regueiro, M.
Fecha Inicio: 08/10/2008

Final previsto: 13/06/2009
Area Geogréfica: Cantabria

Palabras clave:

Resumen:

El objetivo del proyecto es determinar la viabilidad
de la explotacion de calizas para aridos, en dos maci-
z0s concretos seleccionados, por los distintos méto-
dos de explotacion posibles: tradicional a cielo abier-
to, mixto o subterraneo.

Se tendran en cuenta la forma de extraccion, ubi-
cacién de maquinaria, escombreras, plantas de trata-
miento, aspectos ambientales, etc.

El planteamiento de los tipos de explotacién ya ha
sido desarrollado, y a falta de conclusiones definitivas,
parece desprenderse que las caracteristicas de la roca
existente en ambos macizos descartaria el método

Mas informacion: c.marchan@igme.es
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(aliza, explotacion subterranea, métodos explotacion

subterraneo, si no técnicamente, si desde un punto de
vista econémico.

Una dificultad a la hora de efectuar los calculos es
la falta de datos de campo (especialmente de sonde-
0s), por lo que se esta realizando de forma tedrica,
aplicando valores medios caracteristicos para las cali-
zas.

La metodologia aplicada en el estudio permitiria
reproducirlo en otras zonas, por lo que los resultados
pueden ser muy interesantes, aunque en principio
descarte la aplicacion de mineria subterranea en los
macizos estudiados.
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Estudio geoldgico, mineraldgico y de aplicaciones industriales de las zeolitas de Cabo de Gata

Jefe de Proyecto: Regueiro y Gonzalez-Barros, M.
Equipo de trabajo: Moreno, L.; Lozano, R.
Colaboraciones:

Stamatakis, M. G.
20/10/2005
10/10/2008

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Almeria (Andalucia)

Resumen:

Introduccion

Las zeolitas son unos minerales con unas caracte-
risticas quimicas y estructurales que las hacen posee-
doras de unas propiedades fisicoquimicas excepciona-
les, por lo que se encuentran, posiblemente, entre los
minerales con mas variadas y numerosas aplicaciones
industriales. En Espafia sélo se conocen indicios de
zeolitas en basaltos vacuolares del vulcanismo de las
Islas Canarias pero el Unico yacimiento econdmica-
mente explotable de zeolitas de nuestro pais se
encuentra en la provincia de Almeria, entre Los Escu-
llos y San José (Cabo de Gata) en el la cantera deno-
minada “Los Murcianos”, explotada por la empresa
murciana Minas Volcan SA. Se asocian a las rocas vol-
canicas de Cabo de Gata y los materiales que se
extraen se destinan por si solos 0 mezclados con otros
minerales a multitud de campos: absorbentes, cargas
industriales, filtracion o al tratamiento de suelos. Pre-
cisamente el yacimiento de zeolitas fue explotado ori-
ginalmente como un yacimiento de bentonitas y al
profundizar en el mismo aparecen las zeolitas. En
general las zeolitas tienen un origen similar al de las
bentonitas pero a medida que aumenta el gradiente
térmico en lugar de formarse montmorillonitas se
generan zeolitas.

Objetivo

El objetivo del presente proyecto es la investiga-
cién geoldgica y minera del Unico yacimiento conoci-
do espafiol de zeolitas naturales industriales para
determinar cudl ha sido la génesis del mismo, esta-
blecer el volumen explotable del recurso, estudiar su
mineralogia y analizar sus posibles aplicaciones
industriales. En este Ultimo caso se pretende realizar
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una serie de pruebas en colaboracién con la Universi-
dad de Atenas para posibles nuevas aplicaciones y
evaluar el empleo de las zeolitas mordeniticas de
Cabo de Gata para el acondicionamiento de aguas
salinas para riego.

Trabajos realizados y resultados alcanzados
hasta la fecha

Se ha realizado un muestreo exhaustivo del yaci-

miento y una detallada cartografia geoldgica a escala
1:10000. Para completar el trabajo cartografico se ha

realizado un estudio petrogréfico de 17 muestras de
roca volcanica. De las muestras de zeolita tomadas se
han realizado su caracterizacién mineraldgica
mediante difraccion de rayos X (DRX) en muestras de
roca total y agregados orientados secados al aire, sol-
vatados con etilén-glicol y tratados térmicamente en
el caso de muestras arcillosas. Las relaciones textura-
les entre las particulas se han estudiado mediante
microscopia_electrénica de barrido (MEB) y se ha
determinado el area superficial mediante isotermas
de adsorcién-desorcion de N2. La composicién quimi-
ca de las zeolitas se ha obtenido mediante analisis
puntuales realizados sobre particulas aisladas con
microsonda electrénica. También se ha llevado a cabo
un estudio geoquimico del yacimiento consistente en
andlisis quimicos (elementos mayores y elementos
traza) de roca total en 19 muestras de rocas pirocls-
ticas del encajante y de las zeolitas y bentonitas exis-
tentes en el yacimiento. El estudio indica que la com-
posicién de las zeolitas es idéntica a las de las ignim-
britas originales por lo que la formacion de las mis-
mas se debio producir en condiciones isoquimicas. Sin
embargo la composicion de las bentonitas, que apa-
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recen asociadas a grandes fracturas en el yacimiento,
presentan diferencias  significativas con la roca origi-
nal, lo que parece indicar la existencia de dos episo-
dios de circulacion de fluidos en el yacimiento.

Los primeros resultados de estas investigaciones
se presentaron en Oviedo en septiembre de 2006, con
subsiguientes avances en la XXVI Reunién de la
Sociedad Espafiola de Mineralogia y XX Reunién de la
Sociedad Espafiola de Arcillas y en Aveiro (Portugal)
en junio de 2007 en el Congreso Euroclay 2007. En el
afio 2008 se presentaron los Gltimos resultados de las
investigaciones geoquimicas en el yacimiento durante
el Congreso Geolégico Nacional en Las Palmas de
Gran Canaria.

Mas informacion: m.regueiro@igme.es
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Las conclusiones mas relevantes del estudio son
que el yacimiento de zeolitas de Cabo de Gata es el
resultado de una alteracion hidrotermal en dos episo-
dios de rocas ignimbriticas en condiciones confinadas,
posiblemente por haber sido recubierta la ignimbrita
original por coladas andesiticas posteriores. De los
estudios de aplicacion realizados en Grecia se deduce
que las zeolitas espafiolas, en comparacién con las
puzolanas que actualmente se usan en Grecia, pre-
sentan una menos demanda de agua y menor super-
ficie especifica blaine y por lo tanto mejores caracte-
risticas técnicas para su empleo en cementos puzol-
nicos que las puzolanas de tobas volcanicas actual-
mente utilizadas.
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Investigacion de procesos avanzados de descontaminacion de lodos residuales procedentes del

lavado de suelos contaminados con hidrocarburos

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Rubio Sanchez-Aguililla, A.

Garcia, M.; Gimeno, A.; Mené, M.; Reyes, J.
AG AMBIENTAL; Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y

Tecnolégicas (CIEMAT); Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y

Alimentaria (INIA)
25/11/2008
31/03/2010

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
biorrecuperacién
Area Geogréfica: Espafa

Resumen:

Este proyecto de investigacion se desarrolla en el
marco del Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, 2008-2011,
dentro del Subprograma de Medio Ambiente y Ecoin-
novacion. Se realiza mediante un convenio de colabo-
racion entre el IGME, CIEMAT, INIA y AG AMBIENTAL
y estd subvencionado por el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino.

El objetivo del proyecto se enmarca en el
desarrollo de tecnologias alternativas para el trata-
miento de residuos lodo-arcillosos procedentes de
lavado de suelos contaminados con hidrocarburos
que sean medioambientalmente mas aceptables a las
utilizadas para este tipo de residuos, como son la
deposicion en vertedero o tratamientos térmicos.

Las actividades previstas son:

e Establecer una metodologia de trabajo para la
caracterizacion de este tipo de residuos desde el
punto de vista fisico, quimico, bioldgico y ecoto-
xicolégico.

e Aplicacion de tratamientos fisico-quimicos para
la descontaminacion del residuo lodo-arcilloso.

e Aplicacion de biotratamientos en lechos (/and-
farming) y biorreactores.

Mas informacién: a.rubio@igme.es
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Descontaminacion de lodos limo-arcillosos, tratamientos fisico-quimicos,

e Evaluacion de la ecotoxicidad del lodo inicial y
de los residuos obtenidos mediante los procesos
investigados.

e Estudio de viabilidad técnico-econémica de los
Procesos propuestos.

Hasta la fecha se ha llevado a cabo la caracteriza-
cién quimica, mineralégica y granulométrica del pro-
ducto, evaluando la distribucion de los hidrocarburos
en las diferentes fracciones obtenidas. Se ha iniciado
el estudio de procesos de tratamiento fisico-quimicos
de Flotacién-Aglomeracion donde se estudia la
influencia de la adicion de surfactantes que mejoren
la desorcién de los hidrocarburos fuertemente adsor-
bidos, y la adicion de materiales carbonosos (carrier
flotation). Se estudia, a escala laboratorio, los para-
metros mas relevantes que puedan afectar al proceso
de biorrecuperacion, como la densidad de pulpa, aire-
acion, adicion de nutrientes (C,N,P) y adicion de sur-
factantes. Una vez determinadas las condiciones opti-
mas en agitacion a escala laboratorio, se optimizara el
proceso de tratamiento en la planta piloto BIOLIFT-
EIMCO, propiedad del IGME.
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Estudio hidrobiogeoquimico sobre el desarrollo de Meromixis en lagos acidos de cortas mineras
de la Faja Piritica: procesos redox, estado trofico y gradientes quimicos verticales

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Sanchez Espafia, J.
Lopez, J. E.

Universidad del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV-EHU); Helmoholtz

Centre for Environmental Research-UFZ (Alemania); Scottish Universities
Environmental Research Centre-SUERC, (University of Glasgow, Reino Unido)

30/06/2008
02/07/20M

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: Huelva (Andalucia)

Resumen:

Objetivos

Tras su abandono e inundacién progresiva a lo
largo del s. XX, las cortas mineras de la Faja Piritica
Ibérica (FPI) albergan lagos con dimensién y profun-
didad muy variable. Estos lagos presentan una extre-
ma acidez (pH 1.2-3.5) y altisimas concentraciones en
sulfato y metal(oid)es disueltos (incluyendo Fe, Al, Mn,
Cu, Zn, Pb, As, Cr, Co, Ni'y Cd), constituyendo una
amenaza medioambiental constante para la calidad
del agua de rios, arroyos y acuiferos circundantes.
Investigaciones recientes efectuadas por el IGME han
permitido reconocer la existencia de patrones de
estratificacion quimica muy diferentes entre los distin-
tos lagos, confirmando ademds que la meromixis (ais-
lamiento permanente de una capa anoxica y reducto-
ra, o monimolimnion, en la zona inferior del lago) es
el estado de estratificacion predominante en la pro-
vincia. Este proyecto se centra en los lagos meromic-
ticos, y presta especial atencion a aquellos en los que
se han observado importantes gradientes quimicos
verticales en el monimolimnion, y en cuyos fondos se
han llegado a registrar concentraciones de sulfato,
metales y gases (CO,) muy superiores a los medidos
en superficie. El principal objetivo del presente pro-
yecto es el de determinar los factores biticos y abié-
ticos que han determinado en el pasado (y que siguen
condicionando en la actualidad) el desarrollo de un
tipo u otro de estratificacion, asi como la estructura
quimica vertical tan particular que presentan. Para
ello se ha elegido el lago de Cueva de la Mora, como
ejemplo mas sobresaliente de lago meromictico con
gradientes composicionales en la vertical. No obstan-
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te, de cara a validar y confirmar los resultados e hipé-
tesis de trabajo que se vayan obteniendo en este lago,
también se efectuaran estudios periddicos en otros
lagos similares (como Herrerias, Filon Centro o Tinto
Santa Rosa), asi como en San Telmo, el lago mero-
mictico mas grande y profundo de la FPI, y que mues-
tra una estructura vertical mucho mas homogénea
que los anteriores.

Actividades destacadas

Por el momento, se ha instalado un limnimetro
digital con registro continuo de nivel y temperatura en
el lago de Cueva de la Mora, y en préximas fechas se
va a proceder a instalar una estacién meteoroldgica
automdtica para el registro de un gran nlimero de
pardmetros meteoroldgicos in situ. Ademds, se vienen
efectuando, con caracter estacional, visitas periodicas
a este lago, durante las cuales se registran todo tipo
de pardmetros fisico-quimicos y su evolucion en la
vertical, ademas de la toma de muestras de agua y
sedimentos a diferentes profundidades, para su pos-
terior caracterizacién quimica (y mineralégica en el
caso de los sélidos). Los estudios de campo incluyen
también la realizacion de una batimetria de detalle, la
inspeccion y estudio de pozos mineros adyacentes a la
corta, y la ejecucién de determinadas monitorizacio-
nes y estudios detallados, como por ejemplo los estu-
dios sobre la fotorreduccion de Fe(lll). Paralelamente,
se estan efectuando investigaciones microbioldgicas
de detalle (a cargo de investigadores del UFZ ale-
man), trabajos de caracterizacion precisa de precipita-
dos de muy baja cristalinidad por DRX y SEM (UPV,



Bilbao), asi como analisis isotdpicos (834, 8'3C, D,
5'80) en aguas y solidos de Cueva de la Mora y otros
lagos (SUERC, Glasgow). También se pretende deter-
minar la antigliedad del monimolimnion de estos
lagos mediante analisis isotopicos de tritio yo carbo-
no. El proyecto incluye también trabajo experimental
en el laboratorio de cara a simular procesos fisico-qui-
micos, asi como de modelizacién geoquimica para
validar los resultados experimentales.

Resultados alcanzados hasta la fecha

Por el momento, los estudios se estan centrando
en el lago de Cueva de la Mora, donde ya se han efec-
tuado varias campafias de campo y laboratorio que
han confirmado el altisimo interés cientifico de este
lago. Anélisis in situ efectuados mediante espectrofo-
tometria UV y electrodos de ion selectivo han permi-
tido medir importantes concentraciones de elementos
como carbono organico disuelto (DOC), CO, (proba-
blemente resultado de la descomposicién de materia

Mas informacion: j.sanchez@igme.es
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organica), y de otras sustancias tipicas de ambientes
reductores como el NH,*, asi como trazas de CH, y
H,S, todas ellas indicativas de actividad bacteriana
anaerobio-reductora. También se han registrado unas
concentraciones de fosforo (incluyendo fosfato) y
nitrégeno (incluyendo nitratos) muy superiores a las
detectadas en lagos naturales y en otros lagos mine-
ros, por lo que se deduce un muy alto grado de eutro-
fizacion de este lago (ambos elementos son nutrien-
tes basicos para el desarrollo tanto de fitoplancton
como de bacterioplancton). Finalmente, la observa-
cion de importantes cantidades de CO, en testigos de
sedimentos tomados en varios puntos del lago, sugie-
ren una mas que probable influencia de la actividad
bacteriana que pudiera estar teniendo lugar en la
interfase agua-sedimento (oxidacion de materia orga-
nica, reduccion de minerales de Fe(lll) y SO4Z'y la con-
siguiente desorcion de elementos toxicos como As,
etc.) en la evolucion hidroquimica del lago.
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Anoxia, actividad bioldgica y formacion de sulfuros masivos exhalativos

Jefe de Proyecto: Tornos Arroyo, F.
Colaboraciones:

Fecha Inicio: 29/01/2007
Final previsto: 01/02/2010

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

Los objetivos del proyecto son:
1. Determinar la presencia y caracterizar la materia
organica presente en la pizarra asociada a sulfuros
masivos.
Estudiar trazadores indicativos de la influencia de
la actividad biolégica en la formacién de sulfuros
masivos (isotopos de carbono, azufre y nitrégeno)
Caracterizar geoquimicamente la pizarra encajan-
te de los sulfuros masivos y determinar las rocas
precipitadas en ambientes dxicos y andxicos
Caracterizar las condiciones paleogeograficas
donde tiene lugar la anoxia y mineralizacion. Sis-
temas exhalativos en cuencas de tercer orden vs
anoxia regional.
Extrapolar los resultados a otros sistemas extre-
mafilos actuales y fosiles para poder abrir lineas
de posibles futuros trabajos sobre el origen y
desarrollo de la vida y la implicacion de los siste-
mas hidrotermales.
El proyecto pretende avanzar en el conocimiento
de las relaciones entre actividad bioldgica, anoxia y
formacion de mineralizaciones en fondos oceénicos
fosiles. El tema se aborda desde una perspectiva mul-
tidisciplinar involucrando microbidlogos, paleontélo-
gos, gedlogos y quimicos. La hipbtesis de partida se
basa en que los organismos extremdfilos hipertermo-
filos y quimiolitoautréficos ligados a fondos andxicos
0 a sistemas hidrotermales submarinos ayudarian a
reducir el sulfato marino a H,S, estabilizando los sul-
furos que se acumularian en el fondo ocednico. Un
ambiente andxico es fundamental para que los sulfu-
ros no sean oxidados y disueltos. Lo que resulta apa-
rentemente paraddjico es que muchos de los sistemas
hidrotermales submarinos fésiles tengan poca eviden-
cia directa de una actividad bioldgica. Los restos fosi-
les se reducen a algunas pistas en un ndmero restrin-
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gido de yacimientos y sélo en un nimero muy peque-
fio de ellos se han encontrado lamelibranquios. Esto
parece chocar con la evidencia de que la mayor parte
de los sistemas hidrotermales submarinos actuales
son ricos en actividad biologica y muestran una cade-
na trofica bastante evolucionada. la explicacion mas
probable es que las acumulaciones de sulfuros masi-
vos similares a las que se forman en zonas de exten-
sion submarina actuales son rapidamente oxidadas y
desmanteladas y sélo han sobrevivido una muy
pequefia parte. La mayor parte de los sulfuros masi-
vos fosiles que se conocen se formarian en condicio-
nes distintas, bien como remplazamiento de rocas vol-
canicas/sedimentarias bajo el fondo marino, bien en
cuencas anoxicas similares a los fiordos noruegos, el
Mar Negro o el sistema Atlantis Il en el Mar Rojo.

Para ello, se estudia en detalle la geoquimica
organica, elemental e isotdpica de un nlimero selec-
cionado de sulfuros masivos y de las pizarras negras
encajantes y que tengan evidencias claras de influen-
cia biolégica en su formacion para ver si es posible
encontrar marcadores claros de la presencia de micro-
bios extremofilos y, eventualmente, separar sus prote-
inas. Los puntos seleccionados a priori son la Faja Piri-
tica (depositos de la zona sur como Tharsis, Aznalcé-
lar o Neves Corvo), los depdsitos de los Selwyn Basin
(Canada), y los de los Urales (Rusia) y Pontides (Tur-
quia).

Los estudios realizados hasta la fecha se han cen-
trado sobre una seccion completa de la mina de Thar-
sis (Huelva) donde hay una seccion continua de mas
de 200 m de pizarra. El estudio realizado muestra que
la mineralizacion se asocia a un cambio geoquimico y
biogeoquimico muy bien marcado, donde se recono-
cen biomarcadores indicativos de grandes cambios
paleocliméticos y de organismos extremdfilos, que
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estan directamente relacionados con el desarrollo de sos ambientes, para ver si estas firmas geoquimicas
los sulfuros masivos. son exclusivas del depésito de Tharsis o son realmen-

Para el dltimo afio de proyecto se pretenden  te abundantesy muestran que hay una relacion direc-
muestrear y analizar muestras seleccionadas de diver-  ta entre biomarcadores especificos y sulfuros masivos.

Mas informacion: ftornos@igme.es
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Procesos hidrotermales y mineralizaciones ligadas a intrusiones maficas profundas
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Palabras clave:

Depositos 10CG, skarn, inclusiones fluidas, isotopos estables, isotopos radiogénicos,

magnetita, cobre, oro, dataciones absolutas

Area Geogréfica:

Resumen:

El objetivo fundamental del proyecto es el avanzar
en el conocimiento global de los procesos que dan
lugar a formacién de mineralizaciones de ¢xidos de
hierro-cobre-oro mediante el estudio geoldgico,
estructural y geoquimico coordinado y multidisciplinar
de diversas mineralizaciones bien preservadas en el
SO de la Peninsula Ibérica y los Andes para desarrollar
un modelo metalogenético y geoquimico a escala glo-
bal. Los depdsitos de tipo I0CG son un forman un
estilo de mineralizacion de origen, significado, tipolo-
gia y génesis controvertida pero de gran importancia
econdmica y de activa exploracién minera por sus
altas leyes en Fe, Cu y Au, su facilidad de exploracion,
su poco impacto ambiental y su buen comportamien-
to mineralUrgico que se agrupan en sectores bien
definidos de la corteza terrestre. Especificamente, el
proyecto se plantea resolver cuatro aspectos basicos
que no han sido objeto de estudios especificos de
detalle hasta el momento.

1. Definir las relaciones geoldgicas, estructurales,
geoquimicas y cronoldgicas entre el magmatismo
bésico en la corteza media y superior y un grupo
selecto de mineralizaciones hidrotermales de oOxi-
dos de hierro, cobre y oro.

Estudiar la evolucion de los fluidos ligados a estos
sistemas durante su ascenso a través de la corte-
za, fundamentalmente los procesos de inmiscibili-
dad y de interaccién fluido-roca y como esto
puede afectar a las mineralizaciones.

Definir cudles son las trampas geoquimicas que
dan lugar a las mineralizaciones de cobre-oro, que
estilos de mineralizacion puede formarse y cudl
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seria su encuadre geoldgico.

4. Propuesta de un modelo global para las minerali-
zaciones de tipo 10CG.

Los trabajos actuales consisten en estudios de
campo, petrografia y geoquimica elemental e isotopi-
ca y dataciones sistematicas de un nimero selecto de
mineralizaciones que incluyen los sectores de Valuego
y Cala-Santa Olalla (Zona de Ossa Morena) y de los
Andes centrales (zonas de Taltal-Chafiaral y El Laco).
Se han realizado varias campafias de campo con toma
sistematica de muestras y se esta en proceso de sepa-
racion de minerales, estudios petrograficos y estudio
de inclusiones fluidas, isétopos estables (O-H, O, S) y
radiogénicos (Sr, Nd, Pb) y datacion sistematica de las
mineralizaciones mediante U-Pb en circon y titanita,
Re-Os en molibdenita, sulfuros y éxidos y Ar-Ar en
mica.

Las conclusiones preliminares muestran que estas
mineralizaciones reinen muchas de las caracteristicas
de los sistemas 10CG a escala global y que estan liga-
das a tres tipos de rocas igneas, albitita, magmas de
oxidos de hierro y diorita-tonalita calcoalcalina. Los
fluidos involucrados son hipersalinos, localmente ricos
en CO, y volatiles, esencialmente magmaticos o
metamorficos con gran parte del azufre derivado de
las rocas encajantes. Los estudios realizados hasta el
momento también muestran que los depdsitos de tipo
I0CG no estan ligado aun proceso geolégico Unico,
sino que se pueden dar en diversos ambientes mag-
maticos y metamorficos, donde se generan fluidos
ricos en hierro y a veces en cobre y oro. En este Ulti-
mo caso, los 6xidos de hierro sirven como trampa



geoquimica. El trabajo también demuestra que hay
magmas de magnetita y que hay una relacion directa
entre sistemas de tipo magmatico-hidrotermal y
depositos de tipo I0CG.

Para el afio en curso se pretende finalizar el estu-

Mas informacion:  ftomos@igme.es
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dio geoquimico, incluidas las inclusiones fluidas, y
dataciones en la Zona de Ossa Morena. Los trabajos
en los Andes son mas complejos y los estudios de
campo y petrograficos tienen que ser ampliados a
otras zonas.
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Evaluacion del impacto y restauracion ambiental en la Cuenca Minera de El Bierzo.

Jefe de Proyecto: Vadillo Fernandez, L.
Equipo de trabajo:

Colaboraciones:

Fecha de inicio: 15-11-2005

Final previsto: 15-10-2009

Palabras clave:
Area Geogréfica: Ledn

Resumen:

En la cuenca minera del Bierzo permanecen aban-
donadas numerosas estructuras mineras (escombre-
ras, balsas de lodos y drenajes de bocaminas) que
dan lugar a un alto impacto ambiental en el medio
natural. Entre los principales impactos ambiéntales
producidos por la minerfa de carbon se encuentra la
generacion de las aguas acidas producidas por la
meteorizacion de la pirita, formada en la génesis del
carbdn; sus efectos ambientales son de caracter eco-
txico. Los rios y arroyos son los colectores que reco-
gen los drenajes de estas estructuras mineras, siendo
sus ecosistemas fluviales muy vulnerables.

Objetivos.

Los objetivos del proyecto son determinar las
Areas mineras con un impacto ambiental severo o cri-
tico (Areas Significativas de Especial Actuacion), y
evaluar el impacto ambiental en los ecosistemas
acuaticos afectados. Una vez delimitadas las Areas
Significativas de Especial Actuacion, el estudio aplica
la metodologia Assessment of Metal Bioavailability in
a Watershed Affected by Abandoned Mine Lands
(U.S.G.S) que permite evaluar la calidad ambiental de
las aguas afectadas interrelacionando la geoquimica
del agua y de los sedimentos (medio abiético) con la
biodiversidad en invertebrados del benthos y peces
(riqueza, abundancia, pardmetros morfométricos, etc);
asi como la bioacumulacion de metales n las cadenas
tréficas.

Actividades mas destacadas.

El proyecto se encuentra en su Ultimo afio, pen-
diente de los resultados de la analitica de las mues-
tras de aguas y sedimentos de la campafia de marzo
para la modelizacién geoquimica del arroyo La Silva,
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y de la realizacion de la campafia de junio y septiem-
bre de caracterizacion fisico-quimica y toma de
macroinvertebrados y pesca eléctrica. Hasta el
momento, se han delimitado las Areas Significativas
de Especial Actuacion; se ha determinado el funcio-
namiento de un antiguo arroyo minero reactivado por
una obra civil (pH 2,7 y 4,5 en 8 Km de recorrido)
mediante el programa de modelizacién geoquimica
PHREEQC (Parkhust y Appelo, 1999), los indices de
saturacion mineral se han calculado con la base de
datos del codigo MINTEQ (Allison et al.., 1991), a la
que se han afiadido con posterioridad los datos
correspondientes a otras fases minerales (schwertma-
nita, goetita, jurbanita y basaluminita) (Bigham y
Nordstrom, 2000; Bigham et al,, 1996); se han deter-
minado los pardmetros fisico-quimicos, especialmen-
te, las concentraciones de metales y su especiacion
con efectos ambiéntales sobre la biocenosis; y la bio-
cumalacién y especiacién de estos metales en las
cadenas troficas.

Publicaciones:

Aduvire, 0., Vadillo, L., Moreno, C., Alberruche, E.,
Monteserin, V., Lacal, M. 2007. Atenuacién de dre-
najes acidos mediante dilucién y precipitacién en la
Cuenca Minera del Bierzo (Espafia). Proceeding V
International Congress on Environmental Protection
in Mining and Metallurgy. Lima.

Aduvire, 0., Moreno, C., Alberruche, E., Arranz, J.C.,
Vadillo, L. 2007. Procesos de atenuacion natural en
rios afectados por efluentes acidos en la Cuenca del
Bierzo. Procceding 12 th International Congress on
Energy and Mineral Resources. Oviedo.

Alberruche, E., Vadillo, L., Aduvire, 0., Arranz, J.C.,
Lacal, M. 2007. Determinacién de Areas de Especial



Actuacién Ambiental en la Cuenca Minera del Bier-
zo. 2ND International Congress Energy and Environ-
ment Engineering and Management. Badajoz.

Aduvire, 0., Vadillo, L., Moreno, C., Alberruche, E.,
Morcillo, F. 2007. Evolucién de las descargas acidas
en el Arroyo La Silva (Bierzo). 2ND International
Congress Energy and Environment Engineering and
Management. Badajoz.

Aduvire, 0., Moreno, C., Alberruche, E., Lacal, M.,
Vadillo, L. 2007. Effects of precipitation of secondary
Fe(lll) minerals and dilution on the attenuation
of acid drainages; Mining Area of El Bierzo, Ledn,
Spain. Proceeding. Il International Seminar on Mine
Closure (MineClosure’07). Santiago de Chile.

Vadillo, L., Alberruche, E., Moreno, C., Aduvire, O.
2007. Evaluacion del impacto ambiental de la Cuen-
ca minera del Bierzo. Proceeding. 12 th Internatio-
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nal Congress on Energy and Mineral Resources.
Oviedo.

Vadillo, L., Aduvire 0., Alberruche, E., Lacal, M., Rodri-
qguez, V., Iribarren, 1. 2008. Environmental impacts
of the highway A6 in the stream La Silva in the
region of Bierzo. (Leon). Spain. 9th Highway and
Urban Environment Symposium 2008 - Madrid,
Spain. (Aceptada Comunicacion en Springer).

Rodriguez Gémez, Virginia; Vadillo Fernandez, Lucas;
Alberruche del Campo, Esther; Lacal Guzman, Mar-
garita; Herrero Barrero, Teresa. 2008. Metodologia
para la evaluacién del impacto ambiental en rios
mineros de la Cuenca Carbonifera del Bierzo (Ledn).
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(Libro homenaje al Profesor Pendés Fernandez).
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Caracterizacion paleontoldgica del transito Plioceno-Pleistoceno en la Formacion Guadix (Cuenca

de Guadix-Baza, Granada)
Jefe de Proyecto: Arribas Herrera, A.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:

Durén, J. J.; Hernandez, J. R.
Universidad de Alicante (UA); Universidad Autdnoma de Madrid (UAM); Universidad de
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Auténoma de Madrid
18/02/2005
18/06/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:

Area Geogréfica: Granada (Andalucia)

Resumen:

Objetivos

El proyecto tiene dos tipos de objetivos, cientificos
y divulgativos, cuyo fin Ultimo es el conocimiento inte-
gral de los registros recuperados en el marco del Pro-
yecto Fonelas y su incorporacion al debate cientifico
en el marco euroasiatico.

Los objetivos cientificos se centran en la integra-
cién de toda la informacién recuperable de los distin-
tos registros, y poder disponer de una lectura fidedig-
na sobre la evolucion geoldgica y paleobiolégica del
sur de la Peninsula Ibérica durante un millén de afios
en el transito Plioceno-Pleistoceno.

Actividades mas destacadas

—Publicacion ISI (2008): Garrido, G. & Arribas, A.
2008. Canis accitanus nov. sp., a new small dog
(Canidae, Carnivora, Mammalia) from the Fone-
las P-1 Plio-Pleistocene site (Guadix basin, Gra-
nada , Spain). Geobios 41, 751-761.

—Publicacion: Pla, S., Viseras, C., Soria, J. M., Gar-
cés, M., Beamud, E., Garcia, J. A. y Arribas, A.
2008. Correlacién litolégica y magnetoestrati-
gréfica de las secciones continentales del sector
occidental de la Cuenca de Guadix (Cordillera
Bética, Espafia). Geo-Temas, 10, 171-174.

—Publicacion: Pla, S., Viseras, C., Soria, J. M., Gar-
cés, M. y Arribas, A. 2008. Anélisis preliminar de
la ciclicidad en la seccion continental FP-1 (Plio-
ceno-Pleistoceno, Cuenca de Guadix, Cordillera
Bética). Geogaceta, 44, 215-218.

—Edicion de la monografia especifica sobre la

Paleontologia de grandes mamiferos, Bioestratigrafia, Plioceno-Pleistoceno, Cuenca
de Guadix, Suroeste de Europa.

paleontologfa de grandes mamiferos pliocenos:
Arribas, A. (Ed). 2008. Vertebrados del Plioceno
superior terminal en el suroeste de Europa:
Fonelas P-1 y el Proyecto Fonelas. Instituto Geo-
l6gico y Minero de Espafia, serie Cuadernos del
Museo Geominero, 10, 607 pp. Dicha monogra-
fia consta de 22 capitulos. La lista faunistica del
yacimiento de Fonelas P-1 (Sondeo B) a fecha de
hoy queda configurada por los siguientes taxo-
nes: Lacertidae gen. indet.; Anguidae gen. indet.;
Rhinechis scalaris (Schinz, 1822); Viperidae gen.
indet.; Aves gen. indet.; Prolagus cf. calpensis
Major, 1905; ** Oryctolagus sp.; ** Erinaceidae
gen. indet.; Eliomys sp.; Mimomys sp.; Apode-
mus cf. atavus Heller, 1936; Castillomys sp. gr. C.
crusafonti Michaux, 1969-C. rivas Martin Suarez
y Mein, 1991; Stephanomys sp.; * Meles iberica
Arribas 'y Garrido, 2007; Vulpes alopecoides
(Forsyth-Major, 1877); * Canis accitanus Garrido
y Arribas, 2008; Canis etruscus Forsyth-Major,
1877, Canis cf. falconeri Forsyth-Major, 1877;
Pachycrocuta brevirostris (Aymard, 1846); Hyae-
na brunnea Thunberg, 1820; Lynx issiodorensis
valdarnensis \Werdelin, 1981; Acinonyx pardi-
nensis (Croizet y Jobert, 1828); * Megantereon
cultridens roderici Arribas y Garrido, 2008;
Homotherium latidens (Owen, 1846); * Potamo-
choerus magnus Arribas y Garrido, 2008; * Croi-
zetoceros ramosus fonelensis Garrido, 2008;
Metacervoceros rhenanus philisi (Schaub, 1941);
Eucladoceros sp.; ** Mitilanotherium sp.; *
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Gazellospira torticornis hispanica Garrido, 2008;
* Capra baetica Arribas y Garrido, 2008; **
Praeovibos sp.; Leptobos etruscus (Falconer,
1868); Equus cf. major Depéret, 1893; Stepha-
norhinus etruscus (Falconer, 1859); y Mammu-
thus meridionalis (Nesti, 1825). Otros taxones
presentes en la asociacion (inéditos) son: Euro-
testudo sp. (fésiles de placas dérmicas del peto y
del espaldar); Hystrix sp. (toothmarks); y Homini-
dae gen. indet. (cutmarks).

Nota: Se indican con (*) los taxones singulares de
Fonelas P-1y con (**) aquellos taxones cuya clasifi-
cacién genérica o especifica se encuentran todavia en
estudio.

Resultados alcanzados

—Conservacion y gestion cientifica de colecciones
paleontoldgicas. Se han proseguido los trabajos
de gestién e investigacidon de las colecciones
paleontoldgicas recuperadas durante la campa-
fia de 2007 en el yacimiento de Fonelas P-1y en
las restantes localidades identificadas durante
las prospecciones sistematicas de 2005 y 2006.
Se han restaurado cerca de 600 fésiles de mami-
feros, que han pasado a registro informético con
sus correspondientes fichas completas, se han
ampliado los campos, las consultas y las salidas
gréficas de la aplicacion informatica especifica
del proyecto.

—Prospeccion paleontoldgica sistematica de la
Cuenca de Guadix en julio de 2008. Estos traba-
jos han permitido localizar 12 nuevos puntos
con registro fosil de grandes mamiferos del Plio-
ceno superior.

—Edicion digital del Mapa litoestratigréfico de la
zona inicial de trabajo (Fonelas-Mencal).

—Presentacién de resultados cientificos del pro-

Mas informacioén: a.arribas@igme.es
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yecto en el Congreso de la Sociedad Geoldgica
de Espafia.

—Presentacion de resultados cientificos en el VI
Congreso Geoldgico de Espafia.

—Actualizacién de contenidos del Portal de pale-
ontologia (consta de 171 subpéginas y de 1.233
imégenes, con la posibilidad de realizar 34 des-
cargas):
http://www.igme.es/internet/museo/investiga-
cion/paleontologia/Fonelas/index.htm

—Presentacion de la exposicion especifica del pro-
yecto. Montaje y cesion gratuita de la exposicion
del Proyecto Fonelas “EL LARGO VIAJE HACIA
OCCIDENTE: FAUNA IBERICA HACE 1.800.00
ANOS” en: 1) el Museo Arqueoldgico del Puer-
to de Santa Maria (Cadiz), desde el 1 de febre-
ro hasta el 30 de abril de 2008; 2) en el Museo
Municipal “Jerénimo Molina” de Jumilla (Mur-
cia), desde el 12 de mayo hasta el 31 de agosto
de 2008; y 3) en la Quinta de Cervantes (Alcala
de Henares, Madrid), desde el 4 de diciembre de
2008 hasta el 1 de febrero de 2009.

—Participacion del Proyecto Fonelas en la organi-
zacion de la 52 Reunion sobre Tafonomia y Fosi-
lizacién- 3 Meeting on Taphonomy and Fossili-
zation; en Granada del 12 al 14 de junio de
2008 (excursion post congreso a la Cuenca de
Guadix).

—Noticia sobre el interés cientifico del Proyecto
Fonelas en la revista de divulgacién Heureka, en
junio de 2008, titulado " Gelobt sei die Hyéne".

—Trabajos de disefio y estructuracion del proyecto
de la E.P “Valle del Rio Fardes”.

—Asesoramiento a municipios de la Comarca de
Guadix sobre el impacto sobre el Patrimonio
Geoldgico de la comarca del proyecto de un ten-
dido de Alta tensién entre Baza y Granada.
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Los recursos en rocas y minerales industriales de Jaén y su aplicacion al patrimonio monumental

Baltuille Martin, J. M.
Rubio, J. C.; Roldan, F. J.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Colaboraciones: Universidad de Zaragoza (UNIZAR)
Fecha Inicio: 18/04/2007
Final previsto: 19/04/2010

Palabras clave:
historicas
Area Geogréfica: Jaén (Andalucia)

Resumen:

Objetivos

EI IGME y la Excma. Diputacion Provincial de Jaén
suscribieron un Convenio Marco, el 27 de octubre de
1981. El presente Convenio regula la colaboracién
entre el IGME y la Excma. Diputacion de Jaén para la
realizacion de diferentes investigaciones en materia
de aguas subterraneas y recursos minerales definidas
en el anexo.

Actividades mas destacadas

—Las relacionadas con este proyecto son:

—Estudio de patologias de la piedra y diagnostico
del estado del patrimonio histérico-monumental
de la comarca de La Loma (2007-2009)

—Caracterizacién y ordenacion minera del sector
cerdmico del eje Linares-Bailén (2007-2009)

—Evaluacion del interés minero de los indicios de
ocre y diatomita de la provincia (2009)

Resultados alcanzados (hasta la fecha)

Los resultados obtenidos durante 2008, en los
diferentes proyectos que constituyen este Convenio,
fueron:

Estudio de patologias de la piedra y diagnos-
tico del estado del patrimonio histérico-monu-
mental de la comarca de La Loma

1) Evaluacion general de los procesos de deterioro en
los edificios de patrimonio histérico de la comarca
de La Loma.

Mas informacion: jm.baltuille@igme.es
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Rocas ornamentales, minerales industriales, patrimonio arquitecténico, canteras

2) Seleccion de los edificios mas idoneos para la rea-

lizacién de estudios detallados. Se seleccioné:

—la iglesia de Sta. Marfa en Ubeda

—el antiguo convento de San Francisco en Baeza

—el palacio de “Los Morenos” en Sabiote

—la iglesia parroquial de Sabiote

—la antigua carcel de Sabiote

—un torredn medieval en Linares

—una docena de materiales constructivos en el
yacimiento arqueolégico de Céstulo.

Estudio exhaustivo del antiguo convento de San

Francisco (Baeza) con detalle de las patologias de

sales y documentacion de las humedades presen-

tes, usando técnicas avanzadas (termografia de

infrarrojos, mapas de sales, etc.)

w
~

Caracterizacion y ordenacion minera del sec-
tor ceramico del eje Linares-Bailén
—Revision de la totalidad de explotaciones cera-
micas de la zona de Linares.
—Diversas reuniones con la Diputacion y con Inno-
varcilla (Centro Tecnolégico de Arcillas de Jaén).

Publicaciones sobre el tema:

Franco, B., Mateos, I., Gisbert, J., Colucci, M.F, Bal-
tuille, J.M. y Buj, O. (2007).- Caracterizacion petro-
gréfica de los Materiales Empleados en los Monu-
mentos de Ubeda y Baeza. XVII Reunion Sociedad
Espafiola de Mineralogia. Macla, 8, 26. Jaén.
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Propuesta metodoldgica para el estudio del patrimonio geoldgico y de la geodiversidad,
actualizacion del inventario nacional para su adaptacion a la legislacion vigente

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Carcavilla Urqui, L..

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 12/03/2008
Final previsto: 17103/2011

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

El IGME viene desarrollando estudios de patrimo-
nio geolégico desde hace tres décadas. En este perio-
do se han realizado numerosos trabajos de inventario,
ya sea ligados al desarrollo del Inventario Nacional de
Puntos de Interés Geoldgico o mediante la identifica-
cién de lugares de interés geoldgico en las hojas geo-
I6gicas del Plan MAGNA y, més recientemente, en el
contexto del proyecto Global Geosites de la IUGS.

Con esta experiencia como referencia, es posible
definir un marco metodolégico que sirva de referencia
para el estudio del patrimonio geoldgico, de manera
que pueda ser aplicado a diferentes territorios. Esta
metodologia de inventario puede ser utilizada tam-
bién para actualizar la informacién disponible de
lugares de interés geoldgico del territorio nacional. En
el caso del estudio de la geodiversidad, existen muy
pocos trabajos referidos a definir una metodologia de
estudio, y menos aun aplicaciones concretas sobre un
territorio.

Por otro lado, recientemente ha sido aprobada la
Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad,
que establece el marco para la proteccién de la geo-
diversidad y del patrimonio geolégico. En el marco de
este proyecto se estan realizando diversas labores
necesarias para llevar a cabo las iniciativas propues-
tas en la Ley, entre las que se incluyen diferentes tipos
de inventarios e informes, e incluso el propio desarro-
llo normativo de la Ley.

Con este proyecto se busca cubrir las tres vertien-
tes que deben tener los trabajos de patrimonio geolo-
gico: cientifica (con aportaciones metodolégicas),
social (con iniciativas de divulgacion), y de servicio a
las administraciones publicas (ayudando al desarrollo
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Arribas, A.; Delvene, G.; Diaz, E.; Garcia, A.; Salazar, E.
Universidad Autonoma de Madrid (UAM), Universidad de Murcia (UM)

Patrimonio geoldgico, geodiversidad, geoconservacion, geoparques, divulgacion
Varias provincias de varias Comunidades Auténomas (Espafia)

normativo y a las administraciones publicas que lo

soliciten).

Para ello, se han definido seis bloques de trabajo,
surgidos de un andlisis previo de la situacion actual
del estudio del patrimonio geoldgico y la geodiversi-
dad:

1. Marco metodoldgico: definicion de un sistema
estandarizado de inventario de lugares de interés
geoldgico para su aplicacion.

2. Geodiversidad: avanzar en el desarrollo metodold-
gico de la geodiversidad y disefio de un sistema de
estudio para su aplicacién a un territorio piloto.

3. Actualizacién del inventario nacional de Lugares
de Interés Geoldgico: inicio de la labor sistematica
en una zona piloto (Cordillera Ibérica) y actualiza-
cién de la informacion disponible

4. Apoyo a las administraciones publicas: ya sea
mediante el apoyo al desarrollo normativo y apli-
cacién de la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y
Biodiversidad como en labores de asesoria a dife-
rentes administraciones autonémicas.

5. Geoparques: apoyo a las labores de creacién de
nuevos geoparques y de desarrollo de este pro-
grama a nivel nacional.

6. Divulgacion y difusion: creacion de material divul-
gativo sobre el patrirmonio geolégico y la geodi-
versidad y difusion de los resultados a la comuni-
dad cientifica. Se inlcuye la puesta en marcha de
una pagina web sobre patrimonio geoldgico y la
edicion de un libro divulgativos sobre los resulta-
dos del proyecto Global Geosites en Espafia.

Los resultados de estas lineas de trabajo se veran
plasmados en diferentes documentos, bases de datos,
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e informacion cartogréfica en formato digital. Como resultados de la investigacion, esta informacién esta-
uno de los objetivos del proyecto es la difusion de los  ra disponible en la pagina web.

Mas informacién: |.carcavilla@igme.es
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Valorizacion patrimonial de la informacién paleoambiental y morfotectonica contenida en los

Maares del Campo de Calatrava

Jefe de Proyecto: Garcia Cortés, A.

Equipo de Trabajo:

Diaz, E.; Galan, L.; Martin-Serrano, A.
Centro Nacional de Investigacion sobre Evolucion Humana; Universidad Politécnica de

Madrid (UPM); Universidad de Alcald de Henares (UAH); Universidad de Castilla La

Colaboraciones:

Mancha (UCLM)
Fecha Inicio: 19/02/2009
Final previsto: 23/02/2012

Palabras clave:
Calatrava
Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos

Los objetivos de este proyecto son la finalizacion
del estudio del registro lacustre del sondeo FU-1 en el
maar de Fuentillejo y de su interpretacion paleoam-
biental; la interpretacion genética de los distintas
tipologias reconocidas de maares, en funcion de su
entorno morfoestructural; la incorporacion al Inventa-
rio Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico de los
maares o secciones de éstos que resulten de interés
para la el estudio e interpretacion de los procesos vol-
canicos de carécter freatomagmatico; el disefio de un

Mas informacién:  garcia.cortes@igme.es
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Patrimonio geoldgico; maar; paleoclima; Pleistoceno superior; Holoceno. Campo de

Ciudad Real (Castilla-La Mancha)

itinerario geoldgico que recorra los Lugares de Interés
Geoldgico identificados, con tres posibles variantes:
cientifica, didactica y recreativa o turistica; y final-
mente, en base a la reconstruccién paleoambiental
del entorno y de la interpretacién genética de los dis-
tintos tipos de maares, la preparacion de una guia
didactica y disefio de paneles informativos sobre los
Lugares de Interés Geoldgico del itinerario anterior,
con vistas a una posible propuesta de valorizacién del
entorno a la administracion competente de Castila-La
Mancha.
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Actualizacion y puesta en valor de la coleccion de minerales por Comunidades Auténomas del

Museo Geominero: Madrid y Castilla-La Mancha

Jefe de Proyecto: Jiménez Martinez, R.

Equipo de Trabajo:

Baeza, E.; Carroza, J. A.; Gonzélez, R.; Jiménez, R.; Lozano, R.; Paradas, A.

Colaboraciones: Centro de Microscopia Electrénica “Luis Brd" (UCM)
Fecha Inicio: 01/09/2008
Final previsto: 11/09/2010

Palabras clave:
Mancha
Area Geogréfica: Madrid, Castilla-La Mancha

Resumen:

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
cuenta con un Museo de excepcional importancia,
tanto por su marco arquitecténico, como por la cali-
dad de sus colecciones, recogidas por sus técnicos a
lo largo de mas de 150 afios de investigaciones geo-
|6gico-mineras. Entre estas colecciones del Museo
Geominero, se puede destacar la Coleccion de Mine-
rales por Comunidades Auténomas, donde se encuen-
tran depositadas muestras exclusivamente de yaci-
mientos espafioles.

Esta coleccién se presenta a lo largo de treinta
vitrinas de la segunda planta del Museo, donde se
expone una seleccion de las muestras mas represen-
tativas. Otra parte de la misma se conserva en los
cajones inferiores de cada vitrina, constituyendo los
fondos del Museo. El objetivo de esta exposicion es
mostrar una seleccién de minerales que resulten
representativos de la variedad de yacimientos espa-
fioles. En este sentido, la coleccion es rica en muestras
de minas agotadas desde hace décadas y también
presenta algunos de los nuevos recursos mineros
espafioles. No obstante, son muchas las carencias de
que adolece la coleccion, tanto por la falta de algunas
especies minerales caracteristicas, como desde el
punto de vista de informacién y catalogacion de cada
subcoleccion.

En septiembre de 2008, se inicia el proyecto
“Actualizacion y puesta en valor de la coleccion de
minerales por Comunidades Auténomas del Museo
Geominero: Madrid y Castilla-La Mancha”, con el que
no solo se pretende actuar sobre estas comunidades,
sino que se desarrolla a modo de proyecto piloto cuya
metodologia se pueda exportar al resto de la colec-

189

Museo Geominero; Proyecto Minerales; Minerales espafioles; Madrid; Castilla La

cion, e incluso a otras colecciones del museo en futu-
ros proyectos.

La metodologia de trabajo se ajusta al cumpli-

miento de los siguientes objetivos:

—Recopilacion y estudio bibliogréfico de la informa-
cion existente, relacionada con los minerales y los
yacimientos de Madrid y Castilla-La Mancha.

—Andlisis y caracterizacién de ejemplares de
dudosa clasificacién.

—Evaluacion de la calidad de los ejemplares
expuestos y del ndmero de muestras y yacimien-
tos existentes en cada una de las comunidades
objeto de estudio.

—Revision de colecciones externas, publicas o pri-
vadas.

—Desarrollo de un enlace al proyecto dentro de la
pégina web del IGME, en el apartado del Museo
Geominero.

—Conservacién y restauracion de ejemplares
dafiados o especialmente sensibles.

—Revision, actualizacion y mejora de la informa-
cion recogida en la base de datos.

—Plan de adquisicion de ejemplares: recuperacion
en los yacimientos, intercambios, donaciones y
compra.

—(Catalogacion por Comunidades Auténomas vy
publicacion de los resultados en revistas espe-
cializadas.

—El objetivo final del proyecto es conseguir que
esta parte de la coleccion sea un referente a
nivel internacional de la mineralogia y sus yaci-
mientos del area de trabajo seleccionada para
este proyecto.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

En la actualidad, tras poco més de medio afio de
trabajo, se ha terminado la primera fase del estudio
bibliografico, cuyo objetivo era conocer los yacimien-
tos minerales de la zona de estudio con el objeto de
facilitar las posibles visitas de campo a realizar. Tam-
bién se han seleccionado todas las muestras que van
a ser analizadas, incluso una buena parte de ellas ya
han sido correctamente caracterizadas.

El estudio de muestras y yacimientos expuestos
esta practicamente finalizado y se han empezado los
trabajos para la incorporacion de un enlace del pro-
yecto en la pagina web del IGME.

La restauracién de elementos dafiados estd pre-
vista para el segundo afio de proyecto, cuando se
haya realizado un estudio previo de los minerales sus-
ceptibles de alteracion, sin embargo se ha intervenido
sobre las muestras que presentaban mayor riesgo de
alteracion y se ha monitorizado una de las vitrinas con
el fin de observar las condiciones de temperatura y
humedad existentes en el Museo.

La actualizacion de la base de datos se esta reali-
zando conforme lo establecido en el proyecto, con la
incorporacion de numerosas muestras de Madrid y
Castilla la Mancha y la rectificacion de algunas erra-
tas contenidas en las fichas de los ejemplares. Ade-
més se han incorporado algunos cambios museoldgi-
cos, como es la introduccion de la formula quimica de
los ejemplares y el nombre del paraje o mina de los
yacimientos.

Mas informacién: rjimenez@igme.es
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Se han adquirido algunas muestras de interés,
como piromorfita de El Horcajo (Ciudad Real), wulfe-
nita y plumbogummita de Navalagamella (Madrid),
farmacosiderita y malaquita de Colmenarejo
(Madrid), etc.

Se han realizado algunos intercambios con colec-
cionistas, que han aportado, entre otras muestras,
cuarzo rosa de Palmaces y calcita de Poveda de la Sie-
rra (Guadalajara), zeolitas de Campos de Calatrava
(Ciudad Real), etc.

Se han recogido en campo numerosas muestras
de yacimientos importantes: carbonatos y ¢xidos de
hierro de Setiles (Guadalajara); minerales de cobre de
la Mina Estrella de Pardos (Guadalajara); sulfuros y
sulfosales de la sierra norte de Madrid; carbonatos,
oxidos, sulfuros, sulfatos y silicatos de algunos yaci-
mientos de la provincia de Albacete; baritinas de Ara-
goncillo y cobres grises de Molina de Aragén en Gua-
dalajara, sulfuros, sulfatos y silicatos de yacimientos
de Toledo, etc

Finalmente, se han recibido importantes donacio-
nes de minerales recuperados a lo largo de toda la
geografia espafiola y de los que vamos a destacar los
procedentes de Madrid y Castilla la Mancha: azurita
de Pardos (Guadalajara); grafito de Guadamur (Tole-
do), sillimanita, estaurolita, grafito, fluorita, esfalerita,
molibdenita, glauberita, y otros de la Comunidad de
Madrid; olivino, hornblenda y zeolitas de Ciudad Real,
etc



Panorama Minero. Apoyo Estadistica Minera 2008

Jefe de Proyecto: Marchan Sanz, C.
Equipo de Trabajo: Rubio, J.

Fecha Inicio: 29/06/2008
Final previsto: 03/07/2009
Area Geogréfica: Espafa

Palabras clave:

Resumen:

La realizacion del Panorama Minero supone la
revision y actualizacion permanente de los datos
sobre produccién de las diversas sustancias minerales
que produce Espafia.

Se cuenta siempre con los datos oficiales recogi-
dos en la Estadistica Minera de Espafia, lo que aln
siendo imprescindible, supone un retraso en las actua-
lizaciones, ya que la publicacion de dicha Estadistica
se demora mas de dos afios respecto al afio en curso.
Asi, la Estadistica Minera 2006 se ha publicado en
marzo de 2009.

Contando con informacion directa de algunas
empresas productoras y avances de datos de la propia
Estadistica se van actualizando sustancias con infor-
macion relativa a:

—Produccion en los ultimos cinco afios (maximo
hasta 2008), principales zonas productoras,
empresas y explotaciones.

—Informacion sobre reservas, cuando se conoce
dicho dato.

—Comercio exterior, incluyendo calculos sobre
consumo aparente, dependencia externa y grado
de abastecimiento, siempre que ello es posible.
Los datos mas recientes corresponden a 2007.

—Produccion mundial, en base a la informacion
publicada por los dos principales servicios geo-
l6gicos que la elaboran: British Geological Sur-
vey (Reino unido) y United States Geological Sur-
vey (EEUU). Se incluyen las producciones por
paises,, agrupados en Unién Europea, Sudaméri-

Mas informacion: c.marchan@igme.es
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Minerfa, produccién, comercio exterior, precios, estadistica

ca y resto del mundo; comentarios sobre nuevas
explotaciones, aplicaciones, distribucion del con-
sumo, nuevas tecnologfas y perspectivas.

Finalmente, se incluyen los precios de mercado de
la sustancia en cuestién, cuando ese dato es conoci-
do, bien por cotizar en la Bolsa de Metales, o por ser
objeto de importantes transacciones comerciales. Para
el precio en Espafia, si no se conoce otra informacion,
se incluye el precio medio de la tonelada importada
y exportada.

Cuando una sustancia se ha revisado y actualiza-
do completamente, se inserta en la web del IGME.

En el momento presente, se ha actualizado alre-
dedor del 25 % de las sustancias.

Se cuenta con todos los datos de Comercio exte-
rior de 2007, asi como con los precios.

Al tener ya disponibles los datos oficiales de 2006,
se podran actualizar la mayoria de las sustancias en
breve plazo, dando datos estimados hasta 2007 y, en
algun caso, 2008.

Sin embargo, algunas como Carbonato Clcico,
Arcillas y Piedra Natural requieren informacién com-
plementaria dificil de obtener y analizar, por lo que o
bien se dejan a 2006, o se consideraran actualizadas
algo mas tarde.

En este ejercicio, en concreto, dada la situacion
generalizada de crisis que afecta gravemente a
muchos sectores mineros, es bastante arriesgado
hacer estimaciones sobre lo ocurrido en 2008, a
menos que se tenga informacion muy contrastada.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Caracterizacion tecnoldgica de las piedras de construccion empleadas en el patrimonio cultural

del Camino de Santiago

Jefe de Proyecto: Menduifia Fernandez, J.

Equipo de trabajo:
Fecha de inicio: 01-05-2006
Final previsto: 01-05-2009

Palabras clave:

Huesca (Aragdn); Navarra;
A Corufa (Galicia).

Area Geogréfica:

Resumen:

Objetivos:

Inventariar el patrimonio arquitectdnico y su rela-
cién con las rocas que lo hacen posible, localizando
los recursos y caracterizandolos tecnolégicamente,
haciendo extensivo el caracter de patrimonio geoldgi-
o a estos recursos.

En el desarrollo del proyecto se ha verificado que
el empleo de los ensayos normalizados (UNE) de
caracterizacion no siempre son Utiles para la defini-
cion de sus propiedades por falta de discriminacion y
en algunos casos por excesiva dispersion en los resul-
tados; ya que han sido desarrollados para clarificar el
mercado actual de las rocas ornamentales, en el que
las prescripciones de prestaciones tienen un alto
nivel, hecho que no se produce en la seleccion de los
materiales con los que se han construido los monu-
mentos historicos. Por estas razones, ha sido necesa-
rio establecer como nuevos objetivos: la determina-
cién de elementos mayores, menores y trazas, y el
disefio de nuevas metodologias de ensayo.

El objetivo final es doble, por un lado establecer
una metodologia de anélisis y ensayos para la carac-
terizacion de materiales de construccion con escasas
exigencias de prestaciones técnicas, y por otro con-
feccionar unas memorias para su posterior publica-
cién, pudiendo utilizarse para la planificacion territo-
rial, desarrollo del turismo rural e instrumento orien-
tador para futuras e inevitables restauraciones, inte-
grando la historia, la geologia y los recursos.

Mas informacion: j.menduina@igme.es
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Camino de Santiago, patrimonio arquitecténico, geologia, materiales pétreos,
caracterizacion tecnoldgica.
La Rioja; Burgos, Palencia, Ledn (Castilla y Leon); Lugo,

Actividades mas destacadas:

Desde el inicio del proyecto se han realizado las
siguientes actividades: Recopilacion de informacion,
definicion de recorridos de campo, confeccion del
inventario de monumentos y canteras, identificacion
de los materiales pétreos utilizados, muestreos, anali-
sis y ensayos de caracterizacion, disefios metodoldgi-
cos de nuevas técnicas de laboratorio para caracteri-
zar las propiedades més bdsicas que condicionan la
estabilidad de una roca de bajas exigencias técnicas,
como son en su mayorfa las utilizadas en la construc-
cion del patrimonio arquitecténico. Con los resultados
obtenidos de los anélisis y ensayos se realiza una
correlacion multifactorial con el fin de establecer que
propiedades son las mas basicas para caracterizarlos.

Por otro lado, se ha adecuado un mapa sintesis a
escala 1:1.000.000 del sector septentrional de la
peninsula, en el que se destaca: la geologia general,
los niveles geoldgicos empleados, la traza del Camino
de Santiago y el patrimonio arquitecténico.

Estado de avance:

En la actualidad y desde el inicio del afio 2009, se
estan realizando interpretaciones de los resultados de
los andlisis y ensayos que no excluyen la realizacién
de una memoria divulgativa para ser publicada antes
del afio 2010, Afio santo Jacobeo. Simultdneamente
se presentaran ponencias y publicaciones técnicas a
congresos, finalizandose el proyecto en su totalidad
con la redaccion de una memoria técnica para el
fondo documental del IGME.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Durabilidad y conservacion de materiales tradicionales naturales del patrimonio arquitecténico

Jefe de Proyecto: Menduifia Fernandez, J.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:

Area Geogréfica:

26-05-2006
23-05-2010

Resumen:

Objetivos:

Estudio de la durabilidad de la piedra empleada en
el patrimonio arquitecténico mediante ensayos nor-
malizados y técnicas establecidas, nuevos disefios
metodoldgicos de procesos de solubilidad en diferen-
tes medios, estudio de cohesién de particulas, e inves-
tigacion de la aplicacidn de técnicas espectroscopicas
a los materiales pétreos en distintas fases.

Inventario de las patologias en los monumentos
del patrimonio histérico.

Actividades mas destacadas:

Realizacion de baterfas de ensayos tecnoldgicos,
prestando especial atencion a los ensayos de altera-
bilidad, choque térmico, heladicidad, niebla salina,
cristalizacion de sales; realizacién de andlisis y ensa-
yos para la evaluacién de la durabilidad (antes y des-
pués de los ensayos de alteracion acelerada): perdida
en peso, densidad aparente y porosidad abierta, velo-
cidad del sonido, desarrollo de la porosidad y superfi-
cie especifica; testificacion multisensor (MSCL), estu-
dio de los resultados obtenidos.

Una vez realizados la totalidad de los ensayos tec-
noldgicos normalizados (UNE), el andlisis de estos
resultados y la consulta con la realizacién de proyec-
tos recientes por otros autores en el estudio de grani-
tos, confirman que las rocas sedimentarias son las
mas vulnerables frente a los agentes de alteracion, en

Mas informacién: j.menduina@igme.es
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Comunidad de Madrid, materiales tradicionales, alterabilidad, patologfa monumentos
Aragén, Castilla-Ledn, Galicia, La Rioja, Madrid, Navarra.

algunos casos por la falta de cohesion de sus ele-
mentos constituyentes, en otros por su alta porosidad,
y en ocasiones por su baja estabilidad frente a los
procesos de disolucion y de precipitacion de sales
neoformadas en su superficie.

Si consideramos que las rocas empleadas en la
antigliedad eran seleccionadas por razones de proxi-
midad al monumento o por su facilidad de extraccion,
talla y labra, y no por las exigencias de mercado, cri-
terio fundamental para el disefio de los ensayos UNE,
surge la necesidad de disefiar nuevos ensayos meto-
doldgicos que tengan capacidad de discriminacién de
los diferentes estadios geoquimicos en la alteracion
de una roca ornamental.

El conocimiento de los procesos de alteracién con-
lleva poder definir metodologias de remediacion de
estas alteraciones.

Estado de avance:

Disefiados los diferentes ensayos metodoldgicos
anteriormente enunciados, se esta en la fase de vali-
dacién de los mismos e interpretacion de resultados.
Con estos estudios se realizara un catélogo de altera-
ciones sobre el que se resalten los principales aspec-
tos que le proporcionan vulnerabilidad a la roca
(caracteres heredados, anisotropias, ubicacién en el
monumento, etc.)
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Patrimonio paleontoldgico del Ordovicico y Silirico del Macizo Hespérico: su puesta en valor
como georrecurso cientifico y cultural en areas naturales protegidas

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Baeza, E.; Durén, J. J.
13/02/2007
14/02/2010

Portugal
Area Geogréfica:

Rabano Gutiérrez del Arroyo, I.

Paleontologia, parques naturales, parques nacionales, Ordovicico, Sildrico, Espafia,

Espafia (Comunidades de Asturias, Galicia, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha,

Extremadura y Andalucia), Portugal (Tras-os-Montes, Aveiro y Alentejo)

Resumen:

Los yacimientos seleccionados para su estudio se
encuentran enclavados en aquellos espacios naturales
protegidos con afloramientos fosiliferos del Ordovici-
co y Sillrico, que retnen condiciones para convertirse
en elementos clave para la valorizacién y difusion del
pasado marino remoto de la Peninsula Ibérica. En este
sentido, se ha proseguido con la investigacidn deta-
llada de los georrecursos ordovicicos y siltricos en el
Parque Natural del Alto Tajo, Parque Nacional de
Cabafieros, Parque Minero de Almadén, Parque Natu-
ral de Montesinho y Geoparque Arouca.

El grupo del proyecto completé y tramitd el dossier
de la candidatura del Geoparque Arouca a la Red
Europea y Mundial de Geoparques (UNESCO). A fina-
les de septiembre de 2008 dicha candidatura fue
informada favorablemente por la comisién internacio-
nal, que designé un comité informativo para visitar in
situ los geositios propuestos, Como paso previo a su
declaracion definitiva.

Las tareas principales de investigacion paleontol-
gica se centraron en los materiales ordovicicos del
Geoparque Arouca y Parque Nacional de Cabafieros;
el primero de ellos marcado por la necesidad de com-
pletar investigaciones para la culminacion del dossier
de la candidatura a la Red Europea y Mundial. En tal
contexto se completd un ambicioso estudio de los tri-
lobites gigantes del geositio Pedreira de Canelas
(enviado a la revista internacional Geology y acepta-
do para publicacién en 2009). El trilobites Hungioides
fue objeto de estudio en su comparacion de los
hallazgos ibéricos con los de la Republica Checa,
Argentina y China. También se investigaron los icno-
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fosiles en la seccion de Canelas y el nuevo geositio de
las “Pedras Parideiras”. En el Parque Nacional de
Cabafieros, se prosiguieron los estudios icnoldgicos
sobre el descubrimiento de una huella gigante del
Ordovicico Inferior atribuida a un artrépodo merosto-
mado; sobre el primer registro ibérico de una icnoes-
pecie de Cruziana definida en China; el descubrimien-
to de un yacimiento excepcional de moluscos areni-
gienses; y el estudio de distintos braquidpodos e icno-
fésiles del Ordovicico Medio en localidades enclava-
das dentro del Parque.

Los avances de conjunto, registrados en el proce-
so de investigacion de geositios ordovicicos y sillricos
ibéricos de valor patrimonial, fueron presentados en
el 33 Congreso Geoldgico Internacional, en el XIll
Congreso Latinoamericano de Geologfa, en las XXIV
Jornadas de la Sociedad Espafiola de Paleontologia,
en un seminario de la Asociacion Espafiola para la
Ensefanza de las Ciencias de la Tierra, en las Il Jorna-
das Internacionales de Minerfa y Patrimonio y en el IV
Congreso de Comunicacion Social de la Ciencia.

Entre las actividades de divulgacién llevadas a
cabo, cabe mencionar la instalacion de una réplica de
un gran panel icnoldgico de la Cuarcita Armoricana,
elaborado en resinas tintadas y reforzadas con fibra
de vidrio, en el Centro de Atencion a Visitantes del
Parque Nacional de Cabafieros en Pueblonuevo del
Bullaque (Ciudad Real); se complet6 un libro general
sobre el Geoparque Arouca; se elabord un capitulo
sobre sedimentos y fosiles paleozoicos contenidos en
el Parque Natural del Alto Tajo para un libro sobre la
geologia de Guadalajara, editado con ocasion del
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Congreso de la Asociacion Espafiola para la Ensefian-  excursiones cientifico-divulgativas al Parque Nacional
za de las Ciencias de la Tierra; y en la direccién de  de Cabaferos.

Mas informacion: i.rabano@igme.es

<
)
=
—
=
L
)
<
oc
>
=
)]
)
>
o
oc
L
=
=
O
=
O
o)
f—
o
Ll
O
=
=
S
=
=
<
o
a
<
=)
(%)
oc
o n]
=
(an)]
o
(W H]
O
S
<
Ll
=
|

195




<
(9]
=
'—
=
=
()
<
o=
=)
5
>
()
>
(@)
&
Ll
=
=
(@]
=
[G]
O
—
o
L
O
o
=
(@]
=
==
<<
o
a
<
a
N
e
Ll
=
a
o
L
O
©
<T
L
=
I

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion geoldgica a escala 1:25.000 del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido y su
aplicacion a la gestion e interpretacion del medio natural

Jefe de Proyecto: Robador Moreno, A.

Equipo de Trabajo: Gil, I.; Rosales, .
Fecha Inicio: 01/02/2007
Final previsto: 01/02/2010

Palabras clave:
Area Geogréfica: Huesca, Aragon

Resumen:

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido es
un enclave de gran interés en la geologfa pirenaica, y
ha constituido histéricamente un area pionera en el
reconocimiento de la estructura y estratigrafia pire-
naicas. El drea del parque incluye una gran porcién de
la Unidad de Monte Perdido, una de las laminas
estructurales superiores del edificio pirenaico que
muestra una estructura interna compleja y al mismo
tiempo muy didéctica. Esta importancia ha sido reco-
nocida por el Organismo Auténomo Parques Naciona-
les que financia este estudio en su totalidad, tras
haber sido aprobado en una convocatoria de caracter
competitivo.

El objetivo general de este proyecto es dotar al
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido de una
cartografia geolégica a escala 1:25.000 que sirva de
base para la gestion del mismo. Se pretende también
elaborar una guia didactica que ponga de manifiesto
las caracteristicas geoldgicas del Parque, de manera
sencilla, didactica, amena y rigurosa. Con este Ultimo
documento se pretende contribuir a su conocimiento,
comprension y valoracion por parte de la sociedad, de
forma que esos rasgos geoldgicos sean apreciados
como una parte importante de nuestro patrimonio
natural y que los ciudadanos aprendan a valorar el
patrimonio geoldgico. Estas actividades se completan
ademas con dos objetivos de investigacion cientifica
en dos campos de la maxima actualidad, y en los que
el estudio de los afloramientos del parque puede
aportar claves fundamentales, para lo que se cuenta
con la colaboracién de investigadores de diferentes
universidades.

Mas informacion: a.robador@igme.es
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Parque Nacional, sedimentologia, paleomagnetismo, patrimonio geoldgico. Pirineos

Los objetivos concretos del proyecto son: 1) Ela-
boracion de una cartografia geoldgica a escala
1:25.000 del Parque Nacional de Ordesa y Monte Per-
dido; 2) Realizacion de una guia geolégica didactica
del ambito del Parque Nacional para su uso por los
visitantes del Parque; 3)Estudio estratigrafico y sedi-
mentoldgico del Cretacico Superior, Paleoceno y Eoce-
no Inferior dentro del ambito del Parque; 4) Estudio
de la estructura geoldgica de la ldmina de cabalga-
miento de Larra-Monte Perdido, que incluye la carac-
terizacion geométrica, cinematica y dinamica de las
diferentes estructuras y un andlisis de las rotaciones
de eje vertical mediante técnicas paleomagnéticas y
5) Elaboracién de una base de datos pormenorizada
del Patrimonio Geoldgico del Parque Nacional.

En la actualidad se ha completado la cartografia
geoldgica a escala 1:25.000 de todo el Parque
Nacional, excepto los valles de Revilla y Escuain y se
estd elaborando la guia didactica. Se han realizado
estudios estratigraficos de detalle sobre el evento de
calentamiento global del limite Paleoceno-Eoceno
que se expondran en la proxima reunion de la Socie-
dad Geoldgica de Espafia y estudios paleomagnéticos
cuyas conclusiones preliminares fueron avanzadas en
el tltimo Congreso Geoldgico de Espafa.

De los diferentes itinerarios geoldgicos realizados
de ha obtenido un gran archivo fotografico del que se
procederd a la elaboracién de multiples panoramicas
fotograficas.
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Plan cuatrienal de divulgacion social de las Ciencias de la Tierra

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica:

Rodrigo y Sanz, A.

15/09/2008
15/09/2012

No regionalizable.
Resumen:

Objetivos

Este proyecto pretende continuar con la labor de
divulgacién cientifica que en el dmbito de las Ciencias
de la Tierra viene realizando el Museo Geominero en
los Ultimos afios. Para ello se desarrollardn las
siguientes actividades:

e Programacion de actividades de difusion para
diversos tipos de publico, tanto dentro del
Museo (Talleres de Verano, Talleres de Navidad,
Las Charlas del Geominero, Cursos de formacion
del Profesorado, Colaboracion con el Méster de
Periodismo Cientifico de la Universidad Carlos
I11, Colaboracion con el PUMA, Programa de Uni-
versidad para Mayores, de la UAM, la UCM y la
UAH y Programa Rutas Cientificas del Ministerio
de Educacion), como fuera del Museo (Feria de
la Ciencia, Semana de la Ciencia y charlas y con-
ferencias en diversos museos).

* Desarrollo de cuatro exposiciones temporales de
tematica geoldgica (una por cada afio de dura-
cion del proyecto) con prevision de itinerar por
diversas sedes de dmbito nacional; continuacién
de la itinerancia de la exposicion Tesoros en las
rocas.

e Edicion de cuadernos didacticos del Museo con
tematica geoldgica.

o Elaboracién de hojas de sala adaptadas a distin-
tos niveles educativos que permitan realizar
diversos recorridos por las colecciones del
Museo.

e Realizacion de talleres y actividades de fin de
semana (excursiones geoldgicas) dirigidas a
publico general.

e Produccién de maletas didacticas con activida-
des de indole geolégica que puedan ser des-
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Cultura cientifica, Divulgacién, Ciencias de la Tierra.

arrolladas en los centros escolares y tuteladas
por los profesores.

e Replicado de colecciones didacticas de fésiles y
minerales para su empleo en los talleres y en las
exposiciones itinerantes.

e Desarrollo de contenidos geoldgicos adaptados
a los curriculos de Educacién primaria, Secunda-
ria y Bachillerato para su inclusién en la web del
IGME como recurso educativo.

Resultados obtenidos hasta la fecha

Desde la fecha de inicio del proyecto (15/09/2008)
se han realizado las siguientes actividades previstas
en el cronograma:

e Semana de la Ciencia 2008. Talleres de identifi-
cacién de rocas y de fosiles, excursiones geolégi-
cas y visitas guiadas.

e Realizacién de la exposicién temporal Los lagos
del pasado y posterior itinerancia.

e [tinerancia de la exposicion temporal Insectos en
ambar: atrapados en el tiempo.

e Participacion en el Programa de Rutas cientifi-
cas: realizadas en noviembre de 2008. Este pro-
grama esta coordinado por el Ministerio de Edu-
cacion y la Comunidad de Madrid, y pretende
trasladar la importancia de la ciencia a los estu-
diantes de Bachillerato y ciclos formativos.

e Participacion en el Programa PUMA (Universidad
de Mayores) dependiente de la UAM y de la
UAH.

e Talleres de Navidad 2008/09. Entre el 23 de
diciembre y el 5 de enero.

e Talleres de fin de semana. Programados para
todo el 2009, se realizan los primeros domingos
de mes y se dirigen a publico general.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

e Participacion en el curso La ensefianza de la
ciencia en los Museos dirigido a profesores de
educacion Primaria y Secundaria y organizado
por el CAP de Madrid-Retiro.

e Participacion en el Master en Periodismo y
Comunicacién de la Ciencia, la tecnologia y el
medio ambiente organizado por la Universidad
Carlos I,

Estado de avance del proyecto

En la actualidad se estan disefiando las siguientes

actividades:

e Preparacion de las actividades que se realizaran
en la Feria de la Ciencia que tendr4 lugar los dias
23y 24 de mayo de 2009 en el Museo Nacional
de Ciencia y Tecnologia.

e Continuacién de los talleres de fin de semana
iniciados en febrero de 2009.

e Preparacion de la conferencia Impactos meteori-
ticos: ;estamos a salvo? y posterior visita guia-
da a las colecciones de meteoritos del Museo
que tendrd lugar el 18 de mayo (Dia de los
Museos).

e Disefio de una excursién mineraldgica por la

Mas informacién: a.rodrigo@igme.es
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provincia de Guadalajara prevista para un saba-
do de junio de 2009.

e Participacion en la Bienal de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural que tendré lugar a
mediados de mayo en Puertollano.

e Asistencia de varios miembros del proyecto al
curso “Comunicando el museo” organizado por
el Ministerio de Cultura a través de la Subdirec-
cién General de Museos Estatales.

e Preparacion de la exposicion Tesoros en las
rocas para su montaje en Navarra en el mes de
junio.

e Preparacion de la octava edicion de los talleres
de verano previstos para julio y agosto.

e Preparacion de la participacion en las activida-
des de divulgacion cientifica “Encuentros con la
Ciencia” coordinados por el Vicerrectorado de
Investigacion y Desarrollo de la Universidad de
Malaga

e Disefio y puesta en marcha de 18 maletas didéc-
ticas conteniendo un taller sobre minerales
metalicos que se pondrd a disposicion de los
profesores que las soliciten durante el curso
2009/2010.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Proyecto de realizacion de seis guias geoldgicas de Parques Nacionales

Jefe de Proyecto: Rodriguez Fernandez, L. R
Equipo de Trabajo: Carcavilla, L.; Diaz, E. Gallastegui, G.; Heredia, N.; Rabano, I.;
Colaboraciones: Organismo Auténomo Parques Nacionales §
Fecha Inicio: 21/05/2007 E
Final previsto: 28/05/2010 =
Palabras clave: Guia geoldgica, Parques nacionales, mapa geoldgico, mapa geomorfoldgico. O
Area Geogréfica: No regionalizable <
5
Resumen 'g
En Espafia se ha detectado en los Ultimos afios que se representan los principales elementos del et
una creciente demanda de guias y mapas de calidad relieve, clasificados de forma genética y los pro- ;
que sirvan para un mejor conocimiento del paisaje cesos activos mas importantes que afectan al e
natural. El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia territorio delimitado por el mapa =
(IGME) y el Organismo Auténomo Parques Nacionales — Guia Geoldgica, propiamente dicha consta de =
(OAPN), haciéndose eco de esa necesidad, han inicia- un documento de unas 100 paginas en un for- o
do la realizacién de una nueva serie reqular de Guias mato de facil manejo. Contiene una descripcion %
Geoldgicas de Parques Nacionales.. de las unidades geoldgicas, de los elementos y S
procesos geoldgicos y geomorfoldgicos que o
Objetivos afectan al territorio abarcado por el mapa. Se (G)
El objetivo fundamental de esta serie es dotar de incluyen asimismo una serie de capitulos especi- o
mapas y guias geoldgicas a los Parques Nacionales. El ficos de cada itinerario geoldgico referenciado =
objetivo especifico es que los visitantes y estudiosos en el mapa y la descripcion de los elementos y g
de estos espacios naturales protegidos, dispongan de procesos geoldgicos genéricos o singulares que o
un mapa geoldgico divulgativo, asi como de una guia se observan en el mismo.. Cada Guia contiene 5'4__:
donde itinerarios, procesos geoldgicos observables y una abundante informacion grafica en color y -
formas geoldgicas singulares sean descritos con rigor fotografias que facilitan la comprension del <D,;
cientifico y amenidad divulgativa. texto y hacen agradable y amena su lectura. Se %
incluyen esquemas geoldgicos y aquellos ele- =
Contenidos mentos explicativos: bloques diagramas, cortes =
Cada Guia Geoldgica de un Parque Nacional cons- geoldgicos o cuadros estratigraficos, que de 8
ta de los siguientes documentos: forma sintética y con animo diddctico, ilustran Lu5
—Mapa Geoldgico, con delimitacidn cartografi- sobre los contenidos del Mapa Geolégico y “.
ca precisa de las unidades geoldgicas con signi- sobre la compresion de los procesos geoldgicos f:
ficado en la evolucidn geoldgica o en la génesis que se han desarrollado en ese dmbito territo- =
del paisaje.. El Mapa Geoldgico contiene asimis- rial. Contiene asimismo un apéndice con la =
mo los itinerarios geoldgicos y puntos singulares bibliografia seleccionada mas relevante y con
mas relevantes que se describen en la Guia Geo- aquellas direcciones de interés para obtener més
l6gica y una leyenda de las unidades geoldgicas informacién o para facilitar la estancia de los
definidas. potenciales visitantes y un glosario de los térmi-
—Mapa Geomorfoldgico esquematico en el nos geoldgicos empleados en el texto.
Mas informacion: Irrodriguez@igme.es
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Investigacion cientifica y técnica de la Cueva de El Soplao y su entorno geolégico

Jefe de Proyecto: Rosales Franco, I.

Equipo de Trabajo:

Carcavilla, L.; Florido, P.; Lozano, R.; Meléndez, M.; Robledo, P. A.; Rodriguez, M. L.

Salazar, A.; Sénchez, A.; Tomos, F.; Zapatrero, C.

Colaboraciones:

IGME: Barron, E.; Bros, T.; Durdn, J. J.; Najarro, M.; Pefialver, E. Universidad de

Barcelona (UB); Universidad Complutense de Madrid (UCM); Universidad del Pais
Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV-EHU); Centro de Astrobiologia (CAB)

24/04/2008
29/04/2012

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
geoldgico.
Area Geogréfica: Santander (Cantabria)

Resumen:

Proyecto surgido mediante un Convenio de Cola-
boracion entre el IGME, la Consejeria de Cultura,
Turismo y Deportes del Gobierno de Cantabria y SIEC,
SA. El objetivo es realizar, por parte del IGME, activi-
dades de investigacion geocientifica para el estudio y
mejor conocimiento de la cueva de El Soplao y su
entorno. La cueva de El Soplao descata por la presen-
cia de una amplia variedad de espeleotemas de dife-
rentes tipos y composiciones, asi como por la particu-
laridad del sustrato que las sustenta, ya que la cueva
se emplaza en el corazén de una de las explotaciones
mineras de sulfuros mas importantes del norte de
Espafia de los siglos pasados: la mina de La Florida.

El objetivo general del proyecto es obtener un
conocimiento geolégico pluridisciplinar, lo mas preci-
so posible, tanto del entorno y de los materiales sobre
los que se instala la cueva, como de los materiales
que se generan dentro de ella. Para ello, el proyecto
esta formulado en base a 7 diferentes paquetes de
trabajo cada uno con objetivos especificos, que son:
(1) Estudio geoldgico de los materiales del entorno de
la cueva, cuyo fin es establecer el marco estratigrafico
y estructural del sustrato de la cueva. (2) Estudio
petrografico y diagenético de los materiales del entor-
no de la cueva, que persigue establecer las caracteris-
ticas petrograficas y mineraldgicas de las rocas enca-
jantes de la cueva y como la diagénesis las ha afecta-

Mas informacién: i.rosales@igme.es
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Cueva El Soplao, mina La Florida, Cretécico, dolomias, hidrogeologia, patrimonio

do. (3) Estudio metalogenético del yacimiento mineral
(mina La Florida), cuyo objetivo es acometer estudios
metalogenéticos, en sentido amplio, para conocer el
origen de las mineralizaciones y establecer un mode-
lo metalogenético para la mina La Florida, y si es apli-
cable, para el conjunto de las mineralizaciones regio-
nales de Zn-(Pb). (4) Estudios de patrimonio geoldgi-
o y minero, cuyo objetivo es dar a conocer las labo-
res mineras y acercar al publico al mundo de la mine-
ria y de la geologia, mediante la realizacion de estu-
dios de patrimonio minero y guias de itinerarios con
contenido geoldgico. (5) Investigacion hidrogeoldgica
e hidroguimica de la cueva y del entorno. (6) Estudio
del sistema carstico de la cueva El Soplao. Se plantea,
ademas, estudiar las relaciones entre la composicion
mineral del encajante de la cueva y la mineralogfa de
los espeleotemas que se forman en ella, asi como
establecer la génesis de la cavidad y el estudio de las
formas y productos endocarsticos. (7) Apoyo para la
formacion geoldgica de los guias de la cueva.

Uno de los resultados més novedosos hasta el
momento ha sido el descubrimiento en el entorno de
la cueva, del yacimiento de dmbar con bio-inclusiones
fosiles (principalmente artropodos) mas importante
de Espafia y uno de los mas importantes a nivel mun-
dial para el Cretécico.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Estudio del Patrimonio Minero de Extremadura

Jefe de Proyecto: Sanchez Rodriguez, A.

Equipo de Trabajo: Bel-Lan, A.; Boixereu, E.; Florido, P.; Marchan, C.
Fecha Inicio: 07/11/2006

Final previsto: 30/06/2009

Palabras clave: Extremadura, patrimonio minero

Area Geogréfica: Extremadura

Resumen:

sobre la historia minera de Extremadura.
Las principales actividades a desarrollar son:

Los objetivos perseguidos son:
—Inventariar las explotaciones mineras inactivas

que, al reunir determinadas caracteristicas, pue-
dan considerarse como integrantes de un patri-
monio historico minero; estudiar la evolucion
historica de la mineria en Extremadura; valorar el
estado actual de este patrimonio en el territorio
de Extremadura; difundir el conocimiento sobre
las caracteristicas metalogenéticas y mineras de

—Estudio de fuentes documentales, seleccion de
minas, eleccion de las bases geoldgica y topo-
gréfica, toma de datos sobre el terreno y en las
fuentes documentales, incorporacién de esta
informacién en una base de datos georreferen-
ciaday en un SIG y finalmente elaboracion de un
informe que incluird la monografia mas arriba

resefiada.

Grado de avance de las actividades:

—Ha concluido el estudio de las fuentes documen-
tales, la seleccion de minas, la adquisicion de
datos sobre el terreno y la sintesis de la carto-
grafia geolégica.

En lo que concierne a la base de datos, se ha pro-
cedido a un nuevo disefio ante el gran nimero de difi-
cultades que ocasionaba la aplicacion de la utilizada
en un proyecto previo de patrimonio minero.

La carga y representacion de datos, la monografia
sobre la historia minera de Extremadura y el informe
final estan en el proceso de ejecucion.

las antiguas explotaciones; y proponer medidas
para su conservacion.

Los resultados finales quedaran reflejados en los

siguientes productos:

—Base de datos georreferenciada conteniendo
informacion metalogenética, minera, arqueolo-
gica, histérica y patrimonial de las minas e ins-
talaciones anejas seleccionadas; representacion
cartografica, mediante un SIG y con una base
geoldgica simplificada, de las explotaciones mas
notables para cada periodo histérico; seleccion
de las explotaciones més apropiadas para defi-
nir proyectos de puesta en valor; y monografia

Mas informacion: alejandro@igme.es
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CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Constitucion y elaboracion de una base de datos geofisicos marinos

Jefe de Proyecto: Andrés Alonso, J. R. de

Equipo de trabajo: Navas, J.; Wandossell, J.
Fecha Inicio: 04/09/2002
Final previsto: 31/12/2008

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

La necesidad de contar con una informacién com-
pleta y detallada de los estudios llevados a cabo,
movié hace mas de diez afios al “Marine Contact
Group”, que incluye a los Equipos de Geologia Mari-
na de todos los paises riberefios de la Union Europea,
a iniciar los trabajos encaminados a la construccion
de bases de "metadatos” que incluyeran anteceden-
tes de las actividades llevadas a cabo, tanto en los
espacios maritimos bajo su jurisdiccion, como en
aquellos otros denominados de “alta mar”. En primer
lugar se construyd y elaboré una base de datos de
muestras de sedimentos marinos, procedentes tanto
de muestreos superficiales como en profundidad, tra-
bajo que se enmarcé en el denominado Proyecto
“EUMARSIN". A continuacion se planteé la necesi-
dad de elaborar una segunda base de metadatos, esta
vez de informacion geofisica, que se denoming Pro-
yecto “EUROSEISMIC".

Las actividades llevadas a cabo en el marco del

Mas informacion: jrdeandres@igme.es
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Bases de Datos Marinos, Prospeccién geofisica marina, Margen Cont. Europa
Margen Continental de la Unién Europea

proyecto se han centrado en recopilar los datos exis-
tentes en el IGME relativos a trabajos de prospeccion
geofisica marina. La mayor parte de la informacién
incluida procede de las actividades llevadas a cabo
por la industria petrolera en el Ultimo tercio del pasa-
do siglo. Asimismo se han integrado los datos proce-
dentes de los trabajos realizados por el IGME, tanto
en la ejecucién del Proyecto "FOMAR", como en
aquellos proyectos de investigacién llevados a cabo.
Dichos datos han sido incluidos directamente en la
base de datos elaborada al efecto y en el formato
acordado.

Se puede afirmar que se ha enviado la casi totali-
dad de la informacién al respecto existente en el
IGME. Con vistas al futuro, la intencién es que cada
participante actualice cada cierto tiempoy en la medi-
da de sus posibilidades, las bases de datos ya elabo-
radas para, de esta manera, poder contar con la infor-
macion debidamente actualizada.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Estudio, tratamiento informatico y documental de la documentacion del Comité Polar Espaiiol

Jefe de Proyecto:
Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Barragan Sanabria, A.
02/12/2003
30/06/2009

Esparia

Resumen:

Los objetivos del proyecto vienen marcados por la
encomienda de gestion de IGME con la SEI:

a) La recepcion, custodia y gestion de los fondos del
Comité Polar Espafiol, sea cual sea el soporte en el
que se encuentren, de acuerdo con los criterios
que acuerde el Comité Polar Espafiol. A estos efec-
tos el IGME actuard como Centro Nacional de
Datos Antarticos.

b) El mantenimiento y actualizacion de la base de
datos y de metadatos existente, de acuerdo con
las directrices y objetivos del Joint Committee on
Antarctic Data Management (JCADM). Esta infor-
macién estard accesible a través de Internet, en
los términos que acuerde, en su caso, el Comité
Polar Espafiol.

Las actividades del Centro Nacional de Datos
Polares se enmarcan en diversos ambitos de actua-
cién: establecimiento de una politica de datos,
desarrollo del Afio Polar Internacional, gestién de
metadatos, gestion de los datos brutos e infraestruc-
tura tecnoldgica. En este sentido, el CNDP ha disefia-
do y documentado el “ Protocolo de remision, alma-
cenamiento y difusién de datos Antérticos en
Espafia” que pretende contribuir a la difusion de los
resultados y a la salvaguarda de los datos derivados
de las investigaciones cientificas espafiolas en la
Antértida. Tras su aprobacién en la Ultima reunién del
CPE, sera de aplicacion a los datos, registros de meta-
datos y produccion cientifica derivados de los proyec-
tos financiados en el marco del Programa Nacional de
[+D+l.

EI CNDP ha continuado con el almacenamiento y
gestion de datos brutos de las investigaciones pola-
res, estableciendo contactos con organismos que dis-

Mas informacién: a.barragan@igme.es
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Encomienda, documentacién, Comité Polar Espafiol, IGME

ponen de datos polares para hacerlos consultables a
través de la web del CNDP, en este capitulo el Institu-
to Nacional de Meteorologia (INM) remitié al CNDP
las series historicas de los datos meteoroldgicos medi-
dos en continuo en las Bases Antarticas Espafiolas
(BAE Juan Carlos | en Isla Livingston y BAE Gabriel de
Castilla en Isla Decepcién, ambas en el archipiélago
de las Islas Shetland del Sur). Durante este afio se han
gestionado y difundido los registros de metadatos
derivados de los diferentes proyectos de investiga-
cion, que de acuerdo con las directrices marcadas por
el Joint Committee on Antarctic Data Management
(JCADM) han sido validados en la base de datos inter-
nacional Antarctic Mastre Directory (AMD). En cuanto
a la infraestructura tecnolégica, el CNDP ha desarro-
llado -actualmente operativa- una herramienta web
para la generacion de registros de metadatos, que
permite a los investigadores una gestion mas eficaz
de los mismos, mediante sesiones de trabajos indivi-
dualizadas.

Dentro de sus funciones como Centro Nacional de
Datos Antarticos, el CNDP asistio a la reunion anual
del JCADM, " 12th JOINT COMMITTEE ON ANTARC-
TIC DATA MANAGEMENT MEETING" celebrado en
San Petersburgo, del 4 al 7 de julio.

El CNDP ha formado parte del grupo de trabajo
Comité Espafiol del SCIENTIFIC COMMITTEE ON OCE-
ANIC RESEARCH (SCOR-ES). Como resultado de este
trabajo, el Ministerio de Ciencia e Innovacién ha
publicado recientemente el documento " Reflexiones
sobre la gestion y custodia de datos oceanograficos
en Espafia” y cuyo objetivo final es definir la situacion
actual de la gestion de los datos oceanogréficos.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Digitalizacion de la informacion complementaria del Mapa Geolégico Nacional, de diversa
documentacion historica de la Biblioteca del IGME y digitalizacion, catalogacion e integracién
en su BD de documentos que pertenecieron a las entidades SMM Pefarroya-Espafia

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Barragan Sanabria, A.

A.; Montero F. J.
01/06/2007
15/09/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:
Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Con este proyecto el Area de Tecnologias y Siste-
mas de Informacion tiene como objetivos poner a dis-
posicion de los potenciales usuarios la informacion
digitalizada correspondiente a la documentacién
complementaria del Mapa Geoldgico Nacional, diver-
sa documentacién histdrica de la Biblioteca del IGME
y documentos que pertenecieron a la SMM de Pefia-
rroya y al Grupo Metaleurop.

Una vez comprobada la eficiencia del sistema
actual, tanto en lo referente a la captura de la infor-
macién mediante la digitalizacion de los documentos,
como en lo referente a la calidad de las imagenes
obtenidas y el acceso a las mismas mediante interfa-
ces de consulta, se plantea la necesidad de abordar la
catalogacion y digitalizacion de toda la informacion
con el fin de hacerla accesible de forma eficiente.

Mas informacion: a.barragan@igme.es
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Gallego, A.; Sanchez, A.; Gutiérrez, M.; Ferndndez-Gianotti, G.; Hernandez J.R.; Iglesias,

Digitalizacion, documentacion, mineria, Pefiarroya, IGME

También se considera que la ejecucidn de este pro-
yecto implica una reduccion de costes saldriales y
administrativos, derivados del manejo actual de la
documentacion.

Actualmente, segun lo previsto se han terminado
o estan desarrollandose las siguientes actividades:

a) Digitalizacién de la Informaciéon Complementaria
del MAGNA: Terminado
b) Documentacion historica de la Biblioteca del

IGME: Terminado
) Clasificacion y catalogacion de documentacion de

SMM Pefiarroya: Terminado
d) Digitalizaciéon de documentacién de SMM Pefia-

rroya: Avance real 72 %

e) Desarrollo de Aplicaciones de consulta: Avance
real 50 %
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Desarrollo del sistema laser ICP-QMS para el estudio de elementos traza en muestras geoldgicas

Jefe de Proyecto: Castillo Carrion, M.

Equipo de Trabajo: Andrés, M?T.; Reyes, J.

Colaboraciones: Leibniz Universitat Hannover (Alemania)
Fecha Inicio: 27/10/2008

Final previsto: 28/10/2010

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

LA, ICP-MS, ICP-QMS
No regionalizable

Resumen:

Objetivos

La finalidad de este proyecto es acoplar el sistema
de Ablacion Laser (LA) al nuevo ICP-MS con cuadru-
polo (ICP-QMS), para analizar elementos traza en
muestras solidas. Las ventajas de este sistema son,
eliminar el proceso de disolucion, disminuir el tiempo
de los andlisis, y mejorar los limites de cuantificacion,
asi como incrementar la oferta de elementos analiza-
dos por ICP-MS incluyendo junto con las tierras raras
(REE) los elementos de alto potencial ionico (HFSE:
Nb, Ta, Hf y Zr) demandados por su aplicacion en dis-
criminacion petrologica y petrogénesis.

Mas informacion: m.castillo@igme.es
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Actividades destacadas

Los puntos claves en los que incidir para su
desarrollo son dos: estudio de la fase de pretrata-
miento de la muestra y optimizacién de los parame-
tros del sistema ablacion laser y cuadrupolo.

Resultados alcanzados
El proyecto se esté desarrollando segun lo previs-
to alcanzandose un 18,75% de avance hasta la fecha.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Actualizacion de bases de datos de Recursos Minerales (BDMIN)

Garcia Cortés, A.
Navas, J.; Martinez, S.

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Baltuille, J. M.; Locutura, J.; Ruiz, M.; Bel-Lan, A.; Ferrero, A.; Florido, P.; Gémez de las

Heras, J.; Hernandez, J. R.; Iglesias, A.; Nufio, C. F.; Rubio, J.; Sdnchez, T.

Colaboraciones:
Fecha Inicio: 22/11/2006
Final previsto: 30/12/2009

Palabras Clave:
Area Geogréfica: No regionalizable.

Resumen:

Objetivos

El proyecto tiene como objetivo fundamental la
generacion del soporte software con capacidad para
integrar y compartir la informacion existente en el
IGME sobre canteras de rocas y minerales industriales
sobre indicios de metalogenia, en las fichas en sopor-
te papel utilizadas hasta la fecha o en las antiguas
bases de datos poco funcionales tanto de rocas y
minerales industriales como de metalogenia (Meta-
gen I'y Metagen II). El proyecto incluye una aplicacion
para la visualizacion cartografica de estos datos pun-
tuales (Canteras, yacimientos e indicios) y superficia-
les (metalotectos y &reas con potencial minero) sobre
la cartografia topografica y geoldgica del Plan
GEODE.

Actividades mas destacadas

Hasta la fecha se han centrado los esfuerzos en el
disefio l6gico y fisico de la base de datos, asi como en
la migracién de mas de 20.000 registros existentes en
formatos digital, en las antiguas bases de datos
access de Rocas y de metalogenia, dejando para la
segunda mitad del proyecto la grabacién de los datos
en soporte papel y el desarrollo de la herramienta de
visualizacién cartogréfica.

Resultados obtenidos
En 2008 se ha finalizado el disefio fisico de la base
de datos BDMIN, en SQL Server, lo que ha supuesto

Mas informacion: garcia.cortes@igme.es
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Base de datos; recursos minerales; rocas y minerales industriales; metalogenia.

un importante esfuerzo de estandarizacién y homo-
geneizacion de tablas y campos, no sélo entre los
comunes de las antiguas bases de rocas y de metalo-
genia, sino también con los comunes del Plan GEODE
de cartografia geoldgica continua a escala 1:50.000
(edades, sustancias, principales dominios geoldgicos,
notaciones de direccion y buzamiento, etc.). Durante
el anterior ejercicio se habian cargado 17.000 regis-
tros de rocas y minerales industriales y més de 3.000
registros de metalogenia. En el Gltimo afio se ha pro-
cedido a cargar 5.000 nuevos registros de rocas y
minerales industriales y 4.000 de metalogenia.
Actualmente los esfuerzos se dirigen a la depuracion
de las migraciones efectuadas desde bases de datos
anteriores y de la grabacién de datos en soporte
papel. Debido a esta necesidad de depuracion de
errores, el acceso del publico, a través de Internet se
demorard hasta mediados de 2009, fecha en la que
se podra acceder a los datos publicos contenidos en
la base (todos excepto los procedentes de planes de
labores e informaciones de las empresas mineras
entregadas al IGME con compromiso de confidencia-
lidad). Ademas, el personal de las areas técnicas del
IGME encargados de la generacion de datos metalo-
genéticos y de rocas y minerales industriales puede
también, desde abril de 2008, cargar nuevos datos y
actualizar los existentes de forma telemdtica a través
de Internet.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Disefio y desarrollo de un sistema de intercambio de informacion hidrogeolégica

Jefe de Proyecto: GOmez Sanchez, M.

Equipo de Trabajo: Iglesias, A.; Mera, A.D.; Lopez, J.; Hernandez, J.R.; Pérez, F: Prieto, A.; Gumiel, J.C.
Fecha Inicio: 21/01/2008

Final previsto 2/10/2010

Palabras clave: Informacion Hidrogeoldgica, Sistema de Informacién, Sistema de Informacion

Geografica, Encomienda de Gestion Intercambio de Informacion, Transferencia de
Informacién, Metodologfa, Directiva Marco del Agua, Masas de Agua Subterranea

Area Geogréfica: Espafa (peninsula e islas)
Resumen:

El presente proyecto se enmarca dentro del acuer- —Desde marzo de 2008 se dispone de un espacio
do para la Encomienda de Gestion entre El MARM y en disco de 100 GB reservado para la Enco-
el IGME para la realizacion de trabajos cientifico-téc- mienda de Gestidn bajo la denominacion INTER-
nicos de apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las HIDRO (nombre abreviado del proyecto) que
aguas subterraneas, correspondiendo a la Actividad alberga fundamentalmente la informacion digi-
n°1: “Disefio y aplicacion de un sistema de intercam- tal de referencia (cartografia y bases de datos),
bio de informacién hidrogeoldgica”. El proyecto pre- procedente fundamentalmente del IGME,
tende que el IGME pueda compartir con la Direccion MARM 'y Confederaciones, como principales
General del Agua (MARM), tanto la informacion fuentes de informacion identificadas. Hasta abril
hidrogeoldgica elaborada en la Encomienda de Ges- de 2009 se han incorporado un total 15722
tion, como la informacién ya existente sobre aguas archivos y organizadas en 1057 carpetas, ocu-
subterréneas generada por el IGME, de la que este pando 18,3 GB de tamafio en disco.
organismo es depositario y que sea considerada de —Se definié una metodologfa de normalizacion de
interés para el MARM. la informacion hidrogeoldgica de nueva creacion

en la Encomienda de Gestion, fundamentalmen-
Objetivos: te en lo relativo a la cartografia digital y bases

Definir la metodologia de intercambio y traspaso de datos asociadas: Las actividades de la Enco-
de la informacién hidrogeoldgica y medioambiental mienda producirian, previsiblemente, una gran
relacionada con las aguas subterraneas, entre estos cantidad de informacién con distintos objetivos y
organismos, mediante la definicion de los mecanis- alcance que debia ha de ser administrada y,
mos de organizacion, normalizacion y transferencia finalmente, transferida entre el IGME y el MARM
tanto de la informacion que se esta generando en la por lo que se hizo necesario establecer tanto
Encomienda de Gestién como la generada anterior- unas normas y formatos comunes que facilitaran
mente en otros proyectos del IGME y la de caracter su manejo y gestion, como una homogeneiza-
histérico que pueda ser considerada de interés. cion en la organizacion, nomenclatura, metada-

tos y presentacion de resultados.
Actividades destacadas: La puesta en marcha de esta sistemética, en

—Conjuntamente con el MARM, se determiné la principio permitiria, integrar y dar cohesion a

informacion basica de referencia para los traba- toda la informacion generada en la Encomienda
jos a realizar en todas las Actividades de la Enco- mediante una pautas basicas de organizacion,
mienda de Gestion (informacién administrativa, esperandose que disminuyeran los problemas
hidrolégica e hidrogeolégica), coincidente en que puedan generarse cuando finalmente se
gran parte con la informacion enviada a la UE, trate de relacionar y unir la informacién proce-
articulos 3y 5 de Directiva Marco del Agua dente de las diversas actividades.
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—Elaboracién de la aplicacion INTERHIDRO, via > PRIORIDAD 1: Informacién generada en la Enco-

Internet, para la catalogacién, almacenamiento mienda de Gestion, que da respuesta concreta a
estructurado, gestion, consulta y descarga de los distintos articulos de DMA, Instruccion de Pla-
informacion hidrogeoldgica de la Encomienda nificacion Hidrologica y otras Directivas comunita-
de Gestion, que a medio plazo permite, en pri- rias, asi como aquella informacion que sea de
mer lugar, que los propios generadores o res- especial interés para el MARM.
ponsables de la informacién hidrogeolégica de > PRIORIDAD 2: Informacién generada en la Enco-
la Encomienda, puedan cargar en el servidor la mienda de Gestién, constituida bien por resulta-
informacion de forma interactiva a través de la dos intermedios de los trabajos llevados a cabo
red, y que posteriormente, por medio de este dentro de las Actividades, o no ser una informa-
desarrollo, se pueda solicitar, consultar y descar- cién demandada especificamente por las normati- I
gar la documentacién de interés, en principio, vas y cuya relevancia puede tener un caracter =
por el IGME y MARM, y si se considera oportu- menos general. La puesta en servicio de esta infor- i
no, por el resto del pablico. macion, ademas, se habra seleccionado y filtrado 5
—Se ha realizado una referenciacion a las masas previamente del conjunto de la documentacion Q
de agua subterrdnea de la documentacion vy generada en las actividades de la Encomienda. (O]
bibliografia bésica, asociadas inicialmente a las > PRIORIDAD 3: A la informacién no presente en los =
unidades hidrogeoldgicas (18.703 referencias niveles de prioridad 1y 2, no obstante se podra 8
documentales y bibliogréficas) acceder desde el sistema de consulta y descarga <
—Asi mismo, el equipo de trabajo de este proyec- INTERHIDRO, directamente al repositorio de infor- E
to ha prestado y presta apoyo técnico en las macion \INTERHIDRO\info_elaborada) Q
tareas y procesos SIG, que le han sido demanda- =
dos desde distintas Actividades de la Encomien- Resultados obtenidos =
da de Gestion. —Aplicacién via Internet INTERHIDRO para la -
—De cara a la transferencia de informacién para catalogacién, almacenamiento estructurado, <§’:
Directiva Marco del Agua y WISE Se esta comen- gestion, consulta y descarga de informacion de L
zando a trabajar en la elaboracién del modelo de la Encomienda de Gestion y consulta y descarga 2
datos del Sistema de Intercambio de Informacion de la informacién hidrogeoldgica en general, m
Hidrogeoldégica que permita recoger la informa- que constituye en si misma un primer sistema de r~
cién asociada a cada masa subterranea, produc- intercambio de informacion a través e la red, en X
to de las distintas actividades de la Encomienda principio, entre MARM e IGME, con posibilidad E
de Gestion. El equipo de trabajo del proyecto (y de estar abierto al resto de los usuarios de la
Actividad 1 de la Encomienda de Gestion) parti- Web.
cipa del Grupo de Sistemas de Informacion y —Se han incorporado los primeros resultados par-
Reporting organizado en el MARM, creado en ciales de alguna actividad de la Encomienda de
noviembre de 2008. Gestion, en el espacio en disco destinado a
El sistema deberd dar respuesta a los requeri- INTERHIDRO>INFORMACION_ELABORADA,
mientos del articulo 13 (Planes Hidroldgicos de Cuen- que esta organizado por actividades y conforme
ca) de la Directiva Marco del Agua, asi como a la Ins- la estructura y normativa prevista. Se espera que
truccion de Planificacion Hidrolégica. En principio se proximamente, y de forma progresiva, se vaya
plantea establecer distintos niveles de prioridad o produciendo la incorporacién de la informacién
relevancia en la puesta en servicio de la informacién ya elaborada en la Encomienda.

en el sistema de intercambio:

Mas informacion: m.gomez@igme.es
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Desarrollo e implementacion de una base de datos y un sistema de informacion de ortoimagenes

Jefe de Proyecto: Gumiel Gutiérrez, J. C.
Equipo de Trabajo: Prieto, A.

Fecha Inicio: 01/10/2006

Final previsto: 11/04/2009

Palabras clave:
Area Geogréfica:

Ortoimagen, georreferenciacion, homogeneizacién, Landsat, SPOT, SIGPAC
No regionalizable

Resumen:
Objetivos resolucion espacial de las imégenes Landsat y
El objetivo es la generacion de una base de datos Spot.

y un sistema de informacién geografica de imagenes
georreferenciadas. Es necesaria la homogenizacion y
referenciacion de las imagenes existentes e el archivo
de imégenes del Servicio de Teledeteccion del IGME y rio Nacional.

las procedentes del PNOT (Plan Nacional de Observa- e Realizacion del mosaico por Comunidades Auté-
cién del Territorio) del Instituto Geogréfico Nacional. nomas

Se trata de facilitar a los usuarios del IGME la bus-

e Homogeneizacion del color entre escenas con el
fin de obtener un mosaico consistente para cada
una de las Comunidades Auténomas del Territo-
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queda y localizacién de las ortoimagenes mediante
indizacion espacial y georreferenciacion directa.

Objetivos Parciales
Actualizacion continua de la base de datos de

ortoimagenes

Integracion en el navegador del IGME, que permi-

ta la visualizacién, consulta y explotacion de los datos
raster de la base de datos.

Memoria cientifico-técnica

Para el logro de estos objetivos es necesario:

e Recopilacién de toda la informacién georrefe-
renciada y sin georreferenciar de la biblioteca de
imagenes del Servicio de Teledeteccion del IGME
y del PNOT (Plan Nacional de Observacion del
Territorio) del IGN, tanto de imagenes de satéli-
te como de vuelos aerotransportados y fotogra-
fia aérea.

o Georreferenciacion de toda la informacién que
esté sin georreferenciar, basicamente la proce-
dente de la biblioteca del Servicio de Teledetec-
cion.

o Realizacién de fusion de imagenes de distinta
resolucién espacial mediante la utilizacién de
algoritmos (IHS) con objeto de maximizar la
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e Realizacién de cortes por hojas 100.000 de los
mosaicos homogeneizados.

o Andlisis de la informacion generada y validacion
de la misma.

e Adaptacion de la informacion a un formato
accesible para el almacenamiento y explotacion
de las ortoimagenes a través de INTRANET que
ademéds sea conforme con las directrices de la
Infraestructura de Datos de Europa (IDE) y de
Espafa (IDEE) y carga de la Informacién en un
Servidor de Imégenes.

e Desarrollo de herramientas de acceso, consulta y
descarga de la Informacién de las Ortoimagenes
disponibles

e Informe y difusion de resultados.

La consecucion de las tareas anteriores permitira la
realizacion de:

e Mosaico en color natural y falso color (Compo-
nentes Principales) por Comunidades Auténo-
mas del territorio Nacional, tanto de las Imége-
nes Landsat, Spot y Ortofotografia aérea.

e Mosaico por hojas 1:100000 del Territorio
Nacional

e Integracion de la informacién generada en la
base de datos del IGME, se pondran en conoci-



miento de los usuarios a través de notificaciones
en la INTRANET del IGME

Estado Actual del Proyecto

En la actualidad, se ha realizado el mosaico de
toda Espafia en color Natural de las imagenes Land-
sat y se ha terminado la homogeneizacion de la ima-
gen en falso color. Se esta realizando la herramienta

Mas informacién: jc.gumiel@igme.es
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que permita a los usuarios del IGME la localizacion y
descarga de las iméagenes. Se ha cargado en el servi-
dor Ortosa del IGME, el mosaico de SPOT 5 de toda
Espafa y el SIGPAC. A finales de Junio del 2009, se
pondra tener acceso a este servidor para la busqueda
y descarga de las ortoimagenes, tanto Landsat, Spot y
ortofotografia aérea del SIGPAC.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Captura, normalizacion y difusion de informacion geocientifica

Jefe de Proyecto: Hernandez Manchado, J. R.
Equipo de Trabajo:
Prieto, A.; Rodriguez, J. A.
08/05/2006

05/05/2009

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras Clave:

Cabrera, A. M.; Carroza, J. A.; Gonzalez, M? I.; Mancebo, M? J.; Orozco, T.; Pérez, F;

SIG, Cartografia geotematica, Geocodificacién, Servicios WEB, WMS, INTERNET,

Interoperabilidad, Bases de Datos.

Area Geogréfica: No regionalizable

Resumen:

Objetivos:

Expansion de los contenidos de los servidores de
informacion institucionales en tematica, tipologia y
formatos garantizando siempre su calidad.

Implantar mecanismos de acceso, bisqueda y des-
carga sencillos, intuitivos, potentes y funcionales com-
patibles con las directrices del la UE.

Actualizacion de los contenidos de INTERNET de
forma auténoma por las unidades técnicas.

Difusion de informacion geocientifica en todos sus
formatos (Imégenes, bases de datos, documentos,
mapas, etc) mediante interfaces de consulta sencillos
para cualquier tipo de usuario a través de la WEB del
IGME.

Creacién de herramientas de descarga de infor-
macién mediante consultas selectivas.

Creacién de aplicaciones de entrada, consulta y
andlisis cientifico dirigidas a mejorar la gestion de
informacion geocientifica a los potenciales investiga-
dores. Entre la informacion a tratar la que se puede
destacar es: informacion de inyeccion de CO,, infor-
macion de suelos contaminados, informacion de pun-
tos de agua.

Desarrollo de un sistema de georeferenciacion
global para los documentos cientificos y técnicos de
las bases de datos del IGME, para que los investiga-
dores y técnicos puedan realizar consultar mas efi-
cientes mediante entidades geograficas

Supervisar y validar hojas MAGNA que se encuen-
tran en formato digital.

Mas informacién: rhernandez@igme.es
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Actividades mas importantes:

Recopilacién, anélisis, normalizacion, organiza-
cion, carga de informacion y documentacion

Desarrollo de procedimientos de acceso y descar-
ga de la Cartografia digital

Actualizacion y desarrollo de herramientas de
acceso, consulta y descarga de la Informacion Geo-
cientifica disponible.

Desarrollo de un sistema de georreferenciacion
global para documentacion cientifica y técnica, y estu-
dio y desarrollo de vinculos entre documentacion alfa-
numerica y cartografia digital.

Mantenimiento de la WEB del IGME

Cambio de imagen de la WEB del IGME y adecua-
cién a la nueva estructura organica

Resultados:

Carga de 600 hojas geoldgicas en formato SHAPE.

Aplicacion para la consulta y gestion sobre suelos
contaminados y almacenamiento de CO,.

Validacion y carga de 100 hojas MAGNA en for-
mato digital.

Creacion de servicios WMS para la cartografia
geoldgica.

Normalizacién de cartografia geotematica y crea-
cién de servicios WMS correspondientes.

Mantenimiento y cambio de imagen de la WEB del
IGME
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Proyecto para la actualizacion e integracion de las Bases de Datos y los Sistemas de Informacion

Geocientifica del IGME

Jefe de Proyecto:
Equipo de Trabajo:

Iglesias Lopez, A.

Alberruche, E.; Baltuille, ). M.; Barragan, A.; Bel lan, A.; Bermidez, O.; Bernat, M.;

Carroza, J. A.; Cervel, S.; De Andres, J. R.; Fabregat, V.; Gallego, A.; Garcia, A.; Gomez
de las Heras, J.; Gomez, M.; Gonzalez, M? |.; Gumiel, J. C.; Gutiérrez, M.; Hernandez,
J.R.; Lafuente, M V; Ledn, R.; Ldpez, J.; Lopez, A.; Mancebo, M? J.; Martin, S.;
Martin, Y.; Martin-Serrano, A.; Medialdea, T.; Mera, A. D.; Montero, F; Navas, J.;
Orozco, T.; Pérez, F; Peris, M.; Prieto, A.; Rodriguez, J. A.; Romero , G.; Rubio, F. M.

01/04/2009
24/08/2013

Fecha Inicio:
Final previsto:
Palabras clave:

Sistemas de informacién geocientifica, Bases de datos relacionales, cartografia

geocientifica digital, interoperabilidad, Integracion de sistemas.

Area Geogréfica: Espafia

Resumen:

Los objetivos basicos de este proyecto, son los

siguientes:

e Posicionar al IGME como lider y referente en los
Servicios de Datos Cientificos del Ministerio de
Ciencia e Innovacion

e Dar a conocer de forma normalizada y sistema-
tica a las Administraciones y usuarios en general
el acervo cartografico del Instituto y dar cumpli-
miento a la Directiva INSPIRE.

o El desarrollo y actualizacién de las bases de
datos y los sistemas de informacion geocientifi-
ca, principalmente de aquellos que sirven de
base a la cartografia geoldgica nacional y deri-
vada.

e Integrar la informacién del IGME en un Navega-
dor Geocientifico Unico, con base geoldgica y
temética contrastada, conformada y continua.

e Desarrollar y potenciar los Servicios de Mapas y
Datos de la Informacion Geocientifica generada
por el IGME

e La investigacion, desarrollo y demostracion de
productos de informacion innovadores, para la
potenciacion de buUsquedas espaciales de la
informacion geocientifica y para apoyo de la
Sociedad de la Informacién mediante definicio-
nes semanticas en Geologia, precisas, contrasta-
das, consensuadas y consultables por los diver-
sos segmentos de dicha Sociedad de la Informa-
cion.
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Actividades mas destacadas

El proyecto se define como un proyecto coordina-
do, componiéndose de las siguientes 7 actividades (o
actividades coordinadas):

ACTIVIDAD N° 1. Inventario de cartografia y meta-
datos

1.1 Inventario de cartografia

1.2 Metadatos

ACTIVIDAD N° 2. (Actividad coordinada) Migracion /
transformacion de la cartografia.

2.1 Cartografia geoldgica.

2.2 Cartografia hidrogeoldgica

2.3 Cartografia metalogenética.

2.4 Cartografia de rocas y minerales industriales.

2.5 Cartografia geomorfolégica y de procesos

activos

2.6 Cartografia de riesgos.

2.7 Cartografia de la Plataforma Continental.

2.8 cartografia Geofisica

ACTIVIDAD N° 3. Inventario de bases de datos.

ACTIVIDAD N° 4 (Actividad coordinada). Actualiza-

cion/ institucionalizacion de bases de datos
Actividad parcial 4.1. Base de Datos de Aguas
Actividad parcial 4.2. Base de Datos de Catastro
Actividad parcial 4.3. Base de Datos de Balsas
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Actividad parcial 4.4. Base de Datos de Geoquimi-

ca

Actividad parcial 4.5. Base de Datos de Patrimonio
Geoldgico

Actividad parcial 4.6. Base de Datos CONSTRU-
ROCK

Actividad parcial 4.7. Base de Datos de Ortoima-
genes

Actividad parcial 4.8. Base de Datos Documenta-
les (BIBLIO, GEOMINER Y GUIAS — B.D. CNDP — B.D.
Litoteca)

Actividad parcial 4.9. Base de Datos de Informa-
cién Complementaria del MAGNA

Actividad parcial 4.10. Base de datos de columnas
y sondeos.

Actividad parcial 4.11. Base de datos de fondos
marinos.

ACTIVIDAD N° 5. Elaboracién del navegador integra-
do de informacion geocientifica:

ACTIVIDAD N° 6. (Actividad coordinada). Investiga-
cion, desarrollo y demostracion de productos de infor-
macion innovadores:

Actividad parcial n° 6.1. Disefio del Selector de
Informacion por Ambitos Espaciales

Actividad parcial n° 6.2. Disefio y desarrollo de la

Mas informacion: a.iglesias@igme.es
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Wiki Geologia (Web semantica. Web 3.0)
ACTIVIDAD N° 7. Desarrollo de aplicaciones

Resultados que se prevé obtener

La consecucién de los diferentes trabajos propues-
tos con la calidad técnica prevista y el cumplimiento
de los plazos previstos en su programacion dard lugar
al logro de los siguientes resultados:

e Actualizacion remota de las bases de datos ins-
titucionales.

e Consultas integradas entre diferentes tipologias
de informacién geocientifica.

e Informacion espacial “a la carta”, integrando las
cartografias de base seleccionadas y las cobertu-
ras de las entidades requeridas.

e os resultados del proyecto, seran una herra-
mienta estratégica de primer orden.

o Se dispondré de una linea de apoyo a la investi-
gacion, interna y externa

o Se dispondra en la Web de un elemento priorita-
rio de visualizacion del IGME y de mejora de la
imagen institucional

e Serd un claro elemento de mejora de la produc-
tividad y la modernidad en el IGME

Dado que el proyecto se acaba de iniciar, por el

momento no se pueden citar resultados tangibles.
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Mantenimiento técnico de la Litoteca de sondeos del IGME en Pefiarroya

Jefe de Proyecto: Montero Caballero, F. J.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Area Geogréfica:

01/01/2008
31/12/2010

Sin area especifica.

Resumen:

Objetivos:

La Litoteca tiene como misién la custodia, gestion
(catalogacion, clasificacion e informatizacion), difu-
sion y accesibilidad del archivo de testigos, ripios y
muestras de sondeos, depositadas en sus instalacio-
nes, generados tanto por los trabajos realizados por el
IGME, como los realizados por empresas petroliferas y
otras empresas mineras, incluyendo la exposicion y
disposicion a consulta, tanto a empresas Publicas
como Privadas, del Centro Documental que posee en
sus instalaciones.

Actividades mas destacadas:

Sistemas de almacenamiento de sondeos, trasla-
do, clasificacién y archivo de los testigos, ripios y
muestras de sondeos, ordenacién del fondo bibliogra-
fico, descripcion de los documentos cartograficos en
los archivos, catalogacion, clasificacion de la docu-

Duran, F; Mufioz, J. J.; Blanco, J. P.; Matias, A. M.; Montero, M. A.; Carmona, S.

Sondeos, ripios, muestras, laminas, levigados

mentacion cedida por empresas, confeccion de lami-
nas delgadas, preparacion de muestras de geoquimi-
ca (rocas, suelos y sedimentos); ampliacién del Centro
Documental con la actualizacion de la base de datos
de Enadimsa; clasificacion definitiva del fondo docu-
mental de la SMMPE y del Grupo Metaleurop; catalo-
gacion del material gréfico (planos geoldgicos, de
superficie, labores mineras y documentacion diversa
de minerfa e investigacion) como continuacion con el
Convenio de Colaboracién entre la Empresa Carboni-
fera del Sur (ENCASUR) - Colegio Oficial de Ingenie-
ros Técnicos de Minas — IGME; inicio de la digitaliza-
cion, catalogacion e informatizacion del fondo docu-
mental de la Empresa ENUSA; realizacion de copias
de planos y encuadernacién de todo tipo de proyec-
tos y memorias.

Resultados alcanzados (hasta la fecha):

Sondeos recibidos 11.824
Sondeos archivados 5.253
Sondeos solo documentacién 4.426
Metros de testigo continuo 207.139
Ripios de sondeos de hidrogeologia 573.635
Ripios de sondeos de hidrocarburos 1.403.908
Duplicados de muestras de analitica de testigos de sondeos mineralizados 7.470
Muestras Mapa Geoldgico de la Plataforma Continental Espafiola 2.774
Muestras de Plataforma Continental interna 6.398
Muestras de roca y polvo 2.500
Coleccion de ldminas transparentes de José Ramirez del Pozo 40.000
Coleccion de levigados de José Ramirez del Pozo 42.000

Mas informacién: fj.montero@igme.es
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Base de datos y funcionalidades informaticas
Jefe de Proyecto: Navas Madrazo, J.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:
Area Geogréfica:

20/05/2004

Resumen:

El proyecto BADAFI forma parte del PLAN GEODE
de cartografia geoldgica continua digital a escala
1:50.000. Constituye el proyecto para su soporte
informético y su objetivo més relevante es la puesta
en marcha de un Sistema de Informacion que permi-
ta la explotacion de la cartografia generada en el
PLAN. En consecuencia, este proyecto asume todas
las funciones de normalizar e integrar la informacion
proveniente de los denominados Proyectos Regiona-
les. A su finalizacion ofrecerd un servicio de acceso,
consulta y descarga de la cartografia geoldgica conti-
nua, via Internet.

Los objetivos alcanzados en la actualidad por este
proyecto son:

e Elaboracion la normativa de formatos, dicciona-

rio de datos y simbologia para el PLAN GEODE.

e Disefio |a estrategia de tecnologias, plataformas,

Mas informacion: j-navas@igme.es
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21/11/2007 (Prérroga: julio 2009)
Cartografia Geoldgica digital, Sistemas de informacién, Bases de Datos
Todo el territorio peninsular e Insular

productos comerciales y nuevos desarrollos.

e Disefio y generacion la Base de Datos que alber-
ga la informacion geoldgica y geogréfica.

e Desarrollo de los procedimientos para la carga
de informacion.

e Implantacién del sistema de informacion con
procedimientos para la explotacién de la carto-
grafia digital GEODE en Internet.

Las actividades actualmente en proceso de este
proyecto son:
e Desarrollo del sistema automatizado de peticio-
nes de cartografia digital.
o Elaboracion del informe final del proyecto.

Se prevé la finalizacion del proyecto para Julio de
2009.



CATALOGO DE PROYECTOS 2009

Desarrollo del Mapa Geoldgico del Mundo a escala 1:1.000.000 Accesible mediante Internet

Jefe de Proyecto: Pérez Cerdan, F. L.
Equipo de Trabajo:
Fecha Inicio:

Final previsto:
Palabras Clave:

Area Geogréfica:

15/06/2007
15/09/2009

Resumen:

Entre los dias 12 'y 16 de Marzo de 2007 se reu-
nieron en Brighton (Reino Unido) ochenta y un parti-
cipantes de cuarenta y tres naciones y cincuenta y tres
instituciones nacionales e internacionales relaciona-
das con las Ciencias de la Tierra, para discutir y acor-
dar como mejorar la accesibilidad a los datos y mapas
geoldgicos globales, regionales y nacionales, con el
fin de transmitir a la sociedad su importancia y utili-
dad en el desarrollo social y econdmico, asi como faci-
litar su acceso de modo remoto.

Los participantes en el taller afirmaron el papel
esencial de la cartografia geoldgica para el avance de
la ciencia y de la educacién, de cara a dar solucién
adecuada a los retos actuales de la sociedad, tales
como la mitigacion de los riesgos medioambientales,
garantizar el suministro sostenido de energia, minera-
les y agua, o la amenaza urgente de nuestro clima
cambiante, entre otros.

El objetivo principal de este Proyecto queda refle-
jado en el punto 1 del Acuerdo de Brighton (16-3-
2007): " OneGeology es una iniciativa promovida por
Servicios Geoldgicos nacionales en el marco del Afio
Internacional del Planeta Tierra, con el objetivo de
permitir el acceso publico via Internet a los mejores
datos disponibles de mapas geoldgicos en todo el
mundo, inicialmente a escala aproximada 1:1 milldn,
para poder enfrentarse mejor a las necesidades de la
sociedad.”

Para consequir este objetivo de carécter general,
remarcado ademas en el punto 4 de dicho acuerdo:
" OneGeology persigue el beneficio de la sociedad, asi
como mejorar la eficiencia y la eficacia de los Servicios
y Organizaciones Geoldgicas que proporcionan la
informacion cartogrdfica”; es necesario alcanzar un
objetivo material concreto: la implantacién de un por-

Mas informacién: fperez@igme.es
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Cartografia geoldgica, Interoperabilidad, Internet ,\WMS
Ambito del Proyecto: Mundial; responsabilidad del IGME: Espafia

tal con servicios de localizacion, visualizacion, consul-

ta y descarga de mapas geoldgicos del mundo bajo

los principios de interoperabilidad dictados por el

Open Geospatial Consortium (0GC) y el grupo de tra-

bajo 211 de la ISO (International Organization for

Standarization
El Proyecto se esté llevando a cabo en tres fases:

1. Establecimiento de especificaciones sobre infor-
macién y tecnologia.

2. Disefio y construccion del portal.

3. Carga de datos e implantacion de servicios.

Una de las decisiones mas importantes acordadas
en Brighton, y que servird de guia para el desarrollo
de las especificaciones, fue el establecer dos niveles o
etapas de complejidad creciente: Web Map Service y
Web Feature Service.

Como proyecto global se han alcanzado los
siguientes hitos:

1. Creacion del portal del proyecto. Donde se facilita
informacion sobre el origen y objetivos del proyec-
to, se accede a la documentacion generada, per-
mite el registro de cartografia y enlaza con el pro-
totipo para la visualizacion de la informacién geo-
[6gica. (www.onegeology.org)

2. Elaboracion de tres especificaciones o "“CookBo-
ok” para la generacién de Web Map Service y Web
Feature Service.

El IGME ha creadado un servicio de mapas tipo
WMS con cuatro mapas o capas: unidades cartogréafi-
cas, fallas, edad y litologia; correspondientes al Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:1.000.000 en su edi-
cién del afio 1994. Este servicio esta disponible en
ingles en la pagina del proyecto:

www.onegeology.org y cubre el primer nivel.
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ONEGEOLOGY-EUROPE (ECP-2007-GEO-317001)

Jefe de Proyecto: Pérez Cerdan, F. L.
Equipo de Trabajo:
Colaboraciones:
und Rohstoffe-BGR (Alemania)
Fecha Inicio: 25/11/2008
Final previsto: 25/11/2010

Palabras Clave:
Area Geogréfica:

Resumen:

OneGeology-Europe en un proyecto financiado
por la Unién Europea dentro del Programa eContent-
plus con un presupuesto de 3.250.000 € de los que
la UE aportard el 80%. Su origen esta en el Proyecto
OneGeology, una iniciativa materializada en una reu-
nion celebrada en Brighton en marzo de 2006 en la
que participaron representantes de Servicios Geoldgi-
cos y Organismos afines de 43 naciones. El objetivo
del proyecto OneGeology es crear un mapa geoldgico
del mundo accesible mediante la WEB a escala apro-
ximadamente 1:1.000.000 con los mejores datos que
cada palis pueda suministrar. Es una de las aportacio-
nes de los Servicios Geoldgicos al Afio Internacional
del Planta Tierra.

Alo largo de 2008 se redact6 una propuesta para
la ejecucion del proyecto OneGeology-Europe con
unos objetivos mucho mas ambiciosos y que se con-
cretan en:

—Disefio y desarrollo de un portal Web mediante
el que se podra acceder a la informacién geolé-
gica de Europa a escala 1:1.000.000 basada en
los datos proporcionados por los Servicios Geo-
16gicos y cumpliendo los estandares de interope-
rabilidad de informacion espacial.

—Establecer criterios para la armonizacion de los
mapas geoldgicos y aplicarlos en un nimero
importante de casos.

—Acelerar el desarrollo y difusion de GeoSciML,
(GeoScience Mark-up Language), un lenguaje
que permite el compartir e intercambiar datos
geologicos dentro y fuera de la comunidad geo-
I8gica, tanto europea como global.

—Facilitar el uso de la informacién geolégica el un

Mas informacion: f.perez@igme.es
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amplio espectro de usuarios de los sectores
publico y privado; identificando, documentando
y difundiendo estrategias encaminadas a elimi-
nar las barreras técnicas y administrativas exis-
tentes para su reutilizacion.

—Abordar aspectos relacionados con el acceso
multilingiie al portal.

—Poner de manifiesto la importancia que tiene la
informacion geoldgica en asuntos de gran
impacto social y asegurar la méxima explotacion
de unos recursos de informacion claves recopila-
dos mediante cuantiosas inversiones publicas.

—Suministrar a los usuarios ejemplos de “buen
uso” ("mejores practicas”) de la informacion
geoldgica digital en diferentes ambitos sociales
y econoémicos.

Las actividades se han agrupado en 9 paquetes de
trabajo. El Instituto participard activamente en el
ntimero 3: "Especificacion de los contenidos del mapa
geoldgico de Europa a escala 1:1.000.000. Identifica-
cion y localizacion de informacion” y en el nimero 8:
“Comunicacién, diseminacion y conocimiento”.

Dentro de las tareas del paquete de trabajo ntime-
ro 3 ya se han definido los criterios para el estableci-
miento de los vocabularios de términos controlados
que deberan facilitar la interoperabilidad e integra-
cién semantica de la informacion geoldgica digital.

Con relacién a la “Comunicacion, diseminacion y
conocimiento” se ha elaborado un primer informe
sobre el plan de difusion del proyecto y sus conteni-
dos y se ha disefiado un prototipo de portal:
http://www.onegeology-europe.eu.
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