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INTRODUCCION

La atmdsfera puede actuar como un eficiente agente transportador de
sustancias contaminantes incluso a muy larga distancia. A través de la
deposicion atmosférica, los contaminantes pueden alcanzar otros
compartimentos ambientales, como el suelo, la hidrosfera y la biota.
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ZONA DE ESTUDIO Y DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

El Parque Nacional de las Tablas de Daimiel esta situado en EERTEIN—
iarrubie
la zona de salida de dos cuencas hidroldgicas, una supericial @ Aguas superfciales | ',‘g%wmofw
95

(cuenca alta del Guadiana) y otra subterranea (acuifero de la _
Mancha Occidental). Debido a la explotacién intensiva del |

®
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Las fuentes de cloruro {CI) y bromuro (Br) en la deposicién atmosférica acuifero, su principal fuente de agua, existe actualmente una EEEETNEREIEY
pueden ser diversas, de origen natural (aeroscl marino o litologias de caracter desconexion hidrica entre el humedal y el nivel freatico :: 'S:I;?;'as
evaporitica) o antrépico (pesticidas y labareo agricola, combustibles, emisiones regional. Esto ha transformado a Las Tablas de Daimiel en una
industriales, etc.).!2 extensa zona de recarga, donde las aguas tienden a infiltrarse
rapidamente, aumentando por tanto el riesgo de contaminacion
En agua marina no contaminada la relaciéon de las concentraciones de cloruro y de las aguas subterraneas.
bromura (relacion CI¥Br-) se mantiene practicamente constante (relacion molar — — n— o
CI/Br = 655 + 4). En aguas subterraneas se ha propuesto la relacion CI/Br Q Deposicion P s v T
coma una herramienta para identificar el origen de la salinidad £n los acuiferos atmosferica 5 Rio Cigasia PUNTOS DE MUESTREO:

y un posible indicador de impacto antropico.®
* Deposicion atmosférica total,

El Parque Nacional de las Tablas de Daimiel esta inmerso en un area de = ST g k! humeda y seca (2)

agricultura intensiva y relativamente cercano a nucleos urbanos y poligonos . + Agua subterranea (15)
industriales. Ciudad Real, a unos 25 Km, se encuentra en la direccion de los ' B« Agua superficial (4)

vientos predominantes que llegan al Parque. En este trabajo se analizan y : T

comparan los contenidos en Cl-y Br en muestras de depaosicidn atmosférica y . = Campafia de muestrea mensual
de agua (superficial y subterranea), y se evalian, ademas, la utilidad y las A (bimestral en algin caso),
limitaciones de |a relacion Cl-/Br- como indicador de impacto antropico. e - desde mayo de 20086.
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Cl y Br en la DEPOSICION ATMOSFERICA
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Composicion quimica similar en) Eolfin s THEseR: Daimiel Real
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Se ohserva una notable variabilidad en el tiempo
en:

+ Las tasas de deposicion de CI, Br y SO,%

* El volumen de precipitacion

* La relacidn de concentraciones Cl/Br-
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Valor muestia / Valor promedio

Fie detabla se indican 103 valares promedio + intervalo de 1600 .
i 95 % -
E'Zralia\lgiapgréme)tms fue se han detectado puntuaments en 2o (2 2y Ciudad Real | mcl oEr |50 oY Lluvia ‘ 1200 %
algunas muestras, se indica el valor maximo encantrada. 6,6+24|58+36 2 200 { § % >
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T 123+4,2| 7,0+3,1 s s 400 .
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Cl- vy Br- determinadas en Las Tablas b 2 g all A SR C N < S S

de Daimiel y en Ciudad Real son mas 2213 | 2115 : & RO qu‘@ NI
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elevadas que las descritas para otras B il e Ml B Ll LIS o &P o N

localizaciones no costeras de Espafia. <8 <8 B o N R I e
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Localizacion de los captadores de Fecha Fecha |N°dias 'P media Caracteristicas geograficas y ambientales del punto

deposicién atmosférica inicio  fin muestreo |{mmfafio) Cota (m) | de muestreo : Br- S0, Cl/Br Cl/so4
CIUDAD REAL (Finca Entresierra) may-06 mar-08 664 465 611 Entorno agricola, muy préximo a Ciudad Real. 0,88 0,0020 2,16 1104 1,20
__Pa_quye TA_BI:AS DE DAIMIEL.('_PN_TD)‘ .rr_1ay706 mqr—08 §i65 g 475 A 625 E_n la estal_ci_c’m metec_)rglc’)g_ica de_I _PNTD. W h 1,05_ | 0,002_4 3,8_2 99§ 0_,95
CUENCA# abr-01 jul-02 454 374 968 Poligono industrial préximo a la ciudad de Cuenca. 0,24 0,0011 216 697 0,41
ZARAGOZA (Sierra de Vicort)* abr-01 ago-02 485 354 1383 |Paraje forestal a cota elevada sin afeccion antropica. 0,31 0,0014 1,10 653 0,79
GUADALAJARA (Casar de Talamanca)* |jun-01 jul-02 386 325 832 Entorno agricola y algo forestal, a 50 km E de Madrid. 0,34 0,0021 1,26 425 0,87
SALAMANCA (La Bastida)* mar-01 sep-02 526 466 1114 |Rural y agricola, sin influencia industrial o urbana. 0,38 0,0011 0,86 887 1,29

BURGOS (Huerta del Re)Q“ mar-01 sep-02 539 423 1007  |Rural y agricola, sin influencia industrial o urbana. ‘ 0,36 | 0,0011 | 0,86 789 1,28

Clry Br en AGUAS SUBTERRANEAS y SUPERFICIALES CONCLUSIONES

‘ En el Parque de Las Tablas de Daimiel y su entorno se identifican cinco tipos de aguas La zona de L.a_s’TabIas de’ Daimiel representa un sistema CO""P'_E]G- La monitorizacién
| subterraneas en funcion del cantenido en Br y de la relacion CI/Br: AC, T, O, AS y LS. de la deposicion atmosférica puede ser una herramienta dfil para cuantificar los

aportes al sistema de componentes solubles que pueden infiltrarse en el terreno y

| El fino AC es representativo def acuifero carbonatico sin afeccion antropica. .
‘ llegar finalmente a las aguas subterraneas.

cl- relacion 7 - e S
2 ' Existe una elevada variabilidad en la tasa de deposicién de Crk y Br, tanto en las
{(mg/L) CI/Br (molar) v A Sl : i ;
e % localizaciones de este estudio como en otras localizaciones no costeras descritas en
AC <02 <100 850 - 1130 s la bibliografia. Para una interpretacién adecuada de estos datos es necesario
T =1 = 200 560 - 660 Parque Nacional £ disponer de series mas largas, de varios afios, y que incluyan afios humedos y secos.
de las Tablas e - inid & i
o 5.4 400 - 700 400 - 500 e inT !EI .valor de: la reIaC|o'n CHBr en la deposicidn atmosferl.ca va?\rla notablemepte,
indicando diferentes origenes para Cl' y Br. Con los datos disponibles no es posible
AS = 4 = 1600 900 - 1050 identificar las fuentes de cada uno de ellos, pudiendo contribuir tanto las sales
LS 5-13 = 3000 750 - 930 A superficiales de la zona (naturales o antrépicas) como otras contribuciones antrépicas

de fuentes mas o menos alejadas.
A AC - Acuifero carbonatico
S A La representacion de las caracteristicas quimicas del agua subterranea en forma de

graficas Br frente a relacién CHBr ha resultado muy (il para identificar distintos tipos
de aguas y abordar un analisis de posibles afecciones. Sin embargo, la asignacién de

4 T - Transicion

) n 10000 un tipo de afeccion a un agua subterranea basada Unicamente en los valores de su
40 - Organico relacion Cl/Br puede dar lugar a una interpretacion errénea.
4 AS - Acuifero salinizado g En resumen, la relacién CI/Br no es un indicador inequivoco de impacto antrépico,
S aungue si permite analizar el agrupamiento de tipos de aguas segln su origen o
ALS- Litologia salina §_ procesos que la han madificado.
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