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CIRCONIO 
 
1.- PANORAMA NACIONAL 
 
1.1.- PRODUCCION MINERA. RESERVAS Y RECURSOS 
 

España no dispone de recursos, ni mucho menos de reservas de 
minerales de circonio; se sabe que en ocasiones se han obtenido algunas 
cantidades de circón como subproducto del lavado de arenas con ilmenita en 
Galicia, sin que su producción fuera recogida por la Estadística Minera. 

 
Las mayores concentraciones de circón conocidas en nuestro país se 

encuentran en las granodioritas al Sur de Pozoblanco y Villanueva de Córdoba 
(Córdoba), en las cuarcitas de Despeñaperros (circonitas de Ciudad Real), en 
las arenas de playa de Noya (La Coruña) y en los diques carbonatíticos de 
Milocho (NO de Fuerteventura). 

 
Desgraciadamente, el escaso tamaño de grano del circón en las 

cuarcitas y granodioritas, que encarece la molienda y dificulta la obtención 
de tasas de recuperación aceptables, y la baja concentración y extensión de 
los arenales con minerales pesados y de las carbonatitas, impiden la 
explotación comercial de estos indicios.  
 
1.2.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES 
 

La importación de materias primas minerales de circonio alcanzó en 
1994, según los datos provisionales disponibles y la estimación del comercio 
exterior de circón molido, que desde 1993 no viene especificado en la 
Estadística de Aduanas, la cifra récord de 34 555 t de metal contenido, por 
valor de 3 449,6 MPTA. En su mayor parte se compusieron de minerales (arena 
de circón y circón molido o micronizado, con algún centenar de t de 
baddeleyita), que supusieron el 96,5% en valor y el 99,4% en contenido del 
total importado, completándose las compras con 105 t de dióxido (circonia), 
127 t de metal bruto, 1 t de chatarras y 10 t de manufacturas (cuadros Zr-I 
y Zr-II). 

1994 - IMPORTACION DE ARENAS DE CIRCÓN

Australia

Sudáfrica
Italia
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Las ventas exteriores se limitaron a la reexportación de unos 

centenares de t de arenas de circón y a algún millar de t de circón molido, 
con un valor total de 338,1 MPTA. 
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CUADRO Zr-I.- COMERCIO EXTERIOR  DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CIRCONIO (t y 106 PTA) 

 
 

 IMPORTACIONES EXPORTACIONES 

PRODUCTO 1992 1993 1994 1992 1993 1994 
I.- Minerales Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor 
  - Arenas 52 930 1 041,737 52 149 1 134,922 60 940 2 183,883 95 4,369 265 12,528 1 204 84,283 
  - Circón micron. o molt. * 8 669    532,451 9 310    633,275 10 240 1 145,220 3 430 184,511 2 800 154,829 3 100 253,828 

Total  1 574,188  1 768,197  3 329,103  188,880  167,357  338,111 
II.- Oxidos y sales             
   - Oxido 413 185,457 531 261,833 105 59,450 1 1,151 - - - - 
   - Hexafluorcirconato 10,2 6,986 10 6,487 - - − − − − - - 
   - Silicato − − − − - - − − − − - - 

Total   192,443  268,320  59,450  1,151  -  - 
IV.- Metal bruto             
   - Circonio bruto 23 8,526 9 2,958 127 12,000 − − − 0,002 - - 

V.- Recuperación:              
 VA- Chatarras 3 19,993 1 7,829 1 1,000 − − − − - - 
 VB- Cenizas − − − − - - − − 4 0,182 - - 

Total  19,993  7,829  1,000  −  0,182  - 
VI.- Metal trabajado             
   - Zr manufacturado 11 251,125 32 47,797 10 48,000 2 1,653 15 5,594 - - 

TOTAL  2 046,275  2 095,101  3 449,553  191,684  173,135  338,111 

  Fuente: Estadística de Comercio Exterior, Dirección General de Aduanas.    Año 1994 :  datos provisionales  
   *  A partir de 1993 los circones micronizados o molturados han sido englobados en la posición arancelaria  "los demás minerales".  Las cifran indicadas son estimadas 
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CUADRO Zr-II.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CIRCONIO (t Zr contenido) 

 
 

 IMPORTACIONES   EXPORTACIONES  

PRODUCTOS 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994 

I.- Minerales           

- Arena 14.235 19.863 25 505 25 136 29 373 685 15 48 132 602 
- Circ. micron. o mol.*   4 411   4 794   4 203 4 515   4 966    770    993 1 662 1 358 1 503 

Total 18.646 24.657 29 708 29 651 34 339 1 455 1 008 1 710 1 490 2 105 
II.- Oxidos y sales           

- Oxido 254,5 427 305,9 393 78 0,1 12,6 0,9 - - 
- Hexafluorcirconato 2,1 3,6 3,0 3 - − − − − − 
- Silicato 87,5 136,4 − − - 36,0 16,4    − − − 

Total 344,1 567,0 308,9 396 78 36,1 29,0 0,9 - - 
IV.- Metal  bruto           

- Circonio bruto 43 4 23 9 127 − − − − - 
V.- Recuperación           

- Chatarras − − 3 1 1 − − − − - 
- Cenizas − − − − - − − − 2 - 

Total − − 3 1 1 − − − 2 - 
VI.- Metal trabajado           

- Zr manufacturado 26,0 86 11,1 32 10 − − 2 15 - 

TOTAL 19 059,1 25 314,0 30 054,0 30 089,0 34 555,0 1 491,1 1 037,0 1 712,9 1 507,0 2 105,0 

  * A partir de 1993 los circones micronizados o molturados han sido englobados en la posición arancelaria "los demás minerales". Las cifras indicadas son estimadas 
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CUADRO Zr-III.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES 

SUSTANCIA : CIRCONIO  (t Zr contenido) 

 
 PRODUCCION  (t) COMERCIO EXTERIOR  (t) CONSUMO  VALOR DEL Autosuficien- Autosuficien- Dependencia Dependencia 

Año Minera  
(PI) 

Recuperación 
 (PV) 

Importación (I) Exportación (E) APARENTE (t) 
(C = PI+PV+I−E) 

SALDO 
(MPTA) 

cia primaria 
PI/C 

cia prm.+sec. 
(PI+PV)/C 

técnica 
(I−E)/C 

económica 
I/(C+E) 

1986 − − 13 578 1 213 12 365 − 656,204 0 % 0 % 100 % 100 % 

1987 − − 19 605 35 18 670 − 1 425,616 0 % 0 % 100 % 100 % 

1988 − − 23 952 3 310 20 642 − 3 050,921 0 % 0 % 100 % 100 % 

1989 − − 24 069 1 337 22 732 − 5 241,424 0 % 0 % 100 % 100 % 

1990 − − 19 059 1 491 17 568 − 2 895,015 0 % 0 % 100 % 100 % 

1991 − − 25 314 1 037 24 277 − 2 773,208 0 % 0 % 100 % 100 % 

1992 − − 30 054 1 713 28 341 − 1 854,591 0 % 0 % 100 % 100 % 

1993 − − 30 089 1 507 28 582 − 1 921,966 0 % 0 % 100 % 100 % 

1994 – - 34 555 2 105 32 450 - 3 111,442 0 % 0 % 100 % 100 % 
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En el gráfico anterior se recoge la distribución porcentual de la 
importación de arenas de circón según los países de procedencia. El circonio 
bruto se adquirió íntegramente en la UE (Bélgica, 59,8%; Países Bajos, 
19,7%; Francia, 18,9%; Alemania, 1,6%), y las chatarras en Estados Unidos 
(100%); las manufacturas provinieron de Alemania (50%), Estados Unidos (40%) 
y Hungría (10%). 

 
1.3.- ABASTECIMIENTO DE LA INDUSTRIA NACIONAL 
 

La demanda aparente de materias primas minerales de circonio ascendió 
en 1994 a 32 450 t de metal contenido, un 13,5% más que el año precedente 
(cuadro Zr-III). El déficit comercial supuso 3 111,4 MPTA, y la dependencia 
exterior continuó siendo total, pues la recuperación es insignificante. En 
efecto, y como se verá en el cuadro siguiente, el consumo como metal sólo 
representa alrededor del 0,4% del total, correspondiendo el 99,6% a usos 
disipativos (esmaltes y fritas, industria química, elementos de fricción, 
arenas de moldeo, etc). De este porcentaje, entre el 97,4 y el 99,4% es 
utilizado en forma de minerales (arena, harina y micronizado de circón, algo 
de baddeleyita). 

 
La estructura del abastecimiento ha evolucionado en los últimos cinco 

años de la siguiente manera: 
 

 1990 1991 1992 1993 1994 
Arena de circón 77,1 81,8 89,8 87,5 88,7 
Circón molido 20,7 15,6 9,0 11,0 10,7 
Dióxido 1,5 1,7 1,1 1,4 0,2 
Sales 0,3 0,5 - - - 

Metal bruto y trabajado, chatarras    0,4    0,4    0,1    0,1    0,4 
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
 
2.- PANORAMA MUNDIAL 
 
2.1.- PRODUCCION MINERA 
 

El circón se obtiene fundamentalmente como coproducto de la 
explotación de arenas de playa, en las que los minerales principales son los 
de titanio (ilmenita-rutilo-leucoxeno), beneficiándose también monacita y, 
ocasionalmente, magnetita y granate; en menor medida, también se produce 
como coproducto de la minería del estaño. La baddeleyita se extrae en 
Sudáfrica como mineral secundario en sendas explotaciones a cielo abierto de 
cobre y de fosfatos, ubicadas en el macizo de Phalaborwa (N de Transvaal) y 
asociadas a carbonatitas. Rusia, al parecer, produce también alguna cantidad 
de baddeleyita como coproducto de una explotación de hierro en carbonatitas, 
al Suroeste de la península de Kola. Finalmente, en Brasil (Poços de Caldas, 
Minas Gerais) se extraen pequeñas cantidades de una roca llamada caldasita o 
cirkita, integrada por la variedad fibrosa de la baddeleyita, mezclada con 
circón fresco y circón alterado (alvita, malacón).  

 
La producción mundial de minerales de circonio descendió en 1994 un 

1,6%, registrándose recortes en Australia (-7,2%) y Estados Unidos (-9,9%), 
no compensados por pequeños aumentos en Sudáfrica, Ucrania y otros. 

 
Ningún país comunitario extrae minerales de circonio. Las principales 

empresas productoras occidentales son: en Australia, RGC Mineral Sands Ltd 
(Renison Goldfields Consolidated), Consolidated Rutile Ltd, Tiwest Joint 
Venture, RZ Mines Pty Ltd (adquirida en 1990 por la japonesa Nissho Iwai 
Corp.) y Westralian Sand Ltd (propiedad del grupo británico Tioxide y de la 
japonesa Ishidara Sangyo Kaisha); en Sudáfrica, Richards Bay Minerals (RBM, 
propiedad al 50% de Rio Tinto Zinc), único productor de circón, y Palabora 
Mining Co. (PMC, cuyo principal accionista es RTZ) y Foskor Ltd, que 
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benefician baddeleyita; en Estados Unidos, E.I. Du Pont de Nemours y RGC 
Mineral Sands (USA); en Brasil, Rutilo e Ilmenita do Brasil SA (RIB, filial 
de Titanio do Brasil, que en su 49% pertenece a la alemana Bayer AG), la 
estatal Nuclemón Minero Química Ltda., Mineraçao Taboca SA (subsidiaria del 
grupo Paranapanema, que produce circón como coproducto de la minería del 
estaño en la gigantesca mina de Pitinga, en el Amazonas) y Cia. Bras. de 
Mineraçoes, Ind. y Comercio, que extrae pequeñas cantidades de caldasita. 

PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE CIRCONIO ( t ) 

 1990 1991 1992 1993p 1994e 
Australia 437 000 288 000 355 000 431 000 400 000 
Sudáfrica          circón 
                 baddeleyita 

150 000 
20 500 

220 000 
19 500 

230 000 
20 000 

210 000 
20 000 

220 000 
20 000 

Ucrania * * 75 000 70 000 75 000 
Estados Unidos 102 073 103 140 108 156 111 000 100 000 
Brasil 16 905 18 590 16 874 20 000 20 000 
India 17 500 18 200 18 000 20 000 20 000 
China 16 542 16 500 16 500 16 500 15 000 
Malasia 4 279 5 579 2 608 2 184 ** 
Sri Lanka 19 727 26 123 13 368 13 000 ** 
Tailandia 490 2 573 1 723 707 ** 
Otros - - - - 30 000 
URSS 85 000 65 000             -              -              - 

TOTAL (redondeado) 870 000 784 000 857 000 915 000 900 000 

              Fuentes:  1990 - 1993, World Mineral Statistics, BGS;  1994, Mineral Commodity Summaries 1995, USBM 
                              p  =  provisional ;  e  =  estimado 
                              *  incluído en Rusia      **  incluído en otros. Rusia y Vietnam producen también pequeñas cantidades  
 
 
2.2.- LOS PRECIOS 
 

Hasta final de 1992 las indicaciones de precios de Industrial 
Minerals aludían a los grados standard, intermediate y premium del circón 
australiano, fob, y al estadounidense fob mina en la costa Este. A partir de 
enero de 1993 esta publicación ha escogido como calidades de referencia las 
correspondientes a las especificaciones para cerámica, refractarios y arenas 
de moldeo de los productores australianos y norteamericanos, por lo que la 
serie histórica quedó truncada en esa fecha. En el cuadro siguiente se 
recogen los valores centrales de las bandas medias de oscilación de los 
precios de dichas calidades en los dos últimos años: 
 

 1993 1994 
- Grado cerámico, a granel, fob Australia, A$ / t 204 236 
-     "            "                "     ,  fob USA, $ / t  220 218 
- Grado refractario, a granel, fob Australia, A$ / t 194 233 
-     "           "                   "     , fob USA, $ / t 209 218 
- Grado arena de moldeo, a granel, fob Australia, A$ / t 180 212 
-      "        "                "              "     , fob USA, $ / t 217 203 

  Fuente: Industrial Minerals     A$  =  dólar australiano 


