CADM O

1. - PANORAMA NACI ONAL
1.1.- PRODUCCI ON M NERA. PERSPECTI VAS

Al igual que el gernanio y otros netales mnoritarios afines, el
cadmio no se beneficia a partir de mnerales especificos, sino cono
coproducto de la netalurgia extractiva del cinc (tambi én, aunque en nenor
nedida, de la del cobre y plonp), en cuyos minerales estd presente en
proporci ones del 0,3 al 0,5%

En Espafia pueden obtenerlo |os dos productores primarios de cinc
netal, Asturiana de Zinc, SA (AZSA) y Espafiol a del Zinc, SA (ZINSA), en sus
factorias de San Juan de Nieva y Cartagena, respectivanmente, si bien ZI NSA
interrunpi6 la produccidn de cadmio en los dltinos afios, a causa de |as
adver sas condi ci ones del nercado.

Los Unicos datos publicados se refieren a |a produccién de cadm o
electrolitico refinado, desconoci éndose |as cantidades de "concentrados"
obt eni dos conp polvo y hunps de la tostién de la blenda y sus leyes en Cd,
por lo que es obligado aceptar aquéllos conb oferta primaria de cadm o
recuperable. Por otra parte, anbas fundiciones consumen tanto mnerales
naci onal es cono de inportaci é6n, en proporciones respectivas aproxi madas que
en 1992, 1993 y 1994 fueron de 46-54/40-60/42-58 y 50-50/30-70/10/90, por lo
gue razonabl enente una parte de | a producci é6n de cadm o procede de m neral es
foréaneos. Desconoci éndose habitual nente |os tenores en Cd de unos y otros,
la préactica corriente en estos casos es considerar |a producci on de netal de
cada pais conp oferta primaria del m sno.

En 1994 el 77,5% de |la producci 6n se destind a |a exportacién, y e
resto a la fabricaci 6n de pignentos, recubrimento de superficies netalicas
y otros usos.

La producci 6n nacional de cadnmio electrolitico en |os ultinos afios ha
sido la siguiente (t):

EMPRESA 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Metalurgia del cinc:

- Asturiana de Zinc, SA 321 333 344 361 365 387
- Espaiiola del Zinc, SA 39,7 37,9 - 18,5* - -
TOTAL NACIONAL 360,7 370,9 344 379,5 365 387

Fuentes: AZSA y ZINSA
* Estimacion a partir de las ventas. Desde 1991 ZINSA no publica sus datos de produccion. En 1994 las ventas fueron de
2,7 t, procedentes seguramente de stocks

La oferta de cadm o depende, en primer lugar, del nivel de producci6n
netal argica de cinc, pero tanmbién de |la demanda especifica del misno, en
retroceso a causa de restricciones nedi oanbi ental es cada vez nas exigentes
por el caracter altanmente toxico de este nmetal. Por esta razén, a nivel
mundi al diversas fundiciones de cinc han tenido que reducir o paralizar
tenporal mente, e incluso definitivanente, l|la producciéon de cadnmo. Ta
parece ser el caso de ZI NSA, confiandose que |a recuperaci 6n del nercado que
se prevé pueda permitirle en breve reanudar su beneficio a un nivel nornal
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CUADRO Cd-I.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CADMIO (ty 106 PTA)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTO 1992 1993 1994 1992 1993 1994
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
L.- Minerales
- Concentrados - - - - - - - - - - - -
I1.- Oxidos y sales
- Oxidos e hidroxidos 53 22,395 sd sd sd sd - - sd sd sd sd
- Sulfuro 1 0,883 <1 0,090 16 4,076 <1 0,060 - - - -
- Sulfato - - <1 0,014 - - - - - - - -
- Pigmentos 46 63.963 14 19.741 - - 90 120,953 160 108.491 31 51,621
Total 87,241 19,845 4,076 121,013 108,491 51,621
IV+V.- Metal bruto, rec.
- Cadmio bruto, chatarras 93 26,071 100 12,973 100 31,000 10 526 92,352 380 34,641 300 71,000
IV.- Metal trabajado
- Cadmio manufacturado <1 0,168 4 11,960 - - 18 4,362 <1 0,701 - -
TOTAL 113,480 44,778 35,076 217,727 143,833 122,621

Fuente: Estadistica de Comercio Exterior, Direccion General de Aduanas
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CUADRO Cd-I1.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CADMIO (t Cd contenido)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTOS 1990 1991 1992 1993 1994 1992 1993
L.- Minerales
- Concentrados - _ _ _ - 3 _
IL.- Oxidos y sales
- Oxidos e hidroxidos 28,0 47,6 45,2 sd sd - sd
- Sulfuro 0,4 0,7 0,6 <1 12,0 0,2 -
- Sulfato — - — <1 - _ _
- Pigmentos 252 36,4 323 9.8 - =) 63.1 96,0
Total 53,6 84,7 78,1 10,0 12,0 5 63,3 96,0

IV+V.- Met. br., rec.
- Cd bruto, chatarras 23,0 80,0 93,0 100,0 100,0 318,0 275,0 380,0
VI.- Metal trabajado
- Cadmio manufact. 46,0 5,0 0,5 4,0 - 18,0 <1

TOTAL 122,6 169,7 171,6 114,0 112,0 398,5 356,3 476,0




CUADRO Cd-II1.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

SUSTANCIA : CADMIO (t Cd contenido)

PRODUCCION (t) COMERCIO EXTERIOR (t) CONSUMO VALOR DEL Autosuficien- Autosuficien- Dependencia Dependencia

Aifio Minera * Recuperacion Importacion (I) | Exportacion (E) APARENTE (t) SALDO cia primaria | cia prm.+sec. técnica econémica

(PD (Py) (C =P[+Py+I-E) (MPTA) Py/C (P+Py)/C (I-E)/C I/(C+E)
1986 246,5 - 193,1 240,5 199,1 -57,375 > 100 % > 100 % - 43,9 %
1987 296,6 - 219,2 260,8 255,0 + 32,668 > 100 % > 100 % - 42,5 %
1988 443,9 - 183,7 504,5 123,1 + 460,261 > 100 % >100 % - 29,3 %
1989 360,7 - 209,2 316,3 253,6 + 137,246 > 100 % >100 % - 36,7 %
1990 370,9 - 122,6 234,1 259,4 + 178,047 > 100 % >100 % - 24,8 %
1991 344,0 - 169,7 398,5 1152 + 141,231 > 100 % > 100 % - 33,0%
1992 379,5 - 171,6 356,3 194,8 + 104,247 > 100 % >100 % - 3L1 %
1993 365,0 - 114 476 3,0 + 99,055 > 100 % >100 % - 23,8 %
1994 387,0 - 112 318,6 180,4 + 87,545 >100 % > 100 % - 22,4 %
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* Cadmio recuperado a partir de concentrados de cinc

Fuentes: AZSA y ZINSA




1.2.- RESERVAS Y RECURSOS NACI ONALES

No hay constancia de que hasta la fecha se haya realizado estudio
alguno acerca de los recursos nacionales de cadmo. Cono prinera
aproxi maci 6n, y teniendo en cuenta las |eyes recogidas en la bibliografia,
se puede estimar el cadmio recuperable de |os recursos mneral es nacional es
de cinc en unas 15 000 t de netal contenido.

1. 3. - COMVERCI O EXTERI OR DE MATERI AS PRI MAS M NERALES

La inportacion de materias primas mnerales de cadmo volvié a
decrecer en 1994, limtéandose a 16 t de sulfuros y 100 t de netal bruto, por
val or de 35 MPTA (-21,7% respecto a 1993), en tanto que |as exportaciones
consistieron en 31 t de pignentos y 300 t de nmetal, con un valor conjunto de
122,6 MPTA (-14,7% cuadro Cd-1). E saldo de |la balanza conercial nos es
favorabl e al nenos desde 1987, pero en 1994 supuso tan sdlo 87,5 MPTA

La totalidad de las conpras de sulfuro se efectuaron en la Uniodn
Europea, y las de cadmi o bruto mds concretanente en Al enania; |las ventas de
pi gmentos se dirigieron preferentemrente a Estados Unidos, y el 100% de |as
de nmetal bruto, a | os Paises Bajos.

1.4.- ABASTECI M ENTO DE LA | NDUSTRI A NACI ONAL

El consunp aparente de nmaterias prinmas mnerales de cadmi o esta muy
influido por las fluctuaciones de al macenam entos pendientes de venta, conpo
se aprecia claranente en el cuadro Cd-111 por los constantes altibajos que
presenta; el consunb real debe estar en torno a las 170 180 t/a, con
tendencia a | a baja.

Los principales sectores consumdores en nuestro pais son |los de
pi gment os y preparados para pinturas, electrochapado (cadm ado) y pl asti cos.

La recuperaci 6n es nuy escasa incluso en |los paises mas avanzados,
limtandose a las pilas agotadas de niquel-cadmo y a algunas aleaciones
especi al es, no habiendo constancia de que se reciclen estos materiales en
nuestro pais.

2. - PANORANVA MUNDI AL

El afio 1994 ha significado |a recuperaci 6n de |os precios del cadm o,
gue en los Ultinms neses se nmantuvieron firnmes por encina del nivel critico
de 1 $/1b, Ilegando en contratos spot a 1,3 $/Ib. La demanda fue sostenida
en el sector de baterias recargables de Ni-Cd, sobre todo en Jap6n y el area
del Pacifico, estinmndose que en aquel pais, en el que esta actividad
absorbe cerca del 90% del consunp total, crecid en un 8%

Las perspectivas a nedio plazo parecen favorables para el cadmo al
nmenos en este sector, pues el desarrollo de los vehiculos de tracciodn
el éctrica increnentara |la demanda de baterias, de las que las de N -Cd
pudi eran cubrir el 30% del nercado. No se olvide que para 1998 el 2% de |os
nuevos vehiculos que se vendan en California tendran que ser libres de
em siones; presum blenmente, otros estados norteanericanos y otros paises
adoptaran, mas pronto o mas tarde, disposiciones simlares.
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2.1.- PRODUCCI ON METALURG CA

Ya se ha indicado que el cadmio no se obtiene a partir de mnerales
especificos, sino conb coproducto de la netalurgia extractiva del cinc vy
otros netales. Por ello, las estadisticas de produccidon se refieren
exclusivanente a la de netal, que en 1994 dism nuyé un 5,7% respecto al afio
anterior, segun |os datos provisional es di sponi bl es.

En la Uni6n Europea |lo obtienen Bélgica (que es el nmayor productor
conmunitario), Al emania, Francia, Paises Bajos, Italia, Reino Unido y Espafa,
gue en conjunto produjeron en 1993 el 26,2% del total nundial; tras su
reciente incorporacion a |la UE, tanbién debe incluirse a Finlandia, habiendo
cesado Austria en esta actividad en 1991.

Mas de 35 paises producen cadm o refinado, estimindose |a capaci dad
instalada de refino en el nmundo occidental en 27 000 t/a, de las que el
42,5% se encuentra en Europa, el 19% en Japdén, el 11% en Estados Unidos, el
8% en Hi spanoanerica, el 7,5% en Australia, el 7% en Canada y el 5,5% en
otros.

PRODUCCION MUNDIAL DE CADMIO REFINADO ( t)

PAISES 1990 1991 1992 1993p 1994e
Bélgica 1956 1807 1560 1572 1 600
Alemania 990 1048 941 1056 *oAk
Francia 780 1100 830 585 ok
Paises Bajos 590 539 612 526 *oAk
Italia 691 658 742 517 ok
Reino Unido 438 449 383 458 HoAk
Espafia 371 344 380 365 387
Finlandia 484 471 580 332 HoAk
Austria 44 19 - - -
Japon 2451 2889 2986 2 832 2 800
Canada 1470 1829 1963 1944 1900
México 1280 1126 1146 1382 800
China 1129 1222 1138 1270 woAk
Kazakhstan * * 1 000 1 000 woAk
Estados Unidos 1678 1676 1 620 966 1 000
Rusia * * 800 742 wokk
Australia 648 1076 1001 729 1 000
Corea del Sur 568 395 789 719 ol
Pera 378 526 399 472 wodk
Tailandia - 373 635 449 wokk
India 277 274 311 270 wokk
URSS 1970 1500 - - -
Otros ** 2 007 1812 1255 1250 8 813

TOTAL (redondeado) 20 200 21100 21100 19 400 18 300

Fuentes: 1990 - 1993, World Mineral Statistics, BGS; 1994, Mineral Commodity Summaries 1995, USBM
p = provisional ; e = estimado

* incluido en URSS

** Incluye Bulgaria, Noruega, Polonia, Turquia, ex-Yugoslavia, Argelia, Namibia, Zaire, Argentina, Brasil y Corea Norte
*** incluido en otros

2.2.- LGOS PRECI s

El precio nedio del netal en el nercado libre europeo subi6 en 1994
un 158, 1% respecto al afio anterior, tras cinco afios de continuos despl ones
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que lo llevaron en 1993 a un nminino histérico (0,43 $/1b). No obstante, la
recuperaci 6n lograda esta nuy alejada del maxino al canzado en 1988 (7,05
$/Ib). A final de afio continuaba l|a tendencia alcista, cotizando en
dicienbre a 1,74 $/1b.

COTIZACION DEL CADMIO (MB, Efm
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$/1b, Efm 0,93 1,78 7,05 6,13 3,34 2,01 0,85 043 1,11
PTA / kg 287,06 484,80 181181  1601,85 750,77 461,30 191,37 120,75 327,77
PTA 1985/ kg 263,84 423,13 150887 125153 549,71 318,94 124,94 75,38 195,42
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