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AZUFRE 
 
 
1.- PANORAMA NACIONAL 
 
 
1.1.- PRODUCCIÓN MINERA. PERSPECTIVAS 

 
La producción española de azufre primario proviene de la pirita de 

hierro, de los gases de tostión de otros minerales sulfurados (blenda, 
calcopirita), de la desulfuración de hidrocarburos líquidos y gaseosos y de 
la depuración de carbones. El peso de la pirita en la producción total viene 
decreciendo rápidamente, desde el 92,7% que representó en 1980 al 54,8% que 
aportó en 1994, viéndose desplazado este mineral por el obligado aprovecha-
miento de los gases de la metalurgia no férrea y de la desulfuración de 
hidrocarburos por motivos medioambientales (azufre "fatal"). 

 
La producción de pirita experimentó en 1994 un nuevo descenso, 

bajando a 745 590 t de concentrados, con un contenido en azufre de 342 177 
t. Tras el cierre de Rio Tinto Minera en 1990, la oferta de pirita cruda 
procedió de la Compañía Española de Minas de Tharsis, SA (corta de Filón 
Norte, Tharsis, Huelva), con un pequeño aporte de Andaluza de Piritas, SA 
(Boliden-APIRSA), que la Estadística Minera suele englobar en su producción 
de pirita flotada resultante del tratamiento de los sulfuros complejos de 
Aznalcóllar (Sevilla). Ésta se completa con la obtenida por Almagrera, SA, a 
partir de los sulfuros complejos de Sotiel-Coronada (Huelva). 

 
El azufre contenido en el ácido sulfúrico y en el SO2 líquido 

producidos a partir de los gases de la metalurgia extractiva del cinc y del 
cobre ascendió a 268 691 t en 1994, suponiendo el 43,3% de la oferta total. 
Cierto es que buena parte de este azufre se extrajo de minerales importados, 
pero la práctica internacional en estos casos es la de considerar la 
producción resultante como nacional. En cuanto al obtenido por desulfuración 
de hidrocarburos y carbones, las únicas cifras disponibles son las aportadas 
por el USBM, y seguramente está infravalorado por este organismo americano, 
al menos el recuperado por las refinerías de petróleo. 

 
Expresada en azufre contenido, la producción primaria fue, pues, de 

622 868 t en 1994, la mitad de la obtenida en 1980 (1,242 Mt). La evolución 
de la producción nacional de azufre en los últimos cinco años, según fuentes 
y empresas productoras, ha sido la reflejada en el cuadro de la página 
siguiente. 

 
El descenso del consumo de ácido sulfúrico y el incremento constante 

de la producción de azufre "fatal" por imposiciones medioambientales han ido 
desplazando del mercado a la pirita y, en primer lugar, a la cruda, pues la 
flotada es subproducto obligado de la concentración del cobre, plomo y cinc 
de los sulfuros complejos, que se prepara para la venta bajo pedido o se 
escombra como estéril. Otro factor que coadyuvó a una producción de pirita 
(flotada) anormalmente baja en 1994 fue el cierre por varios meses de las 
minas de Aznalcóllar y Sotiel-Coronada por expedientes de regulación de 
empleo. 

 
La recuperación del azufre de los gases de tostión es efectuada por 

Asturiana de Zinc, SA (AZSA) en sus instalaciones de San Juan de Nieva, 
Asturias (ácido sulfúrico) e Hinojedo, Cantabria (SO2 líquido); por Española 
del Zinc, S.A. (ZINSA) en su planta de Cartagena, Murcia (SO4H2), y por Río 
Tinto Minera, S.A. (RTM) en su fundición de cobre de Huelva (SO4H2).  

La desulfuración de los hidrocarburos es realizada por las 
refinerías, sin que se disponga de estadísticas oficiales con datos globales 
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y de detalle por empresas, y la de carbones presumiblemente es asignable a 
ENDESA (hullas subbituminosas de Teruel). 
 

 

Empresa 1990 1991 1992 1993 1994 p 

Minería de pirita cruda (t):   
  Minas de Tharsis, S.A.   

Concentrados sd 458 573 264 392 216 288 384 144 
S contenido sd 206 573 122 696 101 590 179 434 

  Andaluza de Piritas, S.A.   
Concentrados * * 11 166 * * 

S contenido   5 248   
  Rio Tinto Minera, S.A.   

Concentrados sd – – – – 
S contenido sd – – – – 

Total pirita cruda  728 882 458 573 275 558 216 288 384 144 
Total S contenido 340 384 206 573 127 944 101 590 179 434 

Minería de pirita flotada (t):   
  Andaluza de Piritas, S.A.   

Concentrados 507 701 509 826 355 825 217 700 202 155 
S contenido 234 040 234 979 169 728 101 231 95 013 

  Almagrera, S.A.   
Concentrados 401 824 355 317 375 479 469 679 159 291 

S contenido 173 990 157 050 168 590 208 772 67 730 
Total pirita flotada 909 525 865 143 731 304 687 379 361 446 
Total S contenido 408 030 392 029 338 318 310 003 162 743 

Total pirita 1 638 407 1 323 716 1 006 862 903 667 745 590 
Total S contenido 748 414 598 602 466 262 411 593 342 177 

Metalurgia min. sulfurados (t):   
  Asturiana de Zinc, S.A.    

S contenido 101 813 116 363 157 223 150 031 124 691 
  Rio Tinto Minera, S.A.   

S contenido 94 500 95 000 104 260 105 000 124 000 
  Española del Zinc, S.A.   

S contenido 17 646 11 912 20 846 20 524 20 000 
Total S contenido 213 959 223 275 282 329 275 555 268 691 

Desulfuración hidrocarburos (t): **   
Total S contenido 8 000 8 000 10 000 10 000 10 000 

Desulfuración carbones (t): **   
Total S contenido 2000 2 000 2 000 2 000 2 000 

TOTAL NACIONAL S con. (t) 972 373 831 877 760 591 699 148 622 868 

Fuentes:  Estadística Minera de España e información de las empresas   p = provisional 
*  Producción incluída en la pirita flotada     

  ** Estimación Minerals Yearbook, USBM 
 
 
Boliden-APIRSA y Almagrera siguen adelante con los proyectos de 

explotación de sus nuevas masas de Los Frailes y Migollas, muy próximos a 
sus actuales explotaciones (en Migollas la extracción comenzó ya a finales 
de 1994), por lo que el mercado dispondrá de abundancia de pirita flotada. 
En cuanto a la pirita cruda, la única empresa productora es la Compañía 
Española de Minas de Tharsis, S.A., que aunque en 1991 presentó expediente 
de disolución, no ha dejado de extraerla en su corta de Filón Norte. 
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Una nueva amenaza para la pirita cruda es la ampliación en curso a 

270 kt/a de la fundición de cobre que en Huelva tiene Río Tinto Metal, S.A., 
que generará unas 90 000 t/a más de azufre "fatal". 

 
 

1.2.- RESERVAS Y RECURSOS NACIONALES 
 

El Inventario Nacional de Recursos de Pirita cruda, realizado por el 
ITGE en 1982, estimó unos recursos demostrados totales de 367 Mt de mineral. 

 
 
1.3.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES 
 

las importaciones de materias primas minerales de azufre crecieron en 
1994 en todos los capítulos, sumando 2 363,3 MPTA, un 84,3% más que en 1993 
(cuadro S-I). Es de destacar la cuantía de las compras de ácido sulfúrico 
(+137,1% en valor y +225,8% en contenido), pero también el volumen de las de 
pirita cruda, no por las cifras absolutas, sino por lo que el hecho 
representa en un mercado hasta entonces tradicionalmente exportador. Hay que 
señalar que hasta el presente la pirita importada era de grado no ácido, 
empleándose directamente para fertilizantes y otros usos, en tanto que la 
exportada es utilizada para preparar ácido sulfúrico, oleum y dióxido de 
azufre. 

 
Las exportaciones crecieron en valor un 27,8%, pero en contenido 

descendieron un 50,7%. Los mayores descensos (en S contenido) afectaron al 
ácido sulfúrico y a los concentrados, que no pudieron ser compensados por el 
incremento de las ventas de azufre elemental (cuadro S-II). En consecuencia, 
el déficit de la balanza comercial de esta sustancia ascendió a 1 075,2 
MPTA, confirmando la pérdida del potencial excedentario iniciada el año 
anterior. 

 
 
 

1994 - IMPORTACION DE ACIDO SULFURICO
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CUADRO S-I.- COMERCIO EXTERIOR  DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE AZUFRE (t y 106 PTA) 
 
 

 IMPORTACIONES EXPORTACIONES 

PRODUCTO 1992 1993 1994 1992 1993 1994 
 Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor 
I.- Minerales             
   - Pirita de Fe sin tostar 300 17,168 147 14,654 31 879 100,084 20 952 44,615 37 195 85,315 4 840 14,165 
II.- Oxidos y sales             
   - Dióxido de azufre 478 18,646 689 20,210 2 254 43,304 2 377 61,968 1 178 58,050 – – 
   - Acido sulfúrico 50 866 262,849 36 426 274,386 132 989 650,612 369 514 499,847 460 838 438,248 182 195 763,212 
   - Oleum 1 104   10,433 1 054     8,705 1 256   12,792 6 370   64,314 16 617   149,267 9 655   94,706 

Total   291,928  303,301  706,708  626,129  645,565  857,918 
IV.- Elemento bruto             
   - Azufre sin refinar 38 599 314,042 81 914 347,679 81 477 714,006 34 749 284,840 5 911 33,612 10 595 71,997 
   - Los demás 7 952 447,576 7 585 559,208 12 509 782,261 4 798 178,365 5 932 204,237 8 152 291,484 
   - S subl., prec. o coloid. 97   20,729 1 257   57,445 1 609      60,217 263   12,844 1 202    39,026 1 054   52,555 

Total  782,347  964,332  1 556,484  476,049  276,875  416,036 
TOTAL  1 091,443  1 282,287  2 363,276  1 146,793  1 007,755  1 288,119 

   Fuente: Estadística de Comercio Exterior, Dirección General de Aduanas 
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CUADRO S-II.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE AZUFRE (t S contenido) 
 
 

 IMPORTACIONES   EXPORTACIONES  

PRODUCTOS 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994 

I.- Minerales           

- Pirita de Fe sin tostar 110 124 150 73 14 664 6 235 3 477 9 909 16 961 2 207 
II.- Oxidos y sales           

- Dióxido de azufre 219 212 239 276 901 940 680 950 589 – 
- Acido sulfúrico 5 868 15 014 16 531 11 838 38 566 100 067 68 801 96 418 120 278 52 836 
- Oleum    940   1 163      397       379      452        899    1 844    2 293      5 982   3 475 

Total 7 027 16 389 17 167 12 493 39 919 101 906 71 325 99 661 126 849 56 311 
IV.- Elemento  bruto           

- Azufre sin refinar 40 816 37 766 34 739 73 722 73 329 36 691 4 328 31274 5 320 9 535 
- Refinado, todas form.   7 308   5 236 8 050   8 842 14 118   5 575   7 415  4 807   6 777 8 745 

Total 48 124 43 002 42 789 82 564 87 447 42 266 54 743 36 081 12 097 18 280 
TOTAL 55 261 59 515 60 106 95 130 142 030 150 407 129 545 145 651 155 907 76 798 
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CUADRO S-III.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES 

SUSTANCIA : AZUFRE  (t S contenido) 

 
 PRODUCCION  (t) COMERCIO EXTERIOR  (t) CONSUMO  VALOR DEL Autosuficien- Autosuficien- Dependencia Dependencia 

Año Minera  
(PI') 

Subproducto 
 (PI") 

Importación (I) Exportación (E) APARENTE (t) 
(C = PI'+PI"+I−E) 

SALDO 
(MPTA) 

cia primaria 
PI/C 

cia prm.+sec. 
(PI+PV)/C 

técnica 
(I−E)/C 

económica 
I/(C+E) 

1986 1 191 975 204 000 53 917 284 166 1 165 726 + 922,869 > 100 % − − 3,7 % 

1987 1 010 528 211 000 61 811 201 371 1 081 968 + 316,742 > 100 % − − 4,8 % 

1988 1 055 670 233 000 74 259 230 018 1 132 911 + 1 178,635 > 100 % − − 5,4 % 

1989 878 917 230 008 57 662 162 852 1 003 735 + 872,346 > 100 % − − 4,9 % 

1990 748 414 223 959 55 261 150 407 877 227 + 635,575 > 100 % − − 5,4 % 

1991 598 602 233 275 59 515 129 545 761 847 + 314,101 > 100 % − − 6,7 % 

1992 466 262 294 329 60 106 145 651 675 046 + 55,350 > 100 % − − 7,3 % 

1993 415 172 287 555 95 130 155 907 641 950 − 274,532 > 100 % − − 11,9 % 

1994 342 177 280 691 142 030 76 798 688 100 – 1 075,157 90,5 % 90,5 % 9,5 % 18,6 % 
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1994 - EXPORTACION DE AZUFRE BRUTO

Francia

Portugal Otros UE

Argelia

Otros (6 p.)

15,0 %

7,9 %

8,1 %
7,6 %

61,4 %

  
 
En los gráficos adjuntos se refleja la estructura de las 

importaciones de ácido sulfúrico y oleum y de las exportaciones de azufre 
bruto. La pirita se adquirió fundamentalmente en Grecia (89,4%) e Italia 
(7,7%), y el azufre bruto en Francia (72,8%) y Alemania (4,8%). Las 
exportaciones de ácido sulfúrico y oleum se dirigieron a Francia (52,9%), 
Portugal (32,5%), otros países de la UE (9,6%) y otros (5%).  

 
 

1.4.- ABASTECIMIENTO DE LA INDUSTRIA NACIONAL 
 
El consumo aparente de materias primas minerales de azufre en 1994 

fue de 688 100 t de S contenido, un 7,2% más que en 1993 (cuadro S-III). El 
sector ha tenido siempre potencial excedentario, pero el saldo positivo se 
ha venido deteriorando progresivamente desde 1988, hasta cambiar de signo en 
1993; confirmando esta tendencia, en 1994 las importaciones superaron por 
primera vez a las exportaciones, significando una dependencia externa del 
9,5%. 
 
 
2.- PANORAMA MUNDIAL 
 

Con una producción total de 51,3 Mt, la demanda mundial de azufre en 
todas sus formas subió en 1994 a 51,5 Mt, un millón más que el año prece-
dente, lo que reanimó los deprimidos precios, que crecieron alrededor del 
40%. El mercado se vió influído positivamente por el fuerte incremento de 
las importaciones chinas de fosfatos, procedentes sobre todo de Estados 
Unidos, país éste en el que el consumo de azufre aumentó en 1,1 Mt. Este 
creció también, aunque moderadamente, en Iberoamérica y Europa Occidental, y 
cayó en picado en la CEI (ex URSS), donde se estima no pasó de 5,1 Mt, 
frente a 17 Mt en 1988. 

 
Las restricciones medioambientales impuestas al empleo de fertilizan-

tes fosfatados en la Unión Europea han provocado el cierre de varias fábri-
cas de abonos y la correspondiente disminución del consumo de azufre, hasta 
el punto de que la UE, tradicionalmente deficitaria en este elemento, es 
desde 1992 exportadora neta del mismo, estimándose que próximamente los ex-
cedentes superarán el millón de toneladas. 

 
Las perspectivas del mercado del azufre son muy inciertas, ya que pe-

san sobre él cantidades cada vez mayores de azufre "fatal", suministrado por 
productores "involuntarios" (refinerías, fundiciones), obligados a obtenerlo 
por imposiciones legales de protección medioambiental. En 1994, el azufre de 
esta procedencia significó ya el 77,4% de la oferta total. 
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2.1.- PRODUCCION MUNDIAL 
 

El azufre se obtiene en forma elemental, mediante el sistema Frasch o 
por minería a cielo abierto, por desulfuración de hidrocarburos líquidos y 
gaseosos, o en forma de ácido sulfúrico y dióxido líquido, por tostión de 
piritas o desulfuración de los gases de la metalurgia de minerales sulfu-
rados. La producción mundial de azufre en todas las formas subió en 1994 a 
51,3 Mt, un 5,1% más de la conseguida el año anterior, con notables descen-
sos en el procedente de minería propia y de piritas y con notables aumentos 
del obtenido a partir de los gases de la metalurgia y por desulfuración de 
hidrocarburos, como se desprende del cuadro siguiente:   

 

PRODUCCION MUNDIAL DE AZUFRE  ( x103 t de S contenido) 

 1990 1991 1992 1993p 1994e 
Minado (Frasch, cielo abierto) 14 100 11 300 9 300 7 900 5 400 
Depuración de hidrocarburos 26 900 26 300 26 400 27 000 29 700 
Gases de metalurgia 8 000 7 800 6 600 6 900 10 000 
Contenido en piritas   9 800   9 600   7 000   7 000    6 200 

TOTAL   58 800 55 000 49 300 48 800 51 300 

              Fuentes:  1990-93,  elaboración propia a partir de datos de World Mineral Statistics, BGS;  1994, Eng. & Mining Journal  
                              p  =  provisional ;  e  =  estimado 

 
 

PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE PIRITA  ( t de S contenido) 

  1990 1991 1992 1993p 1994e 
España 748 414 598 602 466 262 411 593 342 177 
Finlandia 290 157 249 721 293 464 292 644 328 218 
Italia 310 243 211 782 174 000 145 000 155 000 
Grecia 41 347 35 332 31 395 25 000 sd 
Portugal 44 820 5 669 5 000 5 000 sd 
Suecia 120 873 42 790 17 828 – sd 
      
China 4 400 000 4 940 000 4 500 000 4 845 000 sd 
Sudáfrica 451 584 292 539 296 200 322 714 sd 
Rumania 350 000 350 000 300 000 224 000 sd 
Corea del Norte 200 000 210 000 210 000 210 000 sd 
Filipinas 134 316 155 000 64 000 114 000 sd 
Bulgaria 70 000 60 000 60 000 60 000 sd 
Namibia 69 463 63 560 82 095 56 852 68 000 
Noruega 149 435 159 499 124 637 42 668 3 000 
ex URSS 1 900 000 1 700 000 – – – 
Otros (1)    519 000    525 000    375 000    245 000             sd 

TOTAL (redond.)  9 800 000 9 600 000 7 000 000 7 000 000 6 200 000 

              Fuentes:  1990-93, World Mineral Statistics, BGS;  1994, Min. Comm. Summ. 1995, USBM; Min. Annual Review 1995  
                              p  =  provisional ;  e  =  estimado;  sd = sin datos 
           (1) Incluye Eslovaquia, Hungría, Turquía, Yugoslavia, Zambia, Zimbabwe, Brasil, India y Japón. 
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La producción mundial de pirita continuó su declive en 1994, bajando 
a 6,2 Mt de S contenido. En la Unión Europea ampliada, que en 1993 aportó el 
12,6% del total (16% en 1990), sólo Finlandia mantiene su nivel de 
producción en torno a 290 kt/a, encontrándose en claro retroceso en los 
demás países productores comunitarios. 

 
El azufre de mina, obtenido mayoritariamente por el proceso Frasch, 

ha tenido también que retroceder ante la afluencia masiva al mercado del 
azufre fatal. En la actualidad, cuatro países lo producen: Estados Unidos, 
donde sólo quedan activas dos minas (Main Pass y Culberton), con una 
producción conjunta en 1994 de 2,9 Mt; Polonia, también con dos 
explotaciones (2 Mt); la CEI (< 0,6 kt) e Irak. En este país, las sanciones 
de la ONU han limitado la producción a la demanda interna. 
 
 
2.2.- LOS PRECIOS 
 

No se publican precios medios de la pirita cruda, pero sí del azufre 
elemental de diversas procedencias y naturaleza, en forma de una banda de 
fluctuación (Industrial Minerals), cuyo punto central es el reflejado en el 
cuadro siguiente, y que no parecen reflejar la situación real. 

 
 

 1990 1991 1992 1993 1994 

Azufre elemental       
- US Frasch, líquido, ex-terminal Tampa, $ / tl 127,6 122,7 93 86 75 
- Canadá, líq., brillante, ex-term. Rotterdam, $ / t *  90 90 90 90 
- Francés o polaco, líq., ex-term. Rotterdam, $ / t 126 116,8 105,75 105,75 105,75 
- Canadá, sólido, fob Vancouver, spot, $ / t 83,8 80,9 70 52 36,5 

   * Empezó a cotizar en 1991 
    Fuentes:  Industrial Minerals     tl = tonelada larga 
 

Según Engineering & Mining Journal, el precio del azufre, que en 1993 
había caído al nivel más bajo de los últimos 20 años, subió a lo largo del 
1994 desde 45-50 $/tl spot fob Tampa (Florida), a cerca de 70 $/tl a finales 
del mismo. 

 


