ARI DOS

1. - PANORAVA NACI ONAL

Los aridos son nmateriales indispensables para el sector de la
construcci 6n. En Espafia, suelen dividirse en aridos naturales o granul ares
(arenas y gravas), generalnente de naturaleza silicea, y aridos de nmachaqueo,
general mente cal careos. No obstante, hay zonas de Espafia donde | os aridos de
machaqueo son de granito, conb por ejenplo en Glicia. Los aridos de mayor
preci o, para usos constructivos especiales, son de cuarcita, porfido, ofita
(di abasa) u otras rocas nenos frecuentes. La litologia del arido es un factor
clave para su posible uso en construcci én. Asi, para norteros y hornigones se
suelen preferir aridos naturales o calcareos, para balasto de ferrocarril,
cuarcitas u ofitas; para capa de rodadura en carreteras, rocas polinnerales
de alta resistencia al desgaste, conp basalto, poérfido, ortogneis u ofita. Por
otra parte y dado su bajo precio unitario, |los aridos se suel en explotar cerca
de |l os centros de consunp, por |o que es nuchas veces |a geologia |local la que
condi ciona el uso de uno u otro arido

Las propiedades més inportantes de los aridos varian segun el uso a
que se vayan a destinar. Asi, para norteros y hormgones, es inportante
conocer |a absorci én de agua del arido, su conposicién quimca y mneral 6gi ca
y su reactividad con el «cenmento. Para balasto y capa de rodadura de
carreteras, priman la resistencia a conpresion y al desgaste, y la
alterabilidad. Para bases y subbases de carreteras, la resistencia a
conpresion y la facilidad de conpactaci 6n.

La explotacién de aridos es el subsector minero no energético mas
importante en cuanto a produccion y valor de la producci é6n. Es una industria
extractiva muy dinamca, si bien presenta una nmarcada di spersi 6n de centros de
producci 6n sobre | a geografia espafiola. De unas 2 160 expl ot aci ones, sol anente
132 producen mhs de 250 000 t/afio. Tan elevado namero de explotaci ones
pertenecen a mas de 1 800 conpafiias, con alrededor de 25 000 trabaj adores, el
20% de | as cual es suponen el 75%de | a producci 6n total.

El desarrollo de |la actividad constructora es el nmarco de referencia
para conocer la evolucion del consunmo de éaridos. La construcci 6n, que desde
1990 habia iniciado un descenso en la tasa de crecimento |legando en 1993 a
tasas de -7,5% ha iniciado en 1994 un canbio de tendencia con una tasa de
crecimento de 1, 2%

El consuno de éaridos en Espafia es tan s6lo de 4,9 t de &arido per
capita, uno de los nmas bajos de Europa, por lo que el desarrollo potencial
dentro de la actual tendencia expansiva parece evidente, especialnmente
teni endo en cuenta | os Planes Nacionales y Autoném cos de Viviendas y el Plan
Director de Infraestructuras 1993-2007 (PDI), que incluye el Plan Nacional de
Carreteras, el proyecto de Tren de Ata Velocidad y el Plan Hdrol égico
Naci onal , con el horizonte del afio 2007

El PDl pretende invertir casi 19 billones de PTA de |los que |la nayor
parte (14,2 billones, el 76% se destinaran a la construccién de
infraestructuras de transporte: 11 100 km de autopistas, 1 400 km de
conexiones, 10 000 km de carreteras, 1 976 km de via de FF.CC. de alta
vel ocidad, 3 117 kmde via de FF.CC. de velocidad intermedia y 1 844 kmde via
de FF.CC. convenci onal

En obras hidréaulicas se invertiran 2,2 billones de PTA (11,7%, en

i nfraestructuras medi oanbientales 1,8 billones (9,6% y en obras costeras 0,5
billones de PTA (2,7%.
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Es nuy inportante para el sector y, en general, para todos |os
sectores involucrados en |la construcci 6n, hacer un analisis de |las obras que
se adjudican por licitacion oficial (de la Admnistracién Central vy
adm ni straciones locales) y de su distribucién, tanto por tipos de obras cono
por regiones. Ello marca, para el afio de referencia y siguientes, |a evolucion
de las inversiones, para |os diversos canpos de aplicacion de los aridos y en
funcién de las areas geograficas. La inversidon publica a partir de la
licitacion oficial, significa, aproxi madanmente, del orden del 27%del total de
| a producci 6n del sector, pero tiene un significado relevante en obra civil

La licitacion oficial en Espafia subi6 en 1993 un 61% al canzando |os
1,95 billones de PTA. E 26,5% del total se invirtié en viviendas, 49, 2% en
infraestructura de transporte (41,4% en carreteras, 5,6% en ferrocarriles y
2,2% en puertos), el 16,7% en infraestructuras hidraulicas y el 7,6% en
i nfraestructuras urbanas.

En 1994, el nivel de crecimento ha descendi do notabl emente respecto
al afio 1993, siendo tan soOlo de 2,2% Las carreteras, con un 38,6% del tota
licitado oficialnmente, son el tipo de obra que consiguié una nayor inversion
en 1994, seguido de edificacién no residencial, con wun 16,3% La
infraestructura ferroviaria ha visto un notable aunmento de la inversion
(46,8% y en nenor nedida otros tipos de obras, en especial puertos (14,5% vy
edi ficaci 6n residencial (10,3%.

La licitacion oficial en obra civil en 1994, ha superado en un 3, 4% el
el evado vol unen del afio anterior, alcanzando el billén y nedi o de pesetas.

El afio 1994 ha supuesto un canbio de signo en la evoluciéon de la
construcci 6n, lo que tanbi én se ha visto refrendado por otros indicadores cono
son: el nmercado de novimento de tierras, en el que se han conercializado un
61% mas de unidades que en 1993 y el consunb de cenento, que se ha
incrementado en el 5, 7%

Pero, incluso en un anbiente favorable, el negocio de los aridos es
muy sensible y nuy conpetitivo, por lo que las canteras de explotacion
permanente, con costosas instalaciones fijas y largo plazo de anortizaci 6n,
requi eren estudi os nmuy detal | ados de recursos geol 6gi cos, de inpacto anbienta
y de nercado.

1.1.- PRODUCCI ON M NERA

La mayoria de la produccién de aridos corresponde a pequefias vy
nedi anas enpresas de propi edad espafiola, que nornmal nente sélo tienen una o
dos canteras. Aun asi, alrededor del 18% de |a produccién corresponde a
enpresas multinacionales extranjeras, que estan entre las mas grandes del
pais. Algunas entraron en el negocio espafiol de los aridos en |los ochenta y
otras son de reciente incorporaci6n

READI M X- ASLAND, un joint-venture entre la mltinacional britanica
Readym x y la cenmentera Asland (control ada por |la cenentera francesa LAFARGE)
es una de las principales enpresas del sector de nuestro pais. Aparte de |as
canteras operadas por el consorcio, Asland posee otras, que explota por si
msma para cenento. En 1993, el consorcio READIM X-ASLAND era el priner
productor de aridos, operando en toda Espafia (Mediterraneo, Centro y Norte).

PIONEER, filial al 100% del holding australiano de igual nonbre, era
en 1993 el segundo productor de aridos de Espafa.

El Gupo CEMEX, que en 1993 era el tercer productor de aridos de
Espafia, se convirti6 en 1994 en el prinmer productor espafiol. Es el resultado
de la reciente adquisicidén por la enpresa mnejicana CEMENTCS MEJI CANOCS de | as
soci edades espafiol as del grupo VALENCI ANA DE CEMENTOS (CANTERAS | BERI CAS) vy
LAXA (La Auxiliar de la Construccion). Su entrada en el sector de los éaridos
se instrunenta a través de una filial de Valenciana, AR CEMEX, que opera
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actualnente en las regiones Mditerrdnea, Centro y Sur, donde el nercado
potencial es de 52,7 M.

STEETLY so6lo opera en la zona centro, pero nantiene el 28% de dicho
nercado, con 5,18 M de producci on.

Las cuatro conpafilas produjeron, en 1993, alrededor de 23 M,
apr oxi madanente el 12%de | a producci 6n espafiol a de ari dos.

HAT, (HORM GONES, ARIDOS Y TRANSPORTES), perteneciente a |la cementera
H SALBA (a su vez, controlada por la cenentera suiza HOLDERBANK), tiene una
i npl ant aci 6n inportante en Andal ucia, Sureste, Centro y Galicia.

En Galicia, el grupo de enpresas dependientes de |la CORPORACI ON
NORCESTE (control ada por |a cementera portuguesa Cl MPOR), se ha convertido en
el mayor productor, con la reciente adquisicion (1995) de GEOGALAI CA. De formm
que, actual mente, las enpresas propiedad de y participadas por |a Corporaci6n
(PREBETONG GALI Gl A, PREBETONG LUGDO, CAMPESA, ARI COSA y GECGALAI CA), tienen una
capaci dad de producci6n de aridos de 2,3 M/afio. Los principales centros de
producci 6n estan en La Corufia, Santiago, Vigo y Lugo. Tanbi én pertenece a la
CORPORACI ON NORCESTE | a cenent era COSMOS.

Qras cenenteras espafiolas muy introducidas en el nercado de |os
ari dos son CEMENTCS PORTLAND, dependiente de |la constructora espafol a FCC, que
esta inplantado en el Centro, Andalucia, Navarra y Castilla. CEMENTGS MOLI NS,
en Catal ufia. FINANCIERA Y M NERA, en el Norte y Andal uci a.

Ademas, hay varias canteras de propiedad espafola, algunas nuy
grandes, dispersas por toda Espafia, y multitud de pequefias expl otaci ones, una
o dos en cada conmarca, que satisfacen |a demanda | ocal para pequefias obras.

La Asociaci6n Nacional Espafiola de Fabricantes de Aridos (ANEFA),
agrupa a una parte inmportante de |os productores. Su actividad se centra,
fundanental nente, en servir de interlocutor ante la Admnistracién, para
resol ver | os problemas del sector: erradicaci 6n de | as nunerosas expl otaci ones
il egal es, problenas juridicos, etc.

Puede asumirse que |a produccion es sensiblenente igual al consunp
anual. Aun asi, calcular el valor de la produccién a pie de cantera no es
facil. La Estadistica Mnera de Espafia proporciona valores que oscilan entre
las 800 PTA/t para las ofitas y las 389 PTA/t para los aridos naturales. En
general, estas cifras estan bastante por debajo de los precios reales de
nercado. Mas aproxinado a |la realidad es suponer un precio nedio de venta de
los aridos clasificados, teniendo en cuenta la razoén aridos natural es/aridos
de machaqueo, y multiplicarlo por el consuno total. Suponiendo que ese precio
nedio sea de 650 PTA/t (calculado segin los precios vigentes en Leb6n, una
provincia nedia), el valor de |la producci 6n de aridos ronda | os 137 800 MPTA

1.2.- ABASTECI M ENTO DE LA | NDUSTRI A NACI ONAL

El consunmb de éaridos puede estimarse en unos 212 nillones de
tonel adas, |o que supone un incremento del orden del 6% respecto al afio
anterior. Dicho consunb se distribuye, aproxi madanente, en un 55% de aridos
cal careos (caliza, dolomias), 32% arenas y gravas (aridos naturales o
granul ares) y 13%de rocas igneas y netanorficas.

La cuantificaci én del consunmo de é&ridos se refiere exclusivanente al
sector enpresarial de aridos para la construcciéon, que se utilizan
princi pal mrente para norteros y horm gones, y no incluye el consuno de zahorras
para rellenos, materiales de préstano, etc, utilizados en obras publicas y en
edi ficaci 6n, de forma especifica para cada obra.

Tanpoco considera dicha estimacién la rocas extraidas para usos
i ndustriales, conb es el caso de las arenas para vidrio, abrasivos, filtros o
netalurgia, las calizas para cenentos o cargas, la dunita para siderurgia,
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etc. Al gunos autores las consideran aridos erroneanente, dada la simlitud de
su procesado prinmario, pero sin tener en cuenta que |as especificaciones
industriales, en cuanto a conposicion quinmca y mneraldégica y otras
propi edades son, natural nente, conpletanente distintas de las de los aridos
para construcci on.

El consuno de aridos por regiones, en base a |os datos estinmados, es
nmuy variable, ocupando los prineros lugares Andalucia (36,1 M), Catalufia
(27,9 M), Madrid (19,7 M) 'y Comunidad Valenciana (23 M). Por
tonel adas/ habitante, Navarra es la regi 6n con mayor consuno de todo el pais,
con 12,2 t/hab, més del doble de |la nedia espafiola. Le siguen en inportancia
| as comruni dades insulares. La tabla que se incluye a continuaci 6n resunme |a
di stribuci 6n del consuno por regiones.

CONSUMO DE ARIDOS POR REGIONES

C. AUTONOMA 1993 (Mt) 1994 (Mt) | 1994/93 (%) 1994 (t/hab)
ANDALUCIA 34,0 36,1 6,3 5,1
ARAGON 59 6,2 4,6 52
ASTURIAS 5,0 4,7 -6,4 43
BALEARES 43 5,0 15,6 7,0
CANARIAS 10,5 112 6,2 7,5
CANTABRIA 3,0 33 9,3 6,2
CASTILLA-LA MANCHA 10,6 11,2 6,1 6,8
CASTILLA Y LEON 15,5 17,1 10,5 6,7
CATALUNA 273 27,9 2,1 4,6
COMUNIDAD VALENCIANA 20,8 23,0 10,6 6,0
EXTREMADURA 5,9 6,2 4,6 5,8
GALICIA 15,5 16,4 6,0 6,0
MADRID 18,9 19,7 43 4,0
MURCIA 6,6 6,1 -8,0 5,8
NAVARRA 6 6,3 5,6 12,2
PAIS VASCO 9,3 10,0 8,0 48
LA RIOJA 1,6 1,8 11,9 6,8
TOTAL 200,7 212,2 5,7 5,5

Fuente: ANEFA

Conparando |os consunbs por regiones de los tres ultinos afios, se
observa en todas ellas, excepto en la Conunidad Valenciana, el descenso
general durante la crisis que afecté al sector de la construccion en 1992, y
singul armente en 1993. La recuperaci 6n iniciada en 1994 se observa tanbi én en
el consuno de casi todas |as regiones, habi éndose superado | os nivel es de 1992
en las comuni dades de Canarias, Comunidad Valenciana y Galicia. Elo se
ilustra en el gréafico siguiente.
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CONSUMO NACIONAL DE ARIDOS

Mt

" 1994
1993

Andalucia
Aragon
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria
Cast.-Le6n
Cataluiia
Valencia
Galicia
Madrid
Murcia
Navarra
P. Vasco
La Rioja

Cast.-La Mancha
Extremadura

Fuente: ANEFA

1.3.- DESARROLLO TECNI CO. PERSPECTI VAS

La utilizacion de depdsitos artificiales cono materia prima para |la
fabricacion de aridos no es nueva, pero va adquiriendo cada vez nas
i nportanci a. Desde hace afios, se utilizan las esconbreras de nina, conp por
ejenpl o, en Salamanca y Zanora, procedentes de la extinta mneria del estafo.
Pero si es nés reciente el uso de los residuos de la extraccion de rocas
ornanent al es. Pueden citarse los aridos de granito que se procesan en |la zona

de Porrifio (Pontevedra), en Valdemanco (Madrid), |los aridos calcareos de la
zona de extraccién de marnol de Macael (Alneria) y del Marnol Enperador en
Cotes (Valencia). Favorecidos por las |imtaciones que a la explotacién

dictan |l as Autoridades en materia de nmedio anbiente, hay varios proyectos de
i nstal aci 6n de pl antas de machaqueo en narcha

HUNGCSA vendi 6, en 1994, 180 000 t de estériles de carbén cono aridos y
nmateri al es de préstanmo para obras publicas.

El control de calidad y la protecci 6n nedi oanbi ental son los factores
clave para el desarrollo de la industria de los aridos. Los requerim entos
i npuestos sobre |los aridos para carreteras, hormigones, norteros o bal asto,
inmplican nodificaciones y nmantenimento regular de las instalaciones de
producci 6n para poder ser conpetitivos. Las futuras normas CEN, inspiradas en
las normas britanicas BS, van a representar un refuerzo considerable de |as
i deas anteriores.

En este sentido, nuchas canteras, conp |las del grupo VALENCH ANA DE
CEMENTCS (ARI TONG ARIDELSA) y ARIPESA (Madrid) han instalado en recientenente
| aboratorios de control de calidad a pie de cantera. En otras explotaciones,
cono |a de ARI DOS NAVAZALES (del grupo explotador de granito FERYMAG, cerca
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de Madrid, CANTERAS TRASM ERA (Cantabria) y CAMPOMARZO (Pontevedra), se han
real i zado esfuerzos inversores para reducir las em siones de polvo y ruido
Las nedi ci ones de vibraciones son habituales en muchas canteras, tal conmo en
| as de TYECAM (Pefia Lenobna, Vizcaya)

La bibliografia que se publica Espafia sobre |os aridos, aparece casi
toda en revistas del sector. Por ello, procede destacar tres |ibros aparecidos
en 1994. El "Manual de Aridos" es una recopilacién de |os diferentes aspectos
que afectan a la investigacion, explotacion y procesado de |os aridos, en una
serie de contribuciones escritas por 19 autores y publicado por el LOEMXO vy |a
ETS de Ingenieros de Mnas de Madrid. El libro "Aridos" es una traduccio6n a
espafiol de la 22 edicion de la excelente obra "Aggregates", escrita por un
grupo de trabajo de |la Geol ogical Society (Londres). Ha sido publicada por el
Colegio COicial de Geélogos. Por dltinpb, la "Qia de Restauracio6n de
Graveras", publicado por el |ITGE, es un libro breve y conciso, que con un
caracter em nentenente practico, aborda el tema de | a restauraci 6n del terreno
af ectado por la extracci 6n de aridos natural es.

Las perspectivas inmediatas del sector son buenas, a tenor de las
previ siones de crecimento de |a econom a espafiola en general y del sector de
I a construcci 6n en particular (1,9%, aunque |as previsiones de crecimento de
la licitacion oficial son nenores que |as que se han dado en 1994. El anuncio
en 1995, por parte del Cobierno, (posteriornente desnmentido) de |a posibilidad
de aunentar |os inpuestos sobre la vivienda habitual, ha supuesto una cierta
desacel eraci 6n en |a puesta en nmarcha de nuevos proyectos de construcci 6n. A
pesar de ello, puede adel antarse que el consuno de aridos en 1995 rondarda | os
225 nillones de tonel adas, con un crecimento del 6% sobre 1994,

En 1994, algunas enpresas extranjeras, especialnmente europeas, han
conenzado a estudiar la posibilidad de abrir en la costa canteras de aridos de
calidad con destino a la exportacidn por via maritina. Esta parece ser la
tendenci a general en Europa. Por razones de conservaci 6n del nedio natural, se
prevé que en el futuro existiradn una serie de canteras de gran tanafio y
estrat égi canente situadas en la costa, conb la cantera de granito existente en
Escocia (A ensanda, 5 mllones de t/afio, dos tercios de |as cual es se enbarcan
con destino a Al emania), que produciran la mayor parte de los aridos que se
consuman en Europa. Hay otros dos proyectos simlares en narcha, uno tanbién
en Escocia y otro en Noruega.

2. - PANORANVA MUNDI AL

Hay nmuy escasa infornmaci 6n internacional sobre | a producci 6n de aridos.

El consunbp aparente de aridos de nachaqueo en |a Uni 6n Europea es de
unos 750 M/ afio. Los principales exportadores de la Unién son Italia,
Al emani a, Francia y Espafia, aunque |as exportaciones globales fuera de la UE
son solo de 1,5 M. Casi dos tercios de la exportaci 6n espafiola es hacia
Andorra. El comercio intraconunitario es de unos 15 nillones de tonel adas.

Respecto de los éaridos naturales, el consunp aparente en la UE es de
orden de 1 200 millones de tonel adas, siendo |os mayores exportadores Francia,
Al emani a y Espafia. Las exportaciones de la UE hacia fuera de |a conunidad son
de unos 5,7 mllones de toneladas. El conmercio intracomunitario ronda |as 50
m | | ones de tonel adas.
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