Funcionamiento hidroldgico de humedales relacionados con las aguas subterraneas en la
Cuenca del Ebro.
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Descripcion:

Los humedales que dependen de las aguas subterraneas son aquellos en los que el origen del
agua es parcial, dominante o Unicamente agua subterranea y se caracterizan por ser menos
fluctuantes que los que solo dependen del agua superficial. La Confederacion Hidrogréfica del
Ebro (CHE) realizé recientemente una tipificacion de lagos y humedales (CHE, 2005) en
coherencia con la DMA y con los criterios adoptados por el CEDEX para la tipificacion de los
lagos y humedales de Espafia. De los 10 tipos principales diferenciados, en el proyecto se
seleccionaron inicialmente las Lagunas de Estafia (Huesca), representativo del tipo “humedal de
cuenca de sedimentacion, carstico, hipogénico, grande (> 50 ha)” y las Saladas de Chiprana
(Zaragoza), representativas de los tipos “humedal de cuenca de sedimentacion, permanente,
somero, no salino” y “humedal de cuenca de sedimentacion, permanente, profundo, salino”. La
mayor parte de las investigaciones realizadas se han centrado finalmente en las Lagunas de
Estafia, dado que, a pesar de considerarse como un Lugar de Interés Comunitario (LIC) y estar
incluido como espacio protegido en la Red Natura 2000, hasta el inicio de este proyecto no
existia ningun tipo de infraestructura de control y por lo tanto, se desconocia el papel del agua
subterranea en su funcionamiento. Ademas, dichas lagunas pueden considerarse como humedal
de referencia para determinar los procesos hidrogeol6gicos que controlan el funcionamiento de
lagunas endorreicas de origen karstico en el prepirineo aragonés,

Los objetivos del proyecto son: 1) instalar los equipos necesarios para disponer de la
infraestructura de control que permita evaluar el papel del agua subterranea en el funcionamiento
de las lagunas, 2) realizar una cartografia geoldgica y cortes geoldgicos de detalle asi como
diversas campafas de geofisica con la finalidad de obtener informacién sobre la geologia del
subsuelo, presencia de agua e identificar el acuifero o acuiferos relacionados con las lagunas, 3)
realizar balance(s) hidrico(s) en la(s) laguna(s) y balance(s) hidrometeoroldgico(s) en la(s)
cuenca(s) vertiente(s), 4) mejorar el conocimiento sobre el funcionamiento del acuifero y las
Lagunas de Estafia mediante la aplicacion de técnicas hidrogeoquimicas e isotopicas y 5)
elaborar un modelo hidrogeoldgico conceptual que integre toda la informacién geoldgica,
geofisica e hidrogeoldgica. Las actividades mas relevantes realizadas hasta el momento has sido
las siguientes: a) instalacion de una estacién meteoroldgica con tanque evaporimetro asi como
diversos dispositivos para el control contindio de la ldmina de agua en las lagunas y de los
caudales descargados por los principales manantiales del Sinclinal de Estopifian, b) realizacion
conjunta de campafias de resonancia magnética nuclear (SRM) y perfiles eléctricos, detectando
la presencia de agua subterranea y los principales materiales acuiferos relacionados con las
lagunas, c) primera caracterizacion hidrogeoquimica e isotopica (180, D y 3H) de la precipitacion,
lagunas y aguas subterraneas, d) primer balance hidrico en la laguna grande a partir de la
evolucion de la lamina y e) disefio y planificacion de una primera campafia de sondeos para la
instalacion de piezometros en las inmediaciones de las lagunas.



Los resultados preliminares obtenidos hasta el momento parecen indicar que desde agosto de
2007 existe una disminucion en el nivel de agua de la laguna grande, superior a la evaporacion
en lamina libre. La cartografia geoldgica de detalle realizada indica una mayor presencia de
materiales carbonatados del Muschelkalk de lo considerado hasta el momento. Por otro lado, la
interpretacion de las campafias de geofisica realizadas indican: a) presencia de agua (libre) en la
mayor parte de los sondeos SRM realizados y b) presencia de un acuifero muy heterogéneo en
el que pueden diferenciarse dos tramos principales, uno superior de menor conductividad
hidraulica, y otro inferior mas permeable, de manera que el limite entre ambos tramos viene a
coincidir con la base de la laguna grande y su profundidad aumenta al alejarse de las lagunas.

Asi mismo, la caracterizacion hidrogeoquimica e isotopica realizada hasta el momento permite
diferenciar tres tipos de agua principales: Tipo |; bicarbonatadas calcicas con baja
mineralizacion, contenidos en O!8 y D muy proximos a la Linea Meteorica Mundial y con 4 a 8 UT
(agua de lluvia homogenizada), Tipo II; bicarbonatadas célcicas con mayor mineralizacion y mas
ligeras en O8 y D con respecto al Tipo Il (agua representativa de los acuiferos Eoceno y
Cretacico donde el proceso dominante es la disolucion de carbonatos) y Tipo Ill: sulfatadas
calcicas (puntualmente, cloruradas sodicas) con mucha mayor mineralizacion, isotépicamente
més pesadas (0!8 y D) segun una tendencia de evaporacion y con 0,5 a 10 UT (agua
representativa de las arcillas y yesos del Keuper donde el proceso dominante es la disolucion de
yeso (puntualmente de halita)



