MESA REDONDA

EVALUACION CRITICA DE LA CARTOGRAFIA HIDROGEOL OGICA DEL
ITGE: CONTENIDO, ACTUALIDAD Y DEMANDA

Secretario de la Mesa Redonda: Miguel Mejias Moreno

(El' presente texto recoge, en sintesis, las ponencias y su posterior discusion
correspondientes ala Mesa Redonda celebrada €l dia 17/11/99, dentro del “ Taller sobre
Cartografia Tematica en & ITGE: Presentey Futuro” . También se han tenido en cuenta
para su redaccion los numerosos comentarios que, respondiendo a la invitacion de los
organizadores, se han formulado por escrito con posterioridad a la celebracion de la
Mesa).

El moderador delaMesaRedonda, José Antonio Fernandez Sinchez, del ITGE, iniciala
sesion con la presentacion de los ponentes, resaltando su procedencia plurisectorial
(Administraciones hidricay ambiental, central y autondémica, Empresas consultoras) que
incluye elaboradores y demandantes de cartografia hidrogeoldgica, en algin caso con
simultaneidad de ambos papel es, como reflgjo de lanecesidad de dialogo y cooperacion en
un campo en que nadie posee en exclusiva todos |os datos ni todo e conocimiento.

Victor Arqued Esquia, de la Confederacion Hidrografica del Ebro, reconoce la
preponderante labor realizada por el ITGE en la investigacion hidrogeol 6gica durante
muchos afios, aungue considera que la cartografia hidrogeol 6gi ca sisteméti carealizada por
este Organismo tiene escasa repercusion entre los profesionales a que va dirigida; caso
contrario es € delos Atlas hidrogeol 6gicos, que, entiende, tienen mejor acogida entre los
gestores del agua.

Considera sorprendente e Sr. Arqued, tras analizar diversos mapas hidrogeol gicos
espanoles, del ITGE y de otros Organismos, gue en muchos de ellos no aparezcan aspectos
como isopiezas, direcciones de flujo subterraneo, diagramas hidroquimicos, divisorias
hidrogeol 6gicas e hidrogréficas, o redes de control utilizadas. Tampoco es frecuente la
utilizacion de unaleyenda mas 0 menos normalizada, como la propuesta por laUNESCO
en 1970 o la de Struckmeier y Margat (AIH, 1995); ajuicio del ponente es deseable la
normalizacion, aunque la adopcion de este tipo de leyendas no deberia enmascarar la
estructura geologica, y con ella la geometria de los acuiferos; en este sentido le parece
adecuadalasolucién dadapor laultimacartografiadel ITGE y por e MapaHidrogeol 6gico
del PaisVasco (Ente Vasco de laEnergia, 1996), consistente en conservar |os colores que
permiten una correcta asignacion estratigréfica e informar cualitativamente en laleyenda
sobre la permeabilidad de | os distintos terrenos.



Como peculiaridad de la cartografia hidrogeol 6gica, destaca el ponente latendencia a
guedar obsoleta debido la mutabilidad del régimen hidrologico real causada por la
explotacion de los recursos, que af ecta en mayor medida a aguellas zonas con méasintenso
aprovechamiento, donde, ademés, la demanda de cartografia suele ser mayor. Cree que el
dilatado plazo de edicion de un mapa del ITGE, desde que seinicia su preparacion hasta
gue sedistribuye, puede ocasionar, en algunas Unidades fuertemente explotadas, que salga
ya obsoleto. No ve mas solucién a este problema que pasar de los mapas fijos clasicos a
otros generados automati camente a expensas de bancos de datos en continuaactualizacion.
Como g emplo de estanuevaconcepcion delacartografiaproponelaque estaelaborando la
Confederacion Hidrogréficadel Ebro, asociadaaun entorno SIG, en laque se yuxtaponen
cuatro coberturas deinformacion: inventario de puntos de agua, mapa geol dgico digital de
la cuenca del Ebro, catalogacion de unidades hidrogeoldgicas y acuiferos y referencias
planimétricas.

Considerarecomendable el ponente potenciar |os mecani smos de cooperacion entre los
Organismos con competencia en los diversos aspectos que inciden en la cartografia,
particularmente entre el ITGE y las Confederaciones Hidrograficas en |la caracterizacion
hidrogeol6gica del territorio, con el objetivo de mantener un servicio de informacion
hidrogeol 6gica que reemplace a las cartografias actuales y ofrezca un servicio afiadido a
administraciones y usuarios. Respecto a la cartografia tradicional, propone elaborar un
apartado de hidrogeol ogia, de méas entidad que el actual, enlos mapas geol 6gicos de sintesis
1:200.000, que informe sobrelas caracteristicas hidrogeol 6gicas delos diferentes materia es
considerados.

Segismundo Nifierola Pla, de la Comparia General de Sondeos, S.A, interviene a
continuacion destacando en su andlisis de la cartografia hidrogeoldgica sistematica
realizada por € ITGE, la valiosa informacion que contiene y su interés histérico como
reflejo de la situacion hidrica en la fecha de su elaboracion. No obstante, considera que
algunos aspectos basicos relativos a las aguas subterraneas (superficies piezométricas,
contenidos en nitrato, intrusion marina...) pueden haber variado significativamente desde su
publicacion, como consecuenciade actividades antropicas,; citacomo gjemplo el casodela
hoja 1:50.000 de Daimiel, realizada con datos de 1976 pero publicada en 1982, cuando
préacticamente ya se habian desecado |os Ojos del Guadiana.

Sefialael Sr. Nifierolaalgunas otras deficiencias, asu juicio, de dichacartografia, entre
ellas € nivel cientifico de los estudios hidrogeoldgicos en que se basa, ligado a la
tecnologiaal uso en laépocaen que serealizaron, décadasdelos 70y 80, asi como faltade
homogeneidad y descompensacién en el contenido de los diferentes mapas y memorias,
aunque con tendenciaamejorar en las Ultimas hojas editadas.

Como planteamientos de futuro, considerael ponente que deben revisarselosobjetivosy
posibles destinatarios de la cartografia hidrogeol 6gica, teniendo en cuenta las previsibles



neces dades derivadas de laplanificacin hidrol 6gica, lagestion delas aguas subterraneaso
la adaptacion alanueva Directiva Marco europea sobre politicade aguas. Entiende que la
cartografiaque sereguerira paraestos finesimplica costes de g ecucion € evados que deben
ser evaluados, y garantizada su fuente de financiacion.

Enlo que serefiere a escalas, preve el ponente que habra que renunciar a completar el
mapa hidrogeol 6gico de Esparia 1:50.000 por razén de su elevado coste; por €l contrario,
considera justificada la conclusion y actualizacion del mapa 1:200.000, asi como su
difusion impreso en papel, pero deberia ponerse a disposicion de los usuarios también en
soporte informatico. En cuanto a la cartografia de sintesis, a escalas mayores, cree que
cumple e importante papel de homogeneizar criterios 'y denominaciones, especialmente
necesario ante el traslado a los Organismos de Cuenca de la competencia para definir y
catalogar las unidades hidrogeol 6gicas.

Mercedes Garcia Padilla, de la Juntade Andalucia, pone de manifiesto el gran avance
gue hasupuesto, parael mejor conocimiento delos recursos hidricos de Andalucia, € que
gran parte de su territorio esté cubierto por hojas hidrogeol 6gicas de laserie 1:200.000 del
ITGE, asi como la edicién conjunta por dicho Organismo y la Junta de Andalucia o las
Diputaciones, de Atlas hidrogeol 6gicos provincialesy, recientemente, del Atlasregional.

Sefala la Sra. Garcia Padilla que en la demanda de cartografia hidrogeol 6gica deben
incluirselas necesidades derivadas de lanormativasobre proteccion ambiental y ordenacion
de losrecursos naturales, tanto al nivel de empresas consultoras, alas que se exige aportar
informacion dificil de conseguir, como de la propia Administracién, que debe valorar los
estudios aportados careciendo muchas veces de lainformacion basica.

Formula la ponente algunos requisitos que, a su juicio, debe cumplir la elaboracion y
distribucion de la informacion hidrogeol 6gica para responder a las actuales necesidades
ambientales. Dichos requisitos se resumen en: utilizacién de una base cartogréfica
homogénea y consensuada; informacion posicionada espaciamente, perfectamente
estructurada, facilmente actualizable, que permita € manegjo de series historicas,
comparable y compatible con otras informaciones referentes al medio; por ultimo, la
informacion debe ser de fécil difusion, en forma de productos estandarizados o bajo
demanda especifica. A su entender, parala satisfaccion de estos requerimientos no son ya
suficientes |os métodos tradicional es, sino que hay que recurrir a Sistemas de Informacion
Geogréfica.

Con este planteamiento, considera la ponente que existe una importante tarea de
normalizacion de los procedimientos de levantamiento de informacion, y que en este
sentido e ITGE, como Organismo generador y maximo conocedor de la informacion
hidrogeol 6gica, deberiareforzar su papel como Centro Normalizador, de modo similar a
procedimiento desarrollado para la elaboracion del MAGNA. Como otro antecedente



importante sefialael Plan Nacional de Cartografia TeméticaAmbiental, que supuso un gran
avance en la definicion de estandares de normalizacion y garantia.

Francisco Corchén Rodriguez, de la Confederacion Hidrogréficadel Jucar, refiere las
neces dades de cartografia hidrogeol 6gi ca de su Organismo, derivadas del Plan hidrol 6gico
de la cuenca aprobado en julio de 1998.

En opinion del Sr. Corchén, deberia disponerse en toda la cuenca de una cobertura
hidrogeol6gica a escala 1:50.000, con la base cartografica del IGN y la geolégica del
MAGNA. El contenido de esta base cartogréfica debe resaltar aguellos aspectos que
presenten unas caracteristicas mas estables mediante su localizacién en la hoja principal,
relegando amapas auxiliares amenor escalalas representaciones de aquellas caracteristicas
complementarias 0 que son susceptibles de evolucionar rgpidamente, incluyendo en esta
segundahojalainformacion relativaacalidad, vulnerabilidad y proteccion del recurso. Asi
mismo, cree necesario elaborar sintesis hidrogeol 6gicas a escalas 1:200.000 y 1.400.000,
con representacion de las unidades hidrogeol dgicas y |os sistemas de explotacion. Parala
realizacion de estos trabgjos de cartografia propone una direccion colegiada, con
participacion de todos los Organismos competentes en la materia.

Sugiere el ponente, como iniciativas para mejorar la difusion y la actualizacion de la
informacion hidrogeol dgica, que cada Organismo ponga en INTERNET la informacién
temporal de que dispongaen cadamomento. Otraposibilidad apuntadaes queel comprador
de un producto cartografico adquieratambién el derecho aacceder aunabase de datos con
la informacion temporal, permanentemente actualizada, correspondiente a ese ambito
territorial.

Juan Antonio Navarro lafiez, de la empresa Auxiliar de Recursos y Energia, S.A.
(AURENSA), aporta su punto de vista como usuario final de informacién hidrogeol dgica,
resaltando desde esta Optica la gran utilidad de las series temporales piezomeétricas
mantenidas por el ITGE, asi como €l acierto de este Organismo en laelaboracion de Atlas
hidrogeol 6gicos como soporte de informacion basica.

En cuanto alacartografiasisteméticadel ITGE, detectael ponente algunasdeficienciasy
carencias. Considera escasa la actual cobertura del territorio mediante hojas
hidrogeol 6gicas. Coincide con intervenciones anterioresrespecto ala faltade actualizacion
de los datos, para o que cree necesaria una solucion que dinamice la informacion
suministrada. Echa en falta, en lamayoriade |as hojas publicadas, méas informacion sobre
caracterizacion hidrogeolégica de las formaciones, parametros hidrodinamicos de los
acuiferos, direcciones de flujo, datos actualizados sobre captaciones, balances hidricos,
datos sobre calidad y aptitud para diferentes usos, regulaciéon natural y relacion aguas
superficiales-subterraneas, etc. También cree necesario homogeneizar la nomenclatura
empleada en las diferentes cartografias, asi como la delimitacion de las unidades



hidrogeol 6gicas.

Por ultimo, destacalanecesidad de disponer de una cartografia temati ca-hidrogeol 6gica
gue ayude en el proceso de conceptualizacion en la elaboracion de modelos numéricos
aplicados alaplanificacion y gestion de recursos hidricos subterraneos.

Finalizada la exposicién de ponencias, se da paso aladiscusion de las mismas. En lo
gue sigue seresumen, agrupadas por temas, |lasideas béasi cas planteadas por los asistentesa
lareunion, tanto en sus intervenciones durante € acto como en escritos complementarios
enviados con posterioridad.

Informacién y contenido actual de la cartografia hidrogeol 6gica

Se vaora la preponderante labor realizada por € ITGE en la investigacion
hidrogeol 6gica y edicion de mapas hidrogeol gicos en Espafia durante muchos afios. En
particular, se consideramuy positivalaedicion de Atlas Hidrogeol 6gicos de diverso ambito
territorial, y se recomienda al ITGE la continuidad en estalinea.

Se plantea la evaluacion critica de la cartografia hidrogeol 6gica realizada por € ITGE
hastalafecha, resumiéndose lamayor parte de los comentarios en | 0s siguientes aspectos.

- Para paliar los problemas derivados de la temporalidad de parte de la informacion
hidrogeol 6gica, se propone dividir ésta en parametros estables y variables.

- Lasescalasactualesnotienen versatilidad parael usuario. Hatenido mejor acogidaentre
losusuariosla1:200.000 quela1:50.000, pero existe un acuerdo general en quelaescaa
debe realizarse amedida del usuario.

- Sobrelaobsolescenciadelas hojas publicadas, existen dos corrientes de opinion: laque
considera éstas obsol etas en |a parte correspondiente alos parametros variables y laque
contempla la existencia de esta informacion como una referencia de obligado
conocimiento paravalorar laevolucion hidrogeol 6gica. Se matiza, ademas, quelamayor
parte delos acuiferos no han experimentado variacionesimportantes desdelarealizacion
delas hojas.

- Los problemas que existen para un mayor éxito de la cartografia hidrogeol 6gica son en
gran medida inherentes a las grandes dificultades que plantea la representacion
bidimensional defendmenostridimens onaescompleos. No obstante, uno deloserrores
mas importantes en €l planteamiento de |las series cartogréficas del ITGE, eslafatade



exposicion graficadel funcionamiento conceptual delosacuiferosy laausenciade cortes
hidrogeol 6gi cos propiamente dichos.

- El interés de contar con una base geoldgica de la mayor calidad, como puede ser la
produccion del ITGE a escala 1:200.000, que sirva de soporte a la cartografia
hidrogeol 6gica.

- Se recomienda la utilizacion de una leyenda normalizada que evite la variacion de
coloresy tramas y la homogenei zacion de |os mapas auxiliares.

Evolucion de la cartografia hidrogeol 6gica

Los mapas hidrogeol 6gicos nacen, originalmente, como un desarrollo aplicado de los
mapas geol 6gicos. Sin embargo, en las Ultimas décadas | as técni cas geol dgi cas basi cas han
sufrido un notable desarrollo, que no se hatrasladado alacartografia hidrogeol 6gica. Los
mapas hidrogeol 6gicos actuales contintian explotando cartografias y estudios geol 6gicos
realizados con técni cas de hace treinta afios, y por tanto no son buenos documentos parael
establecimiento de los modelos geolOgicos que expliquen satisfactoriamente el
funcionamiento hidrogeol 6gico de los acuiferos.

En este sentido, la cartografia hidrogeol 6gica es susceptible de mejoras, considerando
como objetivo del mapa la realizacion de una buena base geoldgica, concebida con
herrami entas modernas sedimentol Ogi cas, estratigraficas (andisis de cuencas), estructurales
y petrolbgicas.

Sereiteralanecesidad de que lacartografia hidrogeol 6gica esté basadaen un sistemade
informacion geografica.

La informacion variable debe actualizarse periddicamente y tener su propia partida
presupuestaria, establecidala sistemética de actualizacion deberafacilitarse alos usuarios
en soporte magnético y encontrarse disponible en INTERNET.

Con respecto a la cartografia tradicional se propone elaborar un apartado de
hidrogeol ogia dentro de los mapas geol 0gicos de sintesis 1:200.000 de més entidad quelos
incluidos actuamente.

La escala debe adaptarse a las necesidades del usuario y contemplar otros campos de
definicion ademés de las hojas.

Para el futuro deberatenerse en cuentaque laelaboracion de cartografia hidrogeol 0gica
tiene que estar dirigida, entre otros campos, a las necesidades que se deriven del Plan de



Accion de Aguas Subterraneas y de las Directivas Marco relacionadas con este tema.

También se destaca que € Libro Blanco de las Aguas Subterraneas contempla 16
programas en los que se puede incluir informacion hidrogeolgica, debiendo € ITGE
plantear comités paraladefinicidn y concrecion de las actividades arealizar.

Los mapas hidrogeol 6gicos deben incorporar las necesidades, tanto de |os organismos
gestores del agua, como las de los gestores de |os espacios natural es.

Se comenta la conveniencia de poner mayor énfasisy continuidad en la elaboracion de
mapas de orientacion al vertido o de vulnerabilidad intrinsecaalacontaminacion, loscuales
tienen interés practico para el profesional y el gestor, ademas del meramente divulgativo.

L os mapas hidrogeol 6gi cos deberian contener unainformacion mas compl eta sobre las
caracteristicas del subsuelo (estructura, espesores, cambios de facies ...) y € nimero de
cortes geol 6gicos, que normalmente se reducen a dos, deberia venir condicionado por las
necesidades implicitas en la complgjidad geol 6gica de la zona.

Desde el punto de vista de |os organismos gestores del dominio publico hidraulico es
imprescindible conocer las relaciones entre los recursos hidricos superficiales y
subterraneos y avanzar hacia el concepto de sistemas hidricos naturales.

Soporte de la Cartografia Hidrogeol 6gica

Un tema que se suscito reiteradamente fue la conveniencia de utilizar un Sistema de
Informacion Geografico ( S.1.G.) como soporte basico de la Cartografia Hidrogeol gica.
Algunos participantes consideran que hubiera sido fundamental |a presencia de algun
ponente, que abordara especificamente €l tema de la cartografia digital y los sistemas de
informacion geografica.

Se suscita la cuestion sobre la necesidad de incorporar los avances informaticos ala
cartografia hidrogeol 6gi ca, que supongaademés unahomogenei zaci on y sistematizacion de
simbologia, nomenclatura, etc., debiendo utilizarse las mismas fuentes para que puedan
correlacionarse SIG de diversos organismos y disponer de multiples informaciones
relacionadas.

Se redlizan diversas matizaciones sobre la utilizacion del S.I.G., considerandose en
general una herramientamuy til, con unaaplicacion especificaen lainformacion relativaa
pardmetros variables.

Lautilizacion de bases de datos georreferenciadas permitirialarealizacion de cartografia



alacartay la confeccion de mapas teméticos ala escala solicitada por €l usuario.

Algunos de los asistentes puntualizan que la utilizacion del S.1.G. no debe excluir €
soporte papel, vaido sobre todo paralaparte atemporal de lainformaciony quetieneasu
favor la facilidad de adquisicion, mangjo y utilizacion en campo, basandose los
fundamentos del soporte papel enun S.1.G. Ambas modalidades deben ser complementarias
y de ningin modo excluyentes.

Se propone laconvocatoriade un taller de SIG que sirva paraaunar criteriosy elegir el
tipo de soporte a emplear.

El ITGE como Organismo coordinador y normalizador dela Cartografia Hidrogeol 6gica

Durante e debate salieron reiterados comentarios sobre e papel coordinador y
normalizador que deberia desempefiar €l ITGE en todos los temas relacionados con la
cartografia hidrogeol 6gica, dada su responsabilidad y tradicidn en este tipo de estudios y
contar con un grupo de hidrogedlogos con una elevada preparacion y experiencia
profesional en este campo.

Se propone que &l ITGE gerzaunalabor de control, normalizacion y homogenei zacion
en la elaboracion y edicion de cartografia hidrogeol 6gica, por medio de la creacion de
Organos col egiados en los que estuvieran representados organismos de la Administracion
PUblica, empresasy usuarios. El resultado final de estas propuestas serialacreacion de un
banco de datos que constituya un sistemade informaci on hidrogeol 6gica capaz, entre otras
funciones, de generar mapas con consultas directas a los datos amacenados hasta ese
momento.

Se recomienda potenciar |os mecanismos de cooperacion paratrabajar conjuntamente
entreel ITGE y los organismos de cuencaen lacaracterizaci on hidrogeol 6gicadel territorio,
posibilitando el mantenimiento de un sistemade informaci on hidrogeol gicaque ofrezcaun
servicio afiadido alas distintas administraciones y usuarios.

Se produce alguna discrepanciaentre los asi stentes, exponiéndose opinionesfavorablesa
gue laresponsabilidad de este sistema de informaci én hidrogeol 6gico y su mantenimiento
recaiga sobre el ITGE, mientras que otra corriente de opinion expresa la conveniencia de
gue la responsabilidad de la actualizacion y gestion de la informacion recaiga sobre los
organismos de cuenca a tener por ley las competencias sobre aguas.

La cartografia hidrogeol 6gica como producto comercial.



Las referencias a este aspecto fueron escasas y poco relevantes. Se centraron en la
alusion anecddtica del caso de Canad4, en donde afios después de la interrupcion de un
programade cartografia hidrogeol 6gica por falta de viabilidad econémica, existiademanda
de ese producto incluso apesar de que su antigliedad se remontabaavarias décadas, |0 que
planteaba la conveniencia de su reedicion.

CONCLUSIONES

Lapropiadinamicadel debate no propici6 que se abordaran algunostemas de gran interés
gue fueron planteados por el Sr. Vrba. Tampoco hubo lugar para analizar la propuesta del
Sr. Corchén acerca del complejo contenido técnico a incluir en la cartografia
hidrogeol 6gica, 0 mayor concrecion en €l andlisis critico de algunas de las deficiencias de
los contenidos técnicos de |os mapas, apuntadas por |0s ponentes en sus intervenciones.

A juicio del relator las conclusiones a obtener de la Mesa Redonda son |as siguientes:

» Lasactuales series de cartografia hidrogeol 6gi ca pueden ser catal ogadas como de tipo
general, que, por sus objetivos, encuadrarian mas facilmente en los apartados de
informacion, educacion y planificacion territorial que en los de técnicos, cientificoso
ecol dgicos. Ello puede ser |acausa de que su aceptaci On sea notablemente mayor entre
gestores y planificadores, que entre los propios profesionales de |a hidrogeol ogia.

* Lainformacion cartografica en formato Atlas parecen ser preferidas a tradicional
formato en hojasy, entre estas, laescala 1.200.000 alaescala1:50.000. A este respecto,
se manifiesta la opinion de que e ambito geografico de la hoja topogréfica es
inadecuado para la completa representacion del sistema acuifero que se pretende
describir. Laausenciade este problemaen el formato Atlasy sumayor flexibilidad para
incluir mapasteméaticos, o cualquier otrainformacion, pudieraser la causa de su mayor
exito.

» Lanecesidad de disponer de unainformacion representativa, homogéneay compatible
con la escala de representacion parece hacer poco viable extender la serie a escala
1:50.000 alatotalidad del territorio nacional. Ello no es ébice para que se manifiesten
cuaificadas opiniones, como la del Sr. Corchén, que alude a la conveniencia de
disponer de cartografia a escala 1:50.000, de alto contenido técnico, generada en €l
marco de un Plan Nacional de Cartografia Hidrogeol gica.

» Lasdificultades paracompletar laserie cartogréficaaescala 1:50.000, asi como a gunas
delascriticasrecibidas asu contenido, en especial aladescripcion delas caracteristicas
geomeétricas de los acuiferos y del medio fisico subterraneo, sugiere que €
conocimiento hidrogeol 0gico a esa escal a de representaci 0n es alin insuficiente. Como



alternativa, se planteapotenciar laserie aescala 1:200.000 y/o mejorar €l contenido de
caracter hidrogeol 6gico de las actual es series de cartografia geol ogica, el cual deberia
ser abordado con mas rigor y profundidad que en la actualidad.

* Muchas de las sugerencias acerca del contenido a incluir en la cartografia
hidrogeol 6gica estan en la linea de dar respuesta a las necesidades planteadas por
organismos gestores del dominio hidraulico, medio ambiente y espacios naturales. De
acuerdo con ello, se estaria insistiendo en e carécter general de los mapas
hidrogeol 6gi cos, en detrimento de | os conteni dos especificamentetécnicosy cientifico,
los cuales, en buena logica, de acuerdo con o propugnado por € Sr. Vrba, serian €l
objeto de mapas tematicos a medida del usuario.

* El decidido apoyo a la introduccion de las nuevas tecnologias en la generacion de
cartografia hidrogeol 6gica, manifestado alo largo del debate, estaenlalineadelo que
seria la evolucion de la cartografia hidrogeol 6gica en Europa registrada desde 1.980
hasta la actualidad. Sin embargo, €l hecho de que en nuestro pais la implantacion de
estas técni cas sea un objetivo futuro y no unarealidad operativa, sugierelaexistenciade
un notable retraso con respecto a nuestro entorno.

* El requerimiento de bases de datos actualizadas y compatibles entre si, como soporte de
aplicaciones basadas en sistemas de informacion geografica para la generacion y
actualizacion de cartografia, tiene en la compl g a estructura administrativa de nuestro
pais un obstéculo no desdefiable. La colaboracion entre los organismos implicados,
fundamental mente Organi smos de cuenca, Comunidades Auténomasy € propio ITGE,
esnecesariay debe de estar orientadaaevitar laactual dispersion delainformaciony la
duplicidad de esfuerzos. El papel del ITGE como organismo coordinador parece
insustituible.
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