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1. INTRODUCCION

Desde principios de la década de 1990, el IGME viene trabajando a través de su
servicio de SIG (Area de Tecnologias y Sistemas de la Informacion), en la confeccion
de una base de datos cartogréfica digital que recoja en su totalidad las hojas del Mapa
Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 (Serie MAGNA) en un Sistema de Informacién
Geografico. Hasta la fecha se encuentran digitalizadas ya mas de dos terceras partes
del conjunto de hojas, que estan siendo utilizadas para muchos y muy diferentes
objetivos. Se puede hablar pues de una larga experiencia y un trabajo efectivo y
coherente que permiten abordar sucesivos proyectos con garantias de consecucion.

Por otro lado, el Mapa Geolégico de la serie MAGNA viene acompafiado en el
caso de las hojas mas recientes (tras la revision de la normativa MAGNA del afio
1991) de un mapa geomorfolégico y de formaciones superficiales a la misma escala,
fruto del mayor interés social por los procesos geolégicos superficiales. Para la
“tercera serie” de estos mapas (Programa de Actualizacién y Conservacion del Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000), ya en marcha, se prevé ademas la
elaboracion de un tercer mapa a la misma escala: el de procesos geoldgicos
activos. Dada la importancia adquirida en la actualidad por la tecnologia SIG en todos
los campos de las Ciencias de la Tierra, la Ingenieria y el Medio Ambiente, resulta
obvia la necesidad de contar con todas estas series de mapas también en formato
digital.

Las presentes normas tienen el objeto de establecer la organizacion y
codificacién de la informacion, tanto espacial como tematica, recogida en los mapas
geomorfoloégicos a escala 1:50.000 (1:25.000 en el caso de algunas islas), que
acompafian a los mapas geolégicos de la serie MAGNA y del Programa de
Actualizacion y Conservacion del Mapa Geoldgico de Espafia.

En lo relativo a las bases altimétricas y planimétricas se aplica lo recogido
en las Especificaciones para Digitalizacion de Cartografia Geoldgica Magna, si bien su
representacion grafica variara; asi por ejemplo, las vias de comunicacion o los nucleos
de poblacién se incorporaran en algunos casos al mapa geomorfolégico s.s. en la
categoria de las formas de origen antrépico. EI Mapa de Procesos Activos sera
tratado en un documento posterior.

Los antecedentes en los que esta basado este documento son los siguientes:

¢ Normas para la digitalizacion de cartografia geomorfologica a escala 1:50.000.
Revision 1.0. Julio de 2001, en cuestiones de estructura de la informacion.

e Especificaciones para digitalizacién de cartografia geoldgica MAGNA. Version
3.4. Febrero 2004, para tolerancias, unidades de registro y diversos aspectos y
conceptos basicos de la digitalizacién y el almacenamiento de informacion.

e Mapa Geomorfolégico y de Procesos Activos 1:100.000 de la Republica
Dominicana (Proyectos L y K), para las bibliotecas de simbologia y la
nomenclatura de archivos del mapa digital.

e Mapa Geomorfoldgico de Espafa a escala 1:50.000. Guia para su elaboracion;
del Area de Cartografia Geoldgica del IGME (Martin-Serrano y Salazar, 2005),
para las clasificaciones y codificaciones de las formas, asi como para la
geometria de los simbolos graficos.

e Procedimiento de digitalizacion de cartografia geoldgica MAGNA 1:50.000.
Mapa geomorfoldgico y mapa de procesos activos. Version 02.00. Noviembre
2005, de Implemental Systems-IGME, en cuestiones relacionadas con la
informacion digital de partida.
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2. ELEMENTOS INCLUIDOS EN LA BASE DE DATOS CARTOGRAFICA
DIGITAL

Partiendo del mapa geomorfoldgico tradicional editado en papel, no todos sus
componentes tienen interés para su incorporacién al sistema de informacion
geogréfica del IGME. Tan sélo lo sera la informacién susceptible de ser sometida a
procesos de analisis cartograficos automaticos, ya que la formacion de mapas
tradicionales completos se deja para la edicion en imprenta aunque ésta se base
también en archivos gréficos digitales (tipo CAD).

En concreto, se recogera la ventana central de informacion geomorfolégica, asi
como la leyenda de depdsitos, ya que contiene una informacién estratigrafica y
genética no interpretable directamente por su codificacién de simbologia convencional
normalizada.

No seran incorporados al SIG los archivos de leyenda de simbolos convencionales
de cualquier tipo, esto es, lo que en el caso de un mapa geomorfoldgico se representa
en las leyendas de formas y de litologia del sustrato.

Tampoco seran traducidos e incorporados al SIG los archivos de informacion
adicional o derivada del propio mapa, que por su naturaleza o por no estar siquiera
georreferenciados no son susceptibles de incorporarse a procesos de andlisis
cartografico: secciones geomorfolégicas, esquemas regionales, litoldgicos, etc., que
ocupan los bordes derecho e inferior de los mapas.

3. RECEPCION DE LA INFORMACION

Se prevén dos posibilidades de recepcion de la informacion:

Por un lado, y en especial para los mapas del Plan de Actualizacion del Mapa
Geoldgico 1:50.000 (“Tercera Serie”), se tomaran los archivos en formato .DGN de
MicroStation utilizados para la generacién tanto de ficheros de edicién grafica en
imprenta como para su traduccién e incorporacion en el SIG del IGME. En este caso,
se atenderd a lo dispuesto en el Procedimiento de Digitalizacion de Cartografia
Geoldgica Magna 1:50.000: Mapa Geomorfolégico y Mapa de Procesos Activos, en su
versibn mas reciente, y llevaran un proceso de conversion a los formatos y
nomenclaturas aqui recogidos.

Los archivos gréficos se recibiran por tanto en formato .DGN, las tablas
alfanuméricas en formato .MDB de Access y los archivos de texto, en formato ASCII
(.TXT).

Por otro lado, los mapas geoldgicos de la serie MAGNA que estan ya editados en
papel (practicamente toda la serie) se reciben de manera habitual directamente en los
formatos de ArcInfo. Asi ocurre también con los geomorfologicos que los acompafian
en su caso, que estaran generados segun la estructura y nomenclatura descritas en el
presente documento.

De este modo, los archivos gréaficos se corresponderan con coberturas de Arcinfo
(tal cual o en formato de exportacion .EO0 sin comprimir), las tablas alfanuméricas
seran tablas INFO (pudiendo estar igualmente en formato .EOO sin comprimir), y los
archivos de texto, en formato ASCII (.TXT).
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4. CLASES DE INFORMACION

Los elementos que constituyen el mapa geomorfolégico se agrupan en distintas
clases tematicas, que en su caso llevaran ademas las correspondientes leyendas:

Depésitos-formaciones superficiales.
Formas del relieve:

a) De representacion puntual.

b) De representacion lineal.

c) De representacion poligonal.

d) Simbologia especifica de los depdsitos.

Litologia del sustrato.

Anotaciones, textos y elementos auxiliares de dibujo.

Clases teméticas que para su almacenamiento en una base de datos cartografica
se corresponderan con distintas coberturas, tablas alfanuméricas y archivos de texto:

MAPA PRINCIPAL (clases cartogréficas o capas):

Capa de formas de representacién poligonal y sus limites (que pueden
corresponder a formas de representacion lineal).

Capa de depésitos-formaciones superficiales.

Capa de dominio morfoestructural y litologia del sustrato.

Capa de formas de representacion lineal no limites de poligonos.

Capa de formas de representacion puntual.

Capa de elementos de origen diverso y simbologia asociada a formas y
depositos.

Capa de anotaciones, textos y elementos auxiliares de dibujo.

OTROS ELEMENTOS:

Leyenda de depdsitos-formaciones superficiales (cobertura).

Elementos graficos auxiliares de la leyenda de depédsitos-formaciones
superficiales (cobertura).

Texto con las descripciones de los depdsitos-formaciones superficiales.

Texto con las descripciones de las formas.

Texto con el nombre de autores y supervisores, y su procedencia.

Tabla de formas (comun a todos los mapas).

Tabla de dominio morfoestructural del sustrato (comun a todos los mapas).
Tabla de litologia del sustrato (comuan a todos los mapas).

Tabla de descripcion litolégica, edad y morfogénesis de de depdsitos-
formaciones superficiales.

Tabla de cédigos de color de depésitos superficiales.

Tabla de correlacion entre depésitos y formas superficiales.
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5. UNIDADES DE REGISTRO Y TOLERANCIAS

Se consideraran los mismos parametros y sistemas que en el caso de la
cartografia geoldgica. Esto es, sistema de proyeccion UTM, elipsoide internacional,
datum Postdam y su huso correspondiente. En el caso de una hoja coincidente con el
cambio de huso, se facilitara la informacidn cartogréafica en los dos husos. En el caso
de las Islas Canarias siempre se utilizara el huso 28. Estos parametros de proyeccion
estaran vinculados en el fichero correspondiente. Las coberturas que forman la
leyenda de depdésitos superficiales no tendran sistema de proyeccion definido.

La unidad de registro en el caso de las coberturas del mapa serd el metro, con
coordenadas de doble precisién y con dos decimales. Los puntos de control (TICs, en
coberturas de Arcinfo), se colocaran en las esquinas del mapa. Sus nimeros de orden
serdn: 1. esquina inferior derecha. 2: inferior izquierda. 3: superior izquierda. 4:
superior derecha.

En el caso de la leyenda de depdésitos y formaciones superficiales, el registro se
realizara a escala 1:1, con la unidad basica el centimetro. Aqui los puntos de control
se sitlan en las cuatro esquinas de la caja de leyenda. Sus nimeros de orden seran:
1: esquina inferior derecha. 2: inferior izquierda. 3: superior izquierda. 4: superior
derecha.

Las tolerancias empleadas seran:
1. Coberturas correspondientes al mapa geomorfologico (tolerancias en metros):

a) Distancia entre vértices de arcos contiguos (en Arcinfo, Fuzzy):
b) Longitud de los arcos con un nodo libre (Dangle):

c¢) Distancia minima entre vértices y nodos (Snap):

d) Distancia minima entre nodos (Nodesnap):

e) Distancia minima entre vértices consecutivos (Weed o Grain):

GINDNOTN

En el caso de las coberturas DEP<hoja> 0 SUS<>, de poligonos litologicos, no
debe existir ningun nodo libre.

2. Coberturas correspondientes a la leyenda de depdsitos y formaciones
superficiales (tolerancias en centimetros):

f) Distancia entre vértices de arcos contiguos (en Arcinfo, Fuzzy): 0.01
g) Longitud de los arcos con un nodo libre (Dangle): 0.1
h) Distancia minima entre vértices y nodos (Snap): 0.04
i) Distancia minima entre nodos (Nodesnap): 0.04
j) Distancia minima entre vértices consecutivos (Weed o Grain): 0.1

En el caso de hojas contiguas, se tomaran estos mismos valores para las
adecuadas operaciones de casado entre las mismas, cuando se puedan realizar
dichas operaciones por mostrar la adecuada continuidad.
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6. CODIFICACION DE LOS ELEMENTOS GRAFICOS

6.1. Codificacion de las formas.

Los elementos que hacen puramente referencia a formas del terreno llevan una
codificacion universal descrita en la tabla FORMAS de la base de datos
GEOMORFOLOGICO.MDB, con una estructuracion en seis digitos basada en la
numeracion utilizada en la Guia para la Elaboracion del Mapa Geomorfologico de
Espafia a Escala 1:50.000 elaborado por el Area de Cartografia Geoldgica, y cuyo
significado es el siguiente (de izquierda a derecha):

1-2: Tipo genético:

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.

13.

Elementos y formas estructurales.
Elementos y formas volcanicas.
Gravitacional.

Fluvial y de escorrentia superficial.
Glacial y periglacial.

Edlico.

Lacustre y endorreico.

Litoral.

Meteorizacién quimica.

Otras formas, poligénicas o de dificil adscripcién.

Antrdpico.

Limites y poligonos varios (bordes de hoja, limites y areas de masas de
agua, etc.).

Elementos auxiliares de dibujo (lineas).

3-4: Los dos siguientes hacen referencia al elemento en si. Ejemplos (siguiendo la
codificacién de la Guia para la Elaboracion del Mapa Geomorfologico):

02 17: Créter activo.
04 49: Escarpe o borde de terraza degradado.

5-6: Las dos ultimas cifras son propias de la estructura del SIG, e identifican el tipo
digital grafico de cada elemento en cuestion:

La quinta hace referencia a la geometria y tipo de elemento:
1: Puntual.
2: Lineal o limite de forma superficial.
5: Centroide de formas superficiales.
6: Centroide de simbologia para las formas superficiales.
7: Lineal de simbologia para las formas lineales y superficiales.
8: Puntual de simbologia para las formas superficiales.

La sexta tendra en principio siempre valor 1, salvo en dos casos:

1) En

el de simbolos complejos que estan formados por mas de un tipo de

elemento lineal, que irdn adquiriendo nimeros sucesivos.
Ejemplos:

03 21 21: Lobulo o colada de solifluxion. Frente (linea limite de poligono).

03 21

poligono).

22: L6bulo o colada de solifluxién. Cicatriz de despegue (linea limite de
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2) Dentro de la categoria de formas poligénicas, los centroides correspondientes a
formas superficiales del tipo “superficies de erosion” tienen en principio el cédigo:

100151

Sin embargo, la norma de elaboracion del mapa geomorfologico prevé, en casos
de relieves policiclicos, la individualizaciéon de las superficies mediante una Unica
trama y coédigos alfanuméricos (S1, S2, etc.) o por maodificacion de la trama
correspondiente (preferentemente espaciado, dibujo o grosor de la linea e inclinacién),
lo que equivale en todo caso a una codificacion diferenciada, para lo que se empleara
igualmente el dltimo digito, del 1 al 9. Una codificacion similar se puede emplear
cuando sea necesario en casos analogos, como diversas generaciones de glacis o de
abanicos aluviales.

Asi, todas las entidades de una misma génesis se identifican por los dos primeros
digitos y todos los elementos de una forma por los cuatro primeros. En la Figura 1 se
muestra un ejemplo de codigos asignados a diversos elementos de un mapa.

Ejemplos:
02 28 11 : Disyuncion columnar. Punto (elemento de representacion puntual).

10 24 21: Techo de piedemonte. Limites (contorno de poligono).

10 24 51: Techo de piedemonte. Centroide (centroide de poligono).

10 24 61: Techo de piedemonte. Centroide (centroide de triAngulos de simbologia).
10 24 71: Techo de piedemonte. Lineas interiores (lineas de simbologia).

03 07 81: Coluvidn. Puntos interiores (puntos de simbologia).

Excepciones:

Los elementos auxiliares de dibujo, por su caracter ajeno al mapa y que se
recogen en el tipo 13, no siguen la codificacion en las cifras de Elemento y Tipo
Grafico. Ejemplos:

130011 Linea negra auxiliar de 0,1 mm.
130042 Linea azul auxiliar de 0,2 mm.

17821\ 43451

Figura 1. Ejemplos de codificacion de elementos del mapa.

En caso de que apareciese en algun mapa un elemento sin codificacion definida,
se le asignaria uno provisional entre 9000 y 9999 hasta la asignacion de uno definitivo.
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6.2. Codificacion de la litologia y el dominio geolégico del sustrato.

Ambos llevaran también una codificacién general para todos los mapas.

En el dominio geolégico se contemplan cuatro posibilidades, que se codificardn
numeéricamente del 1 al 4:

01: Basamento 0 macizo antiguo.

02: Cadenas alpinas y formaciones tabulares mesozoicas.

03: Cuencas cenozoicas.

04: Complejos volcanicos recientes.

Las litologias del sustrato se codifican numéricamente del 1 al 29 en la norma

original de la Direccién de Geologia, y sera esa misma codificacion la que se emplee
aqui.

6.3. Codificacion de las formaciones superficiales.

Los elementos gréficos correspondientes a depdsitos y formaciones superficiales
estaran codificados segun una tabla ad hoc, propia de cada mapa, ya que su
separacion en unidades es singular en cada uno de ellos.

No obstante, frente a una codificacion mediante siglas alfabéticas en los mapas
originales en papel, ésta se llevar4 a cabo mediante sus equivalentes en nimeros
ordinales, lo que facilita enormemente las operaciones de consulta y andlisis de la
base de datos. Asi, se tendra:

Sigla deposito Cadificacion
a 1
2
C 3
4

Con un maximo por tanto de 27 o 28 depositos diferentes, dependiendo de si para
ello se ha utilizado o no la letra efie (los mapas existentes presentan ambos casos).
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7. ORGANIZACION Y NOMENCLATURA DE LA INFORMACION DIGITAL

En una primera aproximacion se pueden distinguir dos temas cartogréficos,
representados a modo de dos mapas superpuestos: un mapa de depdésitos
superficiales (y en su caso, litologia del sustrato) y otro de formas, cada uno de ellos
estructurado en sus propias coberturas. Como punto importante, se sefialara que
muchos de sus elementos graficos seran comunes (p.ej., limites de depdsitos que son
a su vez limites de formas), por lo que habran de poseer las mismas coordenadas en
todos ellos y contar con el mismo numero de vértices en cuantas coberturas se
presenten. Por Gltimo, se hara una breve referencia a las bases topogréficas y a su
relacion con el resto de niveles de informacion.

Para su nomenclatura, como norma general los nombres estaran compuestos por:

e Un prefijo de tres letras que identifica la teméatica y el contenido del archivo.

e Un sufijo que indica el nimero de hoja a que se refiere el archivo, seguido de
‘h’ y el nimero de huso UTM de la proyecciéon (este sufijo se abreviara en
adelante por el simbolo ‘<>’). Ej- GMS559H30. El huso no se especificara en
archivos sin contenido georreferenciado (leyendas, textos, tablas de datos
alfanumeéricos), al ser su contenido invariable en diferentes husos. Ej- LDE559.

e En el caso de los archivos no coberturas, éstos llevaran ademas la extensién
propia de su formato (.txt, .mdb, etc.).

7.1. Mapa de depdsitos superficiales v litologia del sustrato.

Recoge por un lado todos aquellos sedimentos y rocas exdgenas y volcanicas
situadas en la interfase litosfera/atmésfera, de espesor reducido con o sin relacion
genética con el sustrato, pero estrechamente asociadas a la evolucion del relieve
actual del que son su expresién litolégica y correlativa. Y por otro, en las areas no
cubiertas por los anteriores depdsitos, una sintesis de la litologia y dominio
morfoestructural del sustrato.

Las formaciones superficiales se caracterizan por:

-Una expresién geométrica superficial.
-Su composicion litolégica especifica.
-Su edad.

-Su génesis.

-Estar asociadas a una o varias formas.

De modo que estas caracteristicas han de quedar recogidas en la base de datos,
bien en forma gréfica (coberturas) o bien exclusivamente alfanumérica (tablas).

El mapa completo de depdsitos superficiales y litologia del sustrato esta
compuesto por hasta cinco coberturas:

DEP<>: Que recoge los poligonos de las formaciones superficiales de la ventana
principal, codificados segun el campo numérico ID que se corresponde con el orden
alfabético de la sigla con que se identifican en el mapa en papel: a=1, b=2, c=3, etc.,
hasta un maximo de 26 6 27 depdésitos, dependiendo de si en los mapas se ha
utilizado o no la letra “A” como sigla de identificacion de alguna formacion superficial.

Su relleno de color vendra definido por la tabla auxiliar relacionada CDE<> (tabla
INFO también utilizada para asignar rellenos de color a la propia leyenda de depdésitos
con la tabla de colores C1000.STYLE). Corresponderd con grupos de color
dependiendo de la génesis del depdsito y con tonos progresivamente mas 0Scuros
cuanto mayor sea su antigiiedad.
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Sus limites no se simbolizaran cuando coincidan exactamente con cualquier otro
elemento, como puede ser una forma lineal, el limite de una superficial o el borde de
hoja. Si dicho limite no coincide con ninguna de ellas, se codificara con el identificador
correspondiente a “Limite indiferenciado de depdsito”, y adquirird su simbologia en la
representacion cartogréafica mediante la tabla GEOMORFOLOGICO.MDB.

Las tablas INFO de la cobertura tendran los siguientes campos:

DEP<>.PAT (litologia del sustrato y formaciones superficiales)

CAMPO

DESCRIPCION

TIPO

LI

LE

Tablas asociadas

ID

Identificador numérico de etiqueta

6

6

LDE<>, ATD <>, DEPFOR <>

DEP<>.AAT (litologia del sustrato y formaciones superficiales, limites)

CAMPO

DESCRIPCION

TIPO

LI

LE

Tablas asociadas

ID

Caodigo numérico de linea

6

6

Geomorfologico.mdb (formas)

SUS<>: En el caso de los nuevos mapas del Proyecto de Actualizacion MAGNA
(32 Serie), se representa dentro del propio mapa geomorfolégico un fondo simplificado
del dominio geoldgico y la litologia del sustrato, recogido en esta cobertura de
poligonos. Estos representan las areas no cubiertas por depdsitos superficiales
recientes, pero debido a su diferente codificacibn han de separarse en coberturas
diferentes. Este sustrato tiene un numero definido de valores posibles, por lo que se
codifica mediante la base de datos universal GEOMORFOLOGICO.MDB, con sus
tablas dominio (dominio morfoestructural al que pertenece el poligono, con cuatro
valores posibles) y litologia (litologia del sustrato en ese poligono, con 29 valores
posibles).

Su correspondiente tabla INFO contendra los campos siguientes:

SUS<>.PAT (litologia del sustrato)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI LE Tablas asociadas
DO Identificador numérico de etiqueta I 2 2 | Geomorfologico.mdb (dominic)
LI Identificador numérico de etiqueta I 2 2 | Geomorfologico.mdb (litologia)

TMF<>: con las anotaciones de texto de los poligonos de depdésitos superficiales
(siglas de etiquetado); y los segmentos sefialadores en caso de que sean necesarios
para poligonos de pequefia extension. Dichas anotaciones se etiquetaran con simbolo
1 en el nivel 1, y con tamafio de 50. No se diferenciara subclase.

En algunos casos, determinadas formas pueden incluir anotaciones tales como
cotas de las terrazas, que se recogeran igualmente en esta cobertura con simbolo
adecuado y distinguible de las siglas de los depdsitos.

La tabla INFO para los elementos lineales:
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TMF<>.AAT (Segmentos sefaladores de anotaciones de depdsitos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI LE Tablas asociadas

ID Caédigo numérico de elemento lineal | | 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

7.2. Leyenda de formaciones superficiales.

Recoge con una doble entrada tanto la génesis como la cronologia de los
depdsitos y formaciones superficiales. Sera digitalizada en centimetros, a escala 1:1, y
se compondra de dos coberturas:

LDE<>: Leyenda de depositos y formaciones superficiales. Recogerd las cajas y
los textos de las unidades de depésito. Su relleno de color vendra definido por la tabla
auxiliar relacionada CDE<> (tabla INFO también utilizada para la cobertura del mapa
de depésitos DEP<>). Las lineas de limite de las cajas se codificaran conforme a
GEOMORFOLOGICO.MDB, segun las instrucciones siguientes:

Borde exterior, limites entre cajas de génesis, edades y depdésitos; limites entre
columnas de distinta génesis: linea negra auxiliar de 0,2 mm (ID=130012).

Limites entre cajas de edad y entre depdsitos de la misma columna de génesis:
linea negra auxiliar de 0,1 mm (ID=130011).

Los textos se codificaran en el nivel 1, simbolo 1, con los siguientes tamafios:

Titulo superior “LEYENDA”: Tamafio 0.4, centrado en la parte superior.

Génesis: Tamafio 0.2, centrado en caja.

Siglas de depésitos: tamafio 0.15, colocados en la esquina inferior derecha de la
caja correspondiente.

Edades. Eras: Tamafio 0.3. Resto: Tamario 0.25.

Tablas INFO:

LDE<>.PAT (leyenda de depdésitos. Poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO | LI LE Tablas asociadas

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 LDE<>, ATD <>, DEPFOR <>

LDE<>.AAT (leyenda de depdésitos. Contornos y cajas)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID Cadigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

LDE<>F: Cobertura con las flechas de amplitud cronolégica de las formas
expresadas en la leyenda. Contendra lineas y anotaciones.

La codificacion de las lineas seré:

Lineas negras con punta de flecha: Codigo ID=130100 (con grosor de 0.1 mm).

Lineas negras simples: Codigo ID=11 (grosor de 0.1 mm).

La de los textos: Nivel 1, simbolo 1 y tamafio 0.2.

Tabla INFO:
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LDE<>F.AAT (flechas de amplitud cronoldgica de formas)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas
ID Cédigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)
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Figura 2. Ejemplo de leyenda de formaciones superficiales y codificacién de lineas y textos.
Existiran ademas dos ficheros de texto auxiliares:
LDE<>.TXT: Fichero de texto con la descripcién litoldégica de los depdsitos.
La primera linea estara ocupada exclusivamente por el texto “FORMACIONES
SUPERFICIALES”.

La segunda linea estara en blanco.

El resto de los textos se introduciran seguidamente en mindsculas a excepcion de
la primera letra de la descripcion litologica. Las lineas tendran una longitud maxima de
45 caracteres.
Es frecuente que varios depdsitos tengan la misma descripcion litolégica, en cuyo
caso todos ellos estaran agrupados en la misma linea. Ejemplo (Hoja n® 196, de
Sahagun):
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FORMACIONES SUPERFICIALES

a, b... m: Gravas siliceas, arenas y limos
n: Limos grises, gravas y arenas
o: Gravas y arenas
p: Limos, arenas y gravas
g: Cantos, arenas y limos
r: Gravas siliceas, arenas y limos; planosuelo
con gravillas ferruginizadas (5 espacios al principio de la linea)
s: Gravas y limos arenosos
t: Arenas limosas con cantos
u: Limos arenosos oscuros

LDF<>.TXT: Fichero de texto con la descripcion de las formas expresadas en la
leyenda.

La primera linea estar4d ocupada exclusivamente por el texto “FORMAS DEL
TERRENO”.

La segunda linea estara en blanco.

El resto de los textos se introduciran seguidamente en mindsculas a excepcién de
la primera letra de la descripcién de la forma. Podran introducirse en mayusculas los
subtitulos de cada grupo genético de formas, separado entre si por una linea en
blanco. Las lineas tendran un maximo de 45 caracteres de longitud.

Ejemplo (Hoja n°® 196, de Sahagun):
FORMAS DEL TERRENO

FORMAS ESTRUCTURALES
1. Resalte estructural en sedimentos horizontales
2. Replano estructural

FORMAS FLUVIALES

. Terrazas con indicacion de cota en m
. Fondos de valle

. Llanura de inundacion

. Lecho actual

. Cauce activo

. Barras de acrecion lateral

. Meandro, cauce abandonado

10. Erosion lateral del cauce

11. Escarpe de terraza

12. Abanicos aluviales y conos de deyeccion
13. Cércavas y cabecera de carcavas
14. Incision lineal

15. Codo de captura

O©oOo~NOO O~ W

FORMAS POLIGENICAS
16. Glacis
17. Escarpe

FORMAS DE LADERAS
18. Coluviones
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FORMAS LACUSTRES
19. Laguna permanente
20. Laguna desecada

FORMAS ANTROPICAS

21. Ndcleo urbano

22. Canal de riego

23. Encauzamiento artificial, dique
24. Terraplén, escarpe artificial

7.3. Tablas INFO asociadas al mapa de depdsitos v sustrato litoldgico:

La cobertura de depoésitos y formaciones superficiales llevara una serie de tablas
asociadas con informacién adicional:

ATD<>, tabla de atributos con un registro por unidad de depdésito, que contendra el
codigo numérico y alfabético de dicho depésito, su descripcion litolégica, su edad y la
morfogénesis de los materiales, mediante los siguientes campos:

DEPOSITO: El correspondiente niumero de orden del depdsito.

LITOLOGIA: La descripcion litologica del depodsito (conforme al texto de

LDE<>.txt).
GENESIS: El grupo genético del depésito. Tendra 11 valores posibles:
Fluvial.
Edlica.

Gravitacional.

Glaciar (incluye periglaciar).

Lacustre (incluye endorreica).

Litoral.

Meteorizacion.

Estructural.

Volcéanica.

Poligénica (incluye formas de dificil adscripcion).
Antrépica.

EDAD: Cdédigo numerico de la edad asignada al depdsito, segun la leyenda. Para
su codificacion se seguira la tabla de codigos geocronolégicos del Anexo VIl de la
normativa de digitalizacion MAGNA. Siempre se asignara el codigo mas especifico que
incluya todo el dominio temporal de las litologias expresado en la leyenda de
depdsitos.

SIGLA: Correspondera al cddigo alfabético del depdsito segun la leyenda y el
mapa en papel, que tendra una correspondencia univoca con el identificador numeérico
de DEPOSITO y con el ID de las tablas LDE<>.PAT y DEP<>.PAT: a=1, b=2, c=3, etc.

ATD<> (descripcion litologicay de edad de depdsitos superficiales)
CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI LE Tablas asociadas
DEPOSITO | Identificador numérico de depdsito I 2 2 LDE<>, DEP<>.PAT, DEPFOR<>
LITOLOGIA | Descripcién litolégica de depdésito C 200 | 200
GENESIS | Grupo genético del depdsito C 12 12
EDAD Cddigo de edad del depdsito I 10 10
SIGLA Cddigo alfabético del depdsito C 1 1
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CDE<>, tabla que almacena los atributos de color de cada unidad de depdsito.
Las unidades de depodsito se codifican en el campo DEPOSITO, que se
corresponde con el ID de las tablas LDE<>.PAT y DEP<>.PAT. Los cddigos de
color se corresponden con los existentes en la tabla de estilos
COLORES999.STYLE, segun la cual se simbolizan.

CDE<> (cbdigos de color de depdésitos superficiales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI LE Tablas asociadas
DEPOSITO |Identificador numérico de depdsito I 2 2 LDE<>, DEP<>.PAT
COLOR Cadigo de color del depdsito I 4 4 LDE<>, DEP<>PAT

DEPFOR<>: Dada la frecuente coincidencia entre depoésitos y formas, esta
tabla almacenarda, cuando exista, la relacion entre cada tipo de depdsito,
almacenado en el campo DEPOSITO (segun la leyenda del mapa) y una forma
superficial de la cobertura GMS<> (y en su caso, también de la GME<> o la
GMA<>), almacenada en el campo FORMA (codificacion universal de la tabla
Formas de Geomorfologico.mdb).

Esta tabla intermedia resulta necesaria para resolver las relaciones
complejas (M a N) entre formas y depdsitos, pues una misma forma de las
recogidas en las coberturas de formas superficiales puede corresponderse con
varias unidades de depdsito de DEP<> (por ejemplo, una forma de terraza
puede dividirse en depdésitos de diferentes edades); asi como una Unica unidad
de depodsito puede presentarse en varias formas (fondos de valle y abanicos
aluviales recientes, frecuentemente agrupados en un solo depdsito).

DEPFOR<> (correlacion entre depoésitos y formas superficiales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas
DEPOSITO | Identificador numérico de deposito I 2 2 LDE<>, DEP<>.PAT
FORMA Cadigo de forma superficial I 6 6 GMS, GME, GMA<>.PAT,
DEP<>.PAT, Geomorfologico.mdb
(formas)
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7.4. Mapa de formas.

Las formas son el aspecto elemental del relieve, entidades geométricas que se
representaran como elementos puntuales, lineales o superficiales. Formado por hasta
cuatro coberturas bésicas; tres correspondientes a cada tipo de geometria y una
cuarta de simbologia auxiliar:

GMS<>: Que contiene las formas de representacion superficial, asi como sus
limites. La simbolizacion tanto de las areas como de las lineas (limites de formas)
vendra dada por la codificacion de sus tablas .PAT y .AAT, que enlazan con la tabla
auxiliar Access FORMAS de GEOMORFOLOGICO.MDB, y ésta a su vez con la tabla
de estilos GEOMORFOLOGICO.STYLE para su representacion.

Figura 3. Ejemplos de formas de representacion superficial: 1. Cerros residuales
con techo ocupado por un replano estructural subhorizontal. 2. Superficie erosiva.
3. Superficie remodelada por el hombre, con limite de cantera. 4. Explotacion
a cielo abierto. 5. Escombrera. 6. Terraza.

Sus tablas INFO correspondientes a lineas y poligonos seran:

GMS<>.AAT (Limites de formas poligonales. Lineas)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)
GMS<>.PAT (Formas poligonales. Poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

A esta cobertura se pueden afadir mas siempre que sea necesario, con el fin de
evitar las dificultades de codificacion y topologia de formas superficiales superpuestas
(poligonos superpuestos). Esto se ha podido detectar al menos en tres casos: las
formas poligénicas (superficies de erosion, o glacis y piedemontes coincidentes
parcialmente con terrazas fluviales), las formas estructurales y las alteraciones y
meteorizaciones superficiales. De este modo se crearian las coberturas siguientes,
codificadas y simbolizadas de manera anéloga a la anterior GMS<>:

GMG<>: Formas poligénicas superficiales superpuestas a otras. Con la tabla
INFO:

ORGANIZACION DEL MAPA GEOMORFOLOGICO DIGITAL DE ESPANA ESCALA 1:50.000 18




GMG<>.PAT (Formas poligénicas superpuestas. Poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

GME<>: Formas estructurales superficiales superpuestas a otras. Con la tabla
INFO:

GME<>.PAT (Formas estructurales superpuestas. Poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

GMA<>: Meteorizacién o alteraciones superpuestas a otras formas. Con la tabla

INFO:

GMA<>PAT (Formas de qlteracic’m superpuestas. Poligonos)
CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas
ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

En caso de que estos tipos de formas no se superpongan a ninguna otra, se

mantendran en la cobertura GMS<>.

Py

IEI\/

[
EL'

GML<>: Formas de representacion lineal. Aqui se recogeran las formas lineales
que no correspondan a limites de formas superficiales ni limites de depdsito.
Especialmente importantes son las que constituyen la red de drenaje superficial y
elementos asociados, como divisorias hidrogréficas; si bien no son infrecuentes
elementos estructurales tales como crestas, escarpes, etc. o antropicos como las

Figura 4. Ejemplo de
superposicion parcial de
formas superficiales:
sobre una superficie
estructural (rallado negro
vertical), una alteracion
(dolinas, en circulos
rojos).

rd
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obras lineales. También se almacenaran aqui los simbolos que, aun siendo
conceptualmente puntuales, contienen informacion de interés recogida en su direccion
y sentido de digitalizacion (caso de las flechas de indicacién de basculamiento o
direccion de flujo).

La simbolizacion de las lineas vendra dada por la codificacion de su tabla .AAT,
que enlaza con la tabla auxiliar Access FORMAS de GEOMORFOLOGICO.MDB, y
ésta a su vez con la tabla de estlos GEOMORFOLOGICO.STYLE para su
representacion correcta.

La representacion de estos tipos de formas puede consistir en una linea simple
(contacto indiferenciado), con simbologia transversal asociada (mont; relieve conforme
anticlinal) o compuestas por mas de una linea (escarpe de linea de falla); si bien su
registro se realizara siempre mediante una linea Unica. En el caso de lineas de
simbologia no simétrica a uno u otro lado (linea de capa con indicacion de buzamiento,
0 en general escarpes y otros simbolos lineales con “dientes”), serd necesario
mantener un sentido de digitalizaciéon concreto. De manera general, éste vendra dado
por los “dientes” hacia arriba con una digitalizacion en sentido de izquierda a derecha.

ik

Figura 5. Ejemplos de formas de representacion lineal: simétricas (izquierda)
y asimétricas (derecha, con sentido de digitalizacion).

La tabla INFO contendra el campo siguiente:
GML]J ].AAT (formas lineales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas

ID

Cédigo numérico de linea I 6 | 6 Geomorfologico.mdb (formas)

GMP<>: Formas de representacion puntual. No son demasiado frecuentes, pero
suelen referirse por ejemplo a elementos karsticos del tipo de sumideros, fuentes, etc.,
asi como a otros con equivalentes de representacién superficial con tamafios reales no
representables a escala y cuya importancia aconseja su almacenamiento (edificios,
cerros conicos...).

También se almacenan aqui los elementos puntuales correspondientes a
simbologia varia, como son los puntos de la base de los coluviones.

La simbolizacién de los elementos puntuales vendra dada por la codificacion de su
tabla .PAT, que enlaza con Ila tabla auxiliar Access FORMAS de
GEOMORFOLOGICO.MDB, y ésta a su vez con la tabla de estilos
GEOMORFOLOGICO.STYLE para su representacion correcta.
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Figura 6. Ejemplos de formas de representacion puntual

Tabla INFO:
GMP[ ].PAT (formas puntuales)
CAMPO DESCRIPCION TIPO| LI | LE Tablas asociadas
ID Cddigo numérico de punto I 6 | 6 Geomorfologico.mdb (formas)

GMV<>: Simbologia varia. Se agrupan aqui elementos del mapa que no
constituyen formas por si mismas, sino que corresponden a simbologia no repetitiva ni
representable como tramas o rellenos de color de poligonos existentes. Suele
corresponder a flechas o simbolos de direcciéon de flujo o pendiente en el caso de
abanicos, glacis, coluviones, cuestas estructurales, etc. Esta cobertura tendra
topologia de lineas. En el caso frecuente de que la simbologia interna de los glacis
presente rellenos de color, debera tener ademas topologia de poligonos, con un
centroide dentro de los correspondientes poligonos de simbologia.

Figura 7. Ejemplos de simbologia varia del mapa geomorfolégico.
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Tablas INFO:

GMV] ].PAT (simbologia varia; poligonos con relleno de color)

CAMPO

DESCRIPCION TIPO| LI LE Tablas asociadas

ID

Cddigo numérico de poligono I 6 6

GMV[ ].AAT (simbologia varia; elementos lineales y limites de poligonos)

CAMPO

DESCRIPCION TIPO | LI LE Tablas asociadas

ID

Cédigo numérico de elemento lineal | | 6 6 Geomorfologico.mdb (formas)

Existird un fichero de texto auxiliar a todo el conjunto del mapa:

AGM<>TXT: Fichero de texto con los autores y supervisores del mapa

geomorfoldgico, que se habra de incluir en cada hoja.

Como ejemplo se reproduce el fichero de autores de la hoja 196, Sahagun:

Autores: R.G. Espina Martinez (IGME)
F. Nozal Martin (IGME)
A. Suérez Rodriguez (IGME)
Direccion y supervision:  N. Heredia Carballo (IGME)
L.R. Rodriguez Fernandez (IGME)

Que se elaborara con la siguiente estructura de espacios:

<- 28 ->Autores: <-5-> R.G. Espina Martinez (IGME)

<- 47 -> F. Nozal Martin (IGME)
<- 47 -> A. Suarez Rodriguez (IGME)
Direccién y supervisiéon: <-5-> N. Heredia Carballo (IGME)
<- 47 -> A. Suérez Rodriguez (IGME)
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7.5. Bases topogréficas.

Como ya se ha mencionado anteriormente, en lo relativo a nomenclatura de las
bases altimétricas y planimétricas se aplica lo recogido en las Especificaciones para
Digitalizacion de Cartografia Geoldgica Magna.

Debido a la naturaleza de la informacién geomorfoldgica propia del mapa (las
formas del terreno) la relacién con las bases topograficas ha de ser especialmente
precisa; con particular cuidado en la consistencia entre las formas digitalizadas y su
relacién con las curvas de nivel y la red hidrogréfica.

Por otro lado, parte de la informacion topografica podra ser extraida de sus bases
para ser incorporada en alguna de las capas de informacidon puramente
geomorfoldgica. Es el caso mencionado por ejemplo de la red de incisién lineal en las
formas fluviales; o de las vias de comunicacion, los embalses o los nulcleos de
poblacién, incorporados en muchos casos en la categoria de las formas de origen
antropico, si bien segin la norma de elaboracién del mapa geomorfolégico esta
previsto que dentro de esta categoria de formas antrGpicas se recojan tan solo las no
existentes en la planimetria de base.
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8. ALGUNOS CASOS ESPECIALES DE DIGITALIZACION Y
ALMACENAMIENTO

Formas lineales compuestas.

Formas lineales cuya representacion se compone de dos o mas lineas distintas
que se corresponden con diferentes componentes de la forma. Cada una de ellas
tendra su propio cédigo y al tener todas ellas sentido morfologico, se almacenaran en
la cobertura GML <>. En caso de que algunas de estas lineas no tengan sentido
morfol6gico sino Unicamente una simbologia de flujo, por ejemplo, se recogeran en la
GMV<>,

55521 —42022

J“f-—-
s
555?1-___/ /—N—~42021

Figura 8. Ejemplos de formas lineales compuestas.

En la primera (cabecera de avalancha), la flecha indica un
sentido de flujo (ID=55571), almacenado en la cobertura de simbolos
GMV<>. En la segunda (una captura fluvial), ambos tipos de linea
(ID=42021 y 42022) representan formas concretas, por lo que habran
de almacenarse en la correspondiente cobertura GML<>.

Formas mixtas.

Compuestas por dos 0 mas objetos de distinta naturaleza. Los mas habituales son
los compuestos por un elemento puntual y otro lineal. Cada elemento sera
almacenado en la cobertura correspondiente a su naturaleza: los elementos lineales
en la GML<> y los puntuales en la GMP<>. En caso de que los elementos lineales
cierren ademas una forma poligonal, éstos pasaran a la cobertura GMS<>, con un
centroide afiadido en su interior de identificacion de la superficie.

9261t 90681
D 90671

926?1-'—/ ~E0621

Figura 9. Ejemplos de formas mixtas puntual-lineal:

Una surgencia y una dolina en ventana. En la primera, la
flecha de indicacion de flujo (lineal, ID=92671) se almacena en
GMV<>y la surgencia (puntual, ID=92611), en GMP<>.

En la segunda, el punto central es puntual de simbologia
(ID=90681, en GMP<>), mientras que el contorno de la dolina
es lineal (ID=90621, en GML<>), al igual que el contorno del
punto (ID=90671, en GMV<>).
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Formas superficiales abiertas con relleno.

Formas de entidad superficial pero que se representan con una linea abierta y con
un relleno interior de color o trama. Para su registro se habran de cerrar con una linea
sin simbologia (codigo 120021), e incorporaran un centroide en su interior que
codifique el poligono en la cobertura GMS<>.

239214 | 24021
120021 " m-mmm

23951 I~ 24051

Figura 10. Ejemplos de formas superficiales abiertas con relleno
tramado, correspondientes a dos tipos de coladas lavicas.
Sus contornos se almacenan en GMS<> (ID=23921 y 24021),
cerrados con una linea sin simbologia (ID=120021),
mientras que el tramado interior viene dado por sus respectivos
codigos de centroide de poligono (ID=23951 y 24051).

Formas con simbologia interior poligonal.

El caso mas tipico es el de la simbologia de los glacis y piedemontes. Los
“triangulos” de indicacion de pendiente se recogeran en la cobertura GMV<>, con
centroide en su interior en caso de necesitar relleno de color. El caso de la simbologia
interior de meandros abandonados temporalmente inundados se describe ademas en
el siguiente punto.

Digitalizacion de meandros.

En el caso de constituir una unidad diferenciada en la leyenda de depdsitos y
formaciones superficiales, habran de recogerse también en la cobertura DEP <> como
un Unico poligono con centroide, aunque en la simbologia aparezcan como una
alternancia de poligonos con y sin relleno (esta simbologia aparece recogida en la
codificacién propia de la cobertura de formas poligonales GMS<>); sus contornos
habran de coincidir, y si es necesario se cerrara por los extremos con una linea sin
simbologia (ID=120021). Las separaciones entre tramos del meandro (los “escalones”)
se digitalizardn en la cobertura GMV<>, al tratarse de simbologia adicional que no
indica ninguna geometria peculiar de la forma.

El caso del “cauce o meandro abandonado, temporalmente inundado; oxbow”
requiere ademas simbologia interna de relleno de color en tramos alternos, que iran
etiquetados igualmente en la cobertura GMV<>, con centroides alternos a modo del
caso anterior de simbologia interior politonal. Se recogeran también I6gicamente en la
leyenda de depésitos si forman una unidad propia.
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Figura 11. Ejemplos de simbologias interiores de tipo poligonal.
a) Techo de piedemonte, con contornos (102471) y sus centroides
de simbologia (102461) almacenados en GMV<>.
b) Meandro abandonado. Su contorno (43121) y centroide (43151) se
almacenan en GMS<>, y las lineas de simbologia transversal (43171) en GMV<>.
¢) Meandro temporalmente inundado: Contorno (43221) y centroide (43251) en GMS<>.
Contornos de simbologia (43271) y sus centroides (43261), en GMV<>.
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MAPA GEOMORFOLOGICO 1:50.000

FICHERO TIPO CONTENIDO DESCRIPCION TABLAS SIMBOLOGIA
ASOCIADAS
MAPA GEOMORFOLOGICO

GMS[] COBERTURA POLIGONOS, |Formas de representacion superficial y sus limites Geomorfologico.mdb geomorfologico.style
LINEAS

GMLJ[] COBERTURA LINEAS Formas de representacion lineal Geomorfologico.mdb geomorfologico.style

GMP[ ] COBERTURA PUNTOS Formas de representacion puntual Geomorfologico.mdb geomorfologico.style

GME[ ] COBERTURA POLIGONOS, |Formas superficiales estructurales y sus limites Geomorfologico.mdb geomorfologico.style
LINEAS

GMA[] COBERTURA POLIGONOS, |Formas de alteracion y sus limites Geomofologico.mdb geomorfologico.style
LINEAS

GMV[] COBERTURA POLIGONOS, |Simbologia auxiliar de formas superficiales: lineas de pendiente, etc. Geomorfologico.mdb geomorfologico.style
LINEAS

DEP[] COBERTURA POLIGONOS, | Superficies de depdsitos, litologia del sustrato y sus limites CDEJ] ¢1000.style
LINEAS

TMF[ ] COBERTURA LINEAS, Siglas de los depdsitos y segmentos indicadores Geomorfologico.mdb geomorfologico.style

ANOTACIONES
CDE[ ] TABLA INFO Tabla de codigos de color de los depoésitos c1000.style




MAPA GEOMORFOLOGICO 1:50.000

FICHERO TIPO CONTENIDO DESCRIPCION TABLAS SIMBOLOGIA
ASOCIADAS
LEYENDA DE DEPOSITOS
LDE[] COBERTURA POLIGONQOS, |Cajas de poligonos de la leyenda de depdsitos y sus anotaciones Geomorfologico.mdb geomorfologico.style
LINEAS, (lineas) (lineas)

ANOTACIONES CDE[ ] (dep6sitos) c1000.style

(depositos)
LDE[F COBERTURA LINEAS, Lineas de amplitud cronoestratigrafica de las formas y sus anotaciones Geomorfologico.mdb geomorfologico.style

ANOTACIONES

TABLAS DE DATOS AUXILIARES

ATD[]

TABLA INFO

Tabla de descripcion litolégica de los depdsitos superficiales

DEPFOR] ]

TABLA INFO

Tabla de correlacion entre depésitos superficiales y formas
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MAPA GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:50.000

MAPA

DEPJ[ ].PAT (formaciones superficiales)

Tablas asociadas

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 LDE[], ATD [], DEPFOR []
DEP[ ].AAT (formaciones superficiales, limites)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Caodigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb
SUSJ[ ].PAT (litologia del sustrato)

Tablas asociadas

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE

DO Identificador numérico de etiqueta I 2 2 Geomorfologico.mdb (dominio)

LI Identificador numérico de etiqueta I 2 2 Geomorfologico.mdb (litologia)
GMSJ ].PAT (formas superficiales; poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Cadigo numérico de poligono I 6 6 Geomorfologico.mdb
GMSJ[ ].AAT (formas superficiales; limites)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Codigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb
GML][ ].AAT (formas lineales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Codigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb
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GMP] ].

PAT (formas puntuales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.
ID Codigo numérico de elemento I 6 6 Geomorfologico.mdb
puntual
GMV[ ].PAT (simbologia varia; poligonos con relleno de color)
CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.
ID Cddigo numérico de poligono I 6 6
GMV[ ].AAT (simbologia varia; elementos lineales y limites de poligonos)
CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.
ID Codigo numérico de elemento lineal I 6 6 Geomorfologico.mdb

TMF[ ].AAT (Segmentos sefialadores de anotaciones de depdsitos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.
ID Cadigo numérico de elemento lineal I 6 6 Geomorfologico.mdb
LEYENDA DE DEPOSITOS

LDE[ ].PAT (leyenda de depdsitos. Poligonos)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Identificador numérico de etiqueta I 6 6 LDE[], ATD [], DEPFOR[]
LDE[ ].AAT (leyenda de depésitos. Contornos y cajas)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

ID Cédigo numérico de linea I 6 6 Geomorfologico.mdb
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TABLAS AUXILIARES

ATD[ ] (descripcién litolégica y de edad de depésitos superficiales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

DEPOSITO | Identificador numérico de I 2 2 LDE[], DEP[].PAT, DEPFOR(]
depdsito

LITOLOGIA | Descripcion litolégica de C 200 200
depdsito

GENESIS |Grupo genético del depdsito C 12 12

EDAD Cddigo de edad del depésito I 10 10

SIGLA Caddigo alfabético del depdsito C 1 1

CDE[ ] (codigos de color de depésitos superficiales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

DEPOSITO | Identificador numérico de I 2 2 LDE[], DEP[].PAT
deposito

COLOR Cadigo de color del depdsito 4 4 LDE[], DEP[].PAT

DEPFOR] ] (correlacién entre depésitos y formas superficiales)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LI LE T.A.

DEPOSITO | Identificador numérico de depdsito I 2 2 LDE[], DEP[].PAT

FORMA | Cddigo numérico de forma I 6 6 GMS[].PAT, Geomorfologico.mdb
superficial
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MAPA GEOMORFOLOGICO 1:50.000

COBERTURA

CONTENIDO

TABLAS
ASOCIADAS

FICHERO LAYER

GRUPO

SIMBOLOGIA

MAPA GEOMORFOLOGICO

gmsJ ] SUPERFICIES geomorfologico.mdb | Geom [] superficies <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gms| ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [ ] superficies limites <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gml[ ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [] lineales <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gmp|[ ] PUNTOS geomorfologico.mdb | Geom [] puntuales <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gme[ ] SUPERFICIES geomorfologico.mdb | Geom [ ] Festructurales superficies <> | Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gme[ ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [ ] Festructurales lineas <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gma] ] SUPERFICIES geomorfologico.mdb | Geom [] alteraciones superficies <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gma] ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [] alteraciones lineas <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
gmv[ ] SUPERFICIES Geom [ ] simbologia superficies <> Mapa geomorfologico [] | C1000.style

gmv] ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [ ] simbologia lineas <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
dep[] SUPERFICIES cde[ ] Geom [ ] depésitos poligonos <> Mapa geomorfologico [] | C1000.style

dep[ ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [ ] depdsitos limites <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
tmi[ ] ANOTACIONES Geom [ ] anotaciones depésitos <> Mapa geomorfologico [ ]

tmf[ ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [] anotaciones lineas <> Mapa geomorfologico [] | Geomorfologico.style
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MAPA GEOMORFOLOGICO 1:50.000

COBERTURA CONTENIDO TABLAS FICHERO LAYER GRUPO SIMBOLOGIA
ASOCIADAS

LEYENDA DE DEPOSITOS
Ide[ ] SUPERFICIES cde[] Geom [ ] leyenda poligonos Leyenda depositos [ ] €1000.style
Ide[ ] LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [] leyenda lineas Leyenda depositos [ ] Geomorfologico.style
Ide[ ] ANOTACIONES Geom [ ] leyenda anotaciones Leyenda depositos [ ]
Ide[ ]f LINEAS geomorfologico.mdb | Geom [] leyenda simbologia Leyenda depositos [ ] Geomorfologico.style
Ide[ ]f ANOTACIONES Geom [ ] leyenda simbologia textos Leyenda depositos [ ]

Siendo [ ] el nUmero de hojay <>, la letra h y el nUmero de huso correspondiente.

Todos estos layers componen un mapa en formato mxd, con la nomenclatura: geom50 [ ] h<>.mxd, siendo [ ] el numero de hoja'y <> el huso

correspondiente
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