6.13. GALICIA:

6.13.1. Balnearios activos
6.13.2. Plantas envasadoras activas

6.13.3. Balnearios y plantas de envasado



6.13. Galicia

Se han inventariado un total de 144 cap-
taciones de agua mineral (pueden existir
cierta diferencia con otras estadisticas,
debido al criterio de considerar o no cier-
tas casas de bafo que no disponen de
instalacién y personal facultativo adecua-
do), distribuidas en:

- Balnearios: 18
- Plantas de envasado: 10

- Captaciones inactivas con fecha de
declaracion de utilidad publica: 59

- Captaciones inactivas escasamente
documentados: 57

Los datos de las captaciones inactivas
con fecha de declaracion de utilidad pu-
blica y las escasamente documentadas se
recogen en las tablas 6.13.1y 6.13.2.

6.13.1. Balnearios activos

Esta comunidad puede ser considerada
como una de las regiones espafiolas con
mayor volumen de recursos de este tipo,
como se pone de manifiesto en el Estu-
dio de Aguas Minerales en Galicia lleva-
do a cabo por la Conselleria de Industria
y Comercio de la Xunta de Galicia,
(1995). En esta publicacion se han inven-
tariado 314 captaciones de aguas mine-
rales, de éstas, Unicamente 28 tenian
aprovechamiento como balnearios o
plantas envasadoras y 167 no disponen
hasta la fecha de iniciacién de expedien-
te de declaracién de agua mineral.

El aprovechamiento de las aguas minero-
medicinales en Galicia tiene una antiqui-
sima tradicién, aunque haya tenido como
todos los balnearios espafioles épocas de
declive. Su utilizacion se remonta al me-
nos a la dominacién romana, como lo
atestiguan los restos arqueoldgicos y 1a-
pidas votivas encontradas en las proximi-
dades de los balnearios como: Acufia,
Bande, Cuntis, Davila, Lugo, Mondariz, y
Partovia, entre otros.

En la actualidad el aprovechamiento de
las aguas minerales, se sigue llevando a
cabo por el potencial hidromineral exis-
tente y por la arraigada tradicion del
pueblo gallego en el uso de estas aguas.
Estas no sélo son explotadas como aguas
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de bebida envasadas o balnearios, sino
como casas de bafos (modestas instala-
ciones que carecen de direccion facultati-
va y a veces de declaracion de utilidad
publica) 6 manantiales a los que acuden
vecinos de la zona a recoger agua y a
bafarse.

De todas las Comunidades Auténomas
que integran el territorio nacional, Galicia
es en la que actualmente existen un ma-
yor nimero de balnearios, con dieciocho
activos, cifra que se veria considerable-
mente incrementada si se incluyen las ca-
sas de bafios.

La explotacion de las aguas minero-me-
dicinales de la Comunidad Gallega, da
lugar a una industria, cada vez mas flore-
ciente por el nimero de plazas que ofre-
cen (2.300) y de agtlistas que acuden al
conjunto de los balnearios, unos 35.000
en el afio 1998.

Las considerables inversiones que estan
efectuando los empresarios en la amplia-
cion y mejora de sus instalaciones en los
Ultimos afos, superan los 12 millones de
euros. El nimero de empleos directos os-
cila entre 380 y 550, dependiendo de la
temporada; y generé un volumen de ne-
gocio de unos 36 millones de euros en
1998. Esta cifra, facilitadas por la Asocia-
cién Balnearia de Galicia, se veria au-
mentada si se incluyen los datos econo-
micos de los balnearios no asociados; de
empleos indirectos y los gastos derivados
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del turismo que generan los agtistas en
la zona, etc.

6.13.2. Plantas envasadoras activas

Se tiene constancia de la existencia de
diez plantas en esta Comunidad. Las
aguas de algunas de ellas fueron utiliza-
das inicialmente en balnearios como es el
caso de Cabreirod, Fontenova, Fontecel-
ta y Sousas; mientras que Mondariz si-
gue manteniendo la doble actividad (en-

vasado y balneario). De las plantas indi-
cadas, se dispone de datos de nueve de
ellas, quedando excluidas de esta publi-
cacion Fonxesta por expreso deseo de su
propietario. Segun los datos de produc-
cion disponibles de ocho plantas (San Xi-
nes no habia empezado a envasar en
1997), el volumen de agua envasada en
ese afo, superd los doscientos millones
de litros que supondria un volumen de
facturacion del orden de 30 millones de
euros afo.

6.13.1. CAPTACIONES INACTIVAS CON FECHA DE DECLARACION
Y COMPOSICION QUIMICA EN GALICIA

DENOMINACION OTRAS
A CORUNA
2 M Sobrado A Brafia da Goa MM 1892 -/ Fe No
5 M A Corufia Brexo MM 1892 -/ Fe No
3 S Betanzos Os Toxos MN 1996 BNa / - No
6 M Teo Sta. Eulalia de Oza MM 1892 - / Sulf No
LUGO
7 M Barreiros San Estebo MM 1892 -/ Fe No
8 M Cervantes Fonte Barreiro MM/DM 1903 BCa/ - -
9 M Chantada santa Maria de Arcos/ MM 1892 BNa/- No
11 M A Fonsagrada Augas de Muxen MM 1892 -/ Fe No
16 M Lugo San Pedro de Romean MM 1892 - / Sulf No
18 M Mondorfiedo Corbelle MM 1892 -/ Fe -
19 M Mondofiedo Millarado MM 1892 - / Sulf -
20 M Monforte de Lemos Monforte MM 1892 - / Sulf No
21 M Pedrafita do Cebreiro Fonte do Fraile MM/DM 1869 BNa / - No
22 M Ribeira de Piquin San Xurxo MM 1892 -/ Fe No
24 M Viveiro San Xoan da Cova MM 1903 SMg / - No
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6.13.2. CAPTACIONES DE AGUAS MINERALES INACTIVAS
ESCASAMENTE DOCUMENTADAS EN GALICIA

- - FACIES/
DENOMINACION

A CORUNA

Wm
Cervantes Fonte Barranca MM - BNa / -
Cervantes Fonte da Vara MM - BCa/ -
Friol Agro Longo MN/DM - BCa/ -
O Incio Magnesitas de Rubian MN - BMgCa / -
Monterroso Da Fonte MM/DM - BNa / -
Panton Augas Santas MM - BNa / Sulf
Pantén Balneario de Pantén MM - SBNa / Sulf
Pantén Ferreira N°4 MM - BNa / Sulf
Pantén Milagroso N°2 MM - BNa / -
Pantén A Regueira N°3 MM - BNa / -
Portomarin Bafios de Fabiana MM - SNa / -
Riotorto Fonte do Vispo MN - BCa/ -
Villalba Charca do Alligal MM - BCa/ -
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P-S Cenlle Laias MM
M O Irixo Lousado-Loureiro MN
M Lobios Rio Caldo MM
M Maside Fonte Rafioa MM
M Ourense A Moderna MM
M Ourense Fonte Tinteiro MM

- Verin A Fontela MM

M Viana do Bolo Bembibre MM

- Villamartin de Valdeorras Bafios de San Félix MM

M Villamartin de Valdeorras O Mazo MM

M Xunqueira de Ambia Porteiro MM
PONTEVEDRA
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1892

FACIES/

BNa/-
BNa/T
BNa/T
BNa/T
BNa/T
BNa/T

- /-
BNa / Sulf
- /-
SNa / -
BNa / -
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Balneario de
Arteixo

Situacion Geografica

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Provincia: La Coruna
Término Municipal: Arteixo
Nucleo de poblacién: Arteixo
Coordenada X U.T.M.: 540025
Coordenada Y U.T.M.: 4794800
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 5/Pozos

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccién:
Usos del agua:

Datos estadisticos
N° de aguistas en 1997:

25/04/1869
En tramitacion
Tépico e hidropinico

567

Incremento respecto a 1996: 18%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 20 7,9 3.130 1.664 120,5

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,

114,68 0 39,7 1047 0 0 69,55 9,6 0
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
676 28 47,7 0,3 0 0,4

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, 50,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,01 0,02 12,35 12,23 15,71 0,03 0,08 0,08 1,02

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral

indice de saturacién

indices de D’Amore

indices

1
Calcita - 0 K
Dolomita S 50
Yeso =
Halita - E 0 lg'gl 16
Magpnesita - 2 13
Cuarzo + 5
Silice amorfa - z 0
Aragonito |-
! ! I I -100 -87.8 -85.2
8 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F

Diagrama de Piper

Diagrama de Stiff modificado
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El agua del Balneario de Arteixo es de mineralizacién fuerte, con
1.664 mg/L de residuo seco. Su facies hidrogquimica caracteristi-
ca es clorurada sédica, suponiendo el calcio y el magnesio un
porcentaje muy reducido del contenido total de cationes.

Destaca este agua por sus elevados contenidos en fltor (9,6
mg/L) y en silice (69,5 mg/L), y la ausencia de nitratos y nitritos.
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En el gréfico de estabilidad mineral se puede ver cémo existe
una clara sobresaturacion para los minerales siliceos y subsatura-
cion para los mas solubles, yeso y halita; los minerales carbonati-
cos se encuentran en las proximidades del equilibrio.
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Banos Viejos
de Carballo

Situacion Geografica

Provincia: La Coruna
Término Municipal: Carballo
Nucleo de poblacion: Carballo
Coordenada X U.T.M.: 525250
Coordenada Y U.T.M.: 4784825
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Pozo-Sondeo

Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccién: En tramitacion
Usos del agua: Toépico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 2.115

Incremento respecto a 1996: 18%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) ()] (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 37 8,7 602 461 26,3
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, = Cco, SH,
170 4 8,7 34,3 0 0 78,5 15,2 3
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
79,8 2,1 10 0,3 0 8
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,05 0,02 6,96 6,63 0,34 0,19 0,52 0,03 0,54 3,64
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
00
Calcita |- ! 66,8 . 767
Dolomita - 3 5o E
Yeso 8
Halita - E
Magnesita |- 8 )
Cuarzo - 5
Silice amorfa g 0 or
Aragonito [ ! ! ! F ! -100 ! 77%8 ! ! ! 76\7'7 i
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacion indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
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*Ana’lisis quimico
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas de los Bafos Viejos de Carballo pueden ser clasifica-
das como mesotermales, pues su temperatura de surgencia es
de 37° C. De mineralizacion débil (461 mg/L de residuo seco),
presentan un pH basico (8,7) y una facies hidroquimica caracte-
ristica bicarbonatada sodica.

Caracterizan estas aguas los elevados contenidos en fltor (15,2
mg/L) y en silice (78,5 mg/L), no encontrandose nitrégeno en
forma de nitratos ni de nitritos.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

La dureza es de tan solo 26,3 mg/L de CaCO,, por lo que es un
agua muy blanda.

Desde el punto de vista del estudio de estabilidad mineral, el
elevado pH y la concentracion relativamente elevada de bicarbo-
nato en disolucién hace que todos los minerales carbonéticos se
encuentren sobre el nivel de saturacion.
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Balneario de Guitiriz
(Fuente Pinar)

Situacion Geografica

Provincia: Lugo
Término Municipal: Guitiriz
Nucleo de poblacion: Guitiriz
Coordenada X U.T.M.: 590925
Coordenada Y U.T.M.: 4781200
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 9/2manantiales,

5 pozos y 2 sondeos
Fecha de declaracion: 30/05/1902
Perimetro de proteccién: Si
Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 650
Incremento respecto a 1996: 10%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1998 15 8,25 340 242 4,3
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, = Cco, SH,
84 3 37,4 4 0 0 26 14
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
69 1,2 0,3 0 0 0,5 0,96 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,41 50,13 35,50 0,08 6,90 0,53 0,22 0,75
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
00
Calcita - ! 90,8 94,8
Dolomita S 50
Yeso - = 253
Halita |- : L1
Magnesita |- s
Cuarzo - 5
Silice amorfa g 50 55,4
Aragonito - A " s O
I I I I -100 I I I I I 1 °
8 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacion indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
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del agua.
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El agua de la Fuente Pinar, en el Balneario de Guitiriz, presenta
una facies hidroquimica bicarbonatada-sulfatada sodica, siendo
su temperatura de surgencia de 15 °C, es por tanto un agua fria.

Las caracteristicas mas sobresalientes son: la mineralizacion, muy
débil (242 mg/L de residuo seco), el pH alcalino (8,25) y sobre
todo su contenido en fltor, que llega a 14 mg/L.
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En el diagrama de estabilidad mineral se aprecia como el Unico
mineral que se encuentra saturando es el cuarzo; el resto, inclu-
so los carbonatos menos solubes subsaturan, por lo que el agua
retiene un notable poder de disolucion.
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Balneario de Guitiriz
(Fuente de San Juan)

Situacion Geografica

Provincia: Lugo
Término Municipal: Guitiriz
Nucleo de poblacion: Guitiriz
Coordenada X U.T.M.: 590925
Coordenada Y U.T.M.: 4781200
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 9/2manantiales,
5 pozos y 2 sondeos

Fecha de declaracion: 30/05/1902
Perimetro de proteccion: Si
Usos del agua: Toépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 650
Incremento respecto a 1996: 10%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) (@) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1998 15 8,66 374 267 54
CO;H- o> oX> - NO,- NO,- sio, F- o, SH,
87,65 16 37,4 7,3 0 0 28 14,5
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
79,8 2 0,1 0 0 0,62 0,15 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,08 34,78 32,13 0,14 3,78 0,48 0,04 0,52
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita | ‘ 0. [P
Dolomita |- ‘ S 5
Yeso |- | s 223
Halita |- E
Magnesita - é I I
Cuarzo - 5 -45,6
Silice amorfa | g 0
Al ito |- 70, y
ragonito | | | | | -100 | 7(\) | | | 9\4 B
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacién indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 14— 40— 20— 20
50— 12
10l 30— 1s0{— 1517
1009080 7060 50 40 30 2010 1 1020 30 4050 60 70 80 90100 40—
Na+K a 8
30— 20— 1000 — 10
6
20—
Mgl [HNEEEN [HENEN |504 4 10— 50— 5 *Ana’lisis quimico
10 I_I 2 del agua. Y
0 o] 1 0 I — 1] 1 Dmu 9 80 70 60 50 40 30 20 10 an mna 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mg
Ca HCO,+C0, T pH °D M. F s wa
(°Q) (mg/Lde  (mg/L) (mg/L)

€0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El agua de la Fuente de San Juan muestra unas caracteristicas
fisico-quimicas similares a la fuente del Pinal, también en el Bal-
neario de Guitiriz. La facies hidroquimica caracteristica es bicar-
bonatada-sulfatada sédica, siendo su temperatura de surgencia
de 15 °C; es, por tanto, fria.

Las caracteristicas mas sobresalientes son: la mineralizacion, muy
débil, con 267 mg/L de residuo seco; el pH alcalino (8,66); y, so-
bre todo, su contenido en fldor, que llega a 14,5 mg/L.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

En el diagrama de estabilidad mineral se aprecia como el Unico
mineral que se encuentra saturando es el cuarzo; el resto, inclu-
so los carbondticos menos solubles subsaturan, por lo que el
agua retiene un notable poder de disolucién.
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Balneario

Pardinas

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Lugo
Guitiriz
Guitiriz
587600
4782650
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion: 30/04/1951
Perimetro de proteccién: Sin informacién
Usos del agua: Hidropinico
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 500

Incremento respecto a 1996: Estable

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 13 7,9 271 226 3,8
CO,H- Co.>- oka cr NO;- NO,- sio, F co, SH,
80,52 0 15 38,5 8 0 37,45 1M1 1,5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
70 0,7 1,2 0,2 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,27 0,01 50,85 39,89 0,82 0,29 0,06 0,02 0,07 2,82
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita |- 58,9 63
Dolomita % 50 f5
Yeso = "
Halita - E o r 1
Magnesita |- s I I
Cuarzo - 5
Silice amorfa z 0 R
A ito - g
ragonito | | | | -100 | 8\6 | | | I9? =
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacién indices ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 14— 40— M— 5 20—
01— 121 o
B L | 30— 150 15—
1009080 7060 504030 2010 (1020 30 4050 60 70 80 0100 a0l—110
_ 3
30— s 20— 10— 10
6 .
20— 4
10— W0 1 5 * Analisis quimico
10 ” 2 del agua.
0 1] 1 []]_l OU_ o4 oL Dmn 90 80 70 60 50 40 30 20 10 omﬁ mun 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mg
T pH °D Min. SH, F %r Ca %hr I
(°0) (mg/td)e (mg/L) (mg/l) ~ (mg/L)
5Ca,

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El agua del Balneario Pardifas presenta una facies hidrogquimica
clorurada sédica, siendo su temperatura de surgencia de 13 °C;
es, por tanto, fria.

La muestra analizada presenta ademas contenidos apreciables
de SH,: 1,5 mg/L.

En el diagrama de estabilidad mineral se observa que el Unico
mineral que se encuentra saturando es la silice; el resto, incluso
los carbonaticos menos solubles subsaturan, por lo que el agua
retiene un notable poder de disolucién.

Las caracteristicas mas sobresalientes son: la mineralizacién, muy
débil (226 mg/L de residuo seco), el pH ligeramente alcalino
(7,9), el elevado contenido en silice (37,45 mg/L) y principalmen-
te en fltor, pues alcanca 11,1 mg/L.
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Balneario

de Incio

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Lugo
Incio
Incio
638850
4721850
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccién:

Usos del agua:

Datos estadisticos
N° de aguistas en 1997:

15/01/1894
No
Toépico e hidropinico

1.000

Incremento respecto a 1996: Estable

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afno) ()] (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 10,4 7,4 186 134 29,0

CO;H- COs> SO~ Cl- NO;~ NO, Sio, F- co, SH,

114,68 0 18,3 4 0 0 0 0 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
2,4 29,9 9,3 0 0

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, s0,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,51 0,07 0,05 0,06 3,38 13,22 6,78 20,00

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral

Calcita
Dolomita
Yeso
Halita
Magnesita
Cuarzo
Silice amorfa
Aragonito

|

Valor normalizado

T T T T T T T T

:

6 4 2 0 2 4

indice de saturacién

Y

indices de D’Amore

-
o
o

63,1

50
116 16,4
0 L1, I TLI
-28
-50
-100 I I I I I I
A B C D E F

indices

Diagrama de Piper

Diagrama de Stiff modificado
(% de meq/L)

1009080 70
Na+K L1 |

— =

HCO,+C0,
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0
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=
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*Ana’lisis quimico
del agua.
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Balneario de Incio son blandas, de mineralizaciéon
muy débil (residuo seco de 134 mg/L) y con una temperatura de

surgencia de 10,4 °C.

Su facies hidrogquimica caracteristica es bicarbonatada célcica,
caracterizandose por el escaso contenido en sodio y cloruro.

El pH se acerca a la neutralidad.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

No se ha detectado la presencia de nitrégeno ni en forma de ni-
tratos ni como nitritos 0 amonio.

Desde el punto de vista del equilibrio con los minerales mas co-
munes, se trata de un agua con notable poder de dislucién, no
llegando a saturar para ninguno de las especies estudiadas.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Balneario de Lugo

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Lugo
Lugo
Lugo
617450
4762200
29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 2/Manantiales
Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccion: Si

Usos del agua: Tépico e hidropinico
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 3.164
Incremento respecto a 1996: 5%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 42,1 8 586 481 18,3
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Cco, SH,
168,36 0 713 37,6 0 0 81,9 18,5 0,5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
128 11 6,8 0,3 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,07 0,05 16,41 15,30 0,38 1,52 0,32 0,02 0,34 5,51
DIAGRAMAS HIDROQUiMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita - 100 70,1 &2
Dolomita S 50
Yeso |- =8 212
Halita - N | I
Magnesita 2
Cuarzo 5 I I
Silice amorfa | z 0 o a5
Aragenito I I I I -100 I I I I I B?’ =
8 6 4 2 0 2 4 A B C D E F int
indice de saturacion indices Ca Na HCo.

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos

(% de meq/L) 60— 14— Or—1— 10 40—
50— 121 8
10l 30— 15— 30—
1009080 7060 50 40 30 20 10 | 10 20 30 40 50 60 70 80 %0100 4017
Na+K a 8l — 6
30 20— 100+—| 20—
6 4
2 s
MgLLLLLL]] LLLLL]so, 10 m— 10
10 2
0 0

1] | 0L Ll

HCO,+C0, T pH °D Min.

Q) (mg/Lde  (mg/L)
0,Ca)

Ca SH, F
(mg/l)  (mg/L)

£ i‘#‘%%‘%
* Analisis quimico ‘2“‘:‘:““

del agua. 1
0

100 100 0
100 90 80 70 60 50 40 30 20 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%r Ca %r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Balneario de Lugo surgen a una temperatura de
42,1 °C; se trata pues de un agua mesotermal. Su facies hidroqui-
mica caracteristica es bicarbonatada sédica, con contenidos de
calcio y principalmente de magnesio reducidos. El pH es alcalino.

Destaca la presencia de silice en concentracion elevada (81,9
mg/L) y de fltor (18,5 mg/L). Por otro lado, no se ha encontrado
nitrégeno inorganico como nitratos, nitritos ni amonio.
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Los gréficos de estabilidad mineral corresponden a un agua
fuertemente saturada en cuarzo, pero con notable capacidad de
disolucion para el resto de los minerales estudiados, respecto de
los cuales el indice de saturacion calculado es negativo en todos
los casos.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



Vila Termal
Arnoia

Situacion Geografica

Provincia: Orense
Término Municipal: Arnoia
Nucleo de poblacion: Arnoia
Coordenada X U.T.M.: 569900
Coordenada Y U.T.M.: 4678900
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 2/Pozo y Sondeo
Fecha de declaracion: 1873

Perimetro de proteccion: En tramitacion

Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 3.200
Incremento respecto a 1996: Sin informacion

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1994 16 7,9 275 200 61,7
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, = Cco, SH,
139 0 6 13 1 0,36 26,8 8 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
38 0,7 23 1 0,1 0 0,6 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,07 0,01 1,44 1,34 0,16 0,34 3,13 0,22 3,35 4,56
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita |- 100 773
Dolomita - 3 5o a0 24
Yeso 8
Halita - E I I T
Magnesita - 1 s I I|
Cuarzo |- 5 18
Silice amorfa |- g =0 525 .
Aragonito | | | | | -100 | | | | | | B
108 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacion indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos

(% de meq/L) 60— 14— 120 200 10—
50— 12 100 — 8l
1009080 7060 504030 20110 10.20 30 4050 60 70 80 90100 sl 10 a0l 13—
Na+K €] 8 6
30— 60t 1000 —
6 4
20— 4 40
MgLLLILILL] LLLLLL LT so, = 00— )
ol 4 5 ]
ol ol ol uLl oll
Ca HCO,+C0; T pH °D Min. F
(°C) (mg/Lde  (mg/L) (mg/l)
C0,Ca)

*Anélisis quimico
del agua.

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0
100 9 80 70 60 50 40 30 20 10 0
%r Ca %r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La mineralizacion del agua de la Vila Termal Arnoia es muy débil
(200 mg/L de residuo seco), se trata de un agua fria (16 °C), de
facies hidroquimica bicarbonatada célcico-magnésica y escaso
contenido en cationes divalentes, por lo que puede ser clasifica-
da como blanda.

El pH es ligeramente alcalino (7,9); este valor, junto con la esca-
sa mineralizacion, hace que el diagrama de estabilidad mineral

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

corresponda a un agua que no satura para ninguno de los mine-
rales mas solubles y por ello tenga aun una gran capacidad de
disolucién. El cuarzo, sin embargo, si satura; de hecho, el conte-
nido en silice es proporcionalmente elevado (26,8 mg/L) en rela-
cion con el resto de las especies en solucion.

Destaca el elevado contenido en fluoruros: 8 mg/L.
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Banos de Molgas
(Manantial Charca)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Orense

Bafos de Molgas
Banos de Molgas
609725
4677850

29T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 2/Manantiales
Fecha de declaracion: 20/03/1874
Perimetro de proteccién: Si

Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 1.852
Incremento respecto a 1996: Sin informacion

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1986 28,4 1.448 715,6 69,5

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
661,6 2,88 14,76 0,57 76,15 0,19 0,3
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os

216,26 12,25 24,97 1,7 1,26

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, 50,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,1 0,03 7,55 6,79 0,04 0,14 2,99 0,34 3,33 23,35

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
T 100 3.4
Calcita |- ‘ 52 81
Dolomita |- S 50
Yeso - =
Halita |- £
. £ 0
Magnesita |- 2
Cuarzo + 5
Silice amorfa ‘ g 50
Aragonito |- -76,3 3
I I I | I -100 L 82 L 82 LD
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacién indices ca Na 3
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 10— W 51 10
50— 100 — I Y
130 — 4 §
1009080 7060 50 40 30 20 10 | 1020 30 4050 60 70 80 0100 40— 80—
3 6
30— 60 100 H—
2 4
20 40
LUl 1 2 *Anélisis quimico
10 20 B B del agua.
0 100 100 0
1] 1 1] 1 ) - ()Ll_ 0 ==l 100 9 8 70 60 50 40 30 20 10 0 00 20 30 40 50 60 70 8 90 100
T °D Min. SH F %r Ca %l
(°0) (mg/Lde (mg/L) (mgllL) (mg/L)
€0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las caracteristicas hidroquimicas del manantial Charca de Molgas
son practicamente iguales a las del manantial caliente, a pesar de
que la temperatura de surgencia del primero es de 28,4 °C, casi
20 grados menos que el segundo.

La Unica diferencia apreciable es que el agua del manantial
Charca de Molgas muestra un cierto contenido, aunque muy re-
ducido, de nitratos (0,57 mg/L), mientras que en el manantial
caliente esta especie no esta presente.

Se trata, al igual que el otro manantial, de aguas blandas, de facies
hidroguimica bicarbonatada sédica y de mineralizacion media.

3 5 6 l";) LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Banos de Molgas
(Manantial Caliente)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Orense

Banos de Molgas
Banos de Molgas
609725
4677850

29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Manantiales

Fecha de declaracién:

Perimetro de proteccion:

Usos del agua:
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997:

20/03/1874
Si
Toépico e hidropinico

1.852

Incremento respecto a 1996: Sin informacion

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) (@) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1986 48,3 1.016 678,4 60,6
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, F- Cco, SH,
680,51 2,46 14,06 0 77,86 0,19
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
226,8 11,17 21,72 1,52 1,41
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,12 0,03 9,10 8,16 0,04 0,13 2,73 0,32 3,05 25,59
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita |- > Ty £
Dolomita - S 50
Yeso | =
Halita - . g 0
Magnesita |- 8 )
Cuarzo | s
Silice amorfa g 0
o L 6, Fes,
Aragonito I I I ‘ I -100 I Ig\ I I I -7\9'8 B
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacién indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 120 2000 4
50 — 100 —
1500 3
M0S0E 1060 54032010 | 1020 3 4050 60 70 8 10 20 a0l
Na+K €]
30 60 1000 — 21—
20 40
Mgl [HNEEEN [HENEENEN! |504 50 1 *Ana’lisis quimico
10 20 del agua.
0L U Sy ) 03l "0 30 B0 70 6 50 40 30 20 10 b
Ca HCO,+CO, T° °D  Min. F wrca
(°Q) (mg/Lde  (mg/L) (mg/l)

€0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

En el manantial caliente de Molgas brota un agua termal cuya
temperatura de surgencia es de 48,3 °C. Se trata de un agua blan-
da, de mineralizacion media, cuyo residuo seco es de 678,4 mg/L.

Destacan estas aguas por el contenido tan elevado de silice en
disoluciéon (77,89 mg/L), proveniente de la formacién granitica
en la que surge.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

No se ha detectado la presencia de nitratos ni de otras especies

nitrogenadas en la muestra analizada.
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Balneario de Beran

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccién:
Usos del agua:

Datos estadisticos
N° de aguistas en 1997:

Orense
Leiro
Beran
470900
4688600
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 3/Manantiales

15/02/1941
Si
Tépico e hidropinico

4.231

Incremento respecto a 1996: 3,8%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1993 27 7,73 279 240 12,5
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Co, SH,
89,3 0 18,7 16,2 0 0 43,6 8,5 2
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
58 1 5 0 0,5 0,16 0,05
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,00 0,01 10,11 10,11 0,31 0,85 0,55 0,00 0,55 5,58
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita - 100 70,1 >
Dolomita S 50 [-465
Yeso |- =
Halita |- E o
Magnesita |- s )
Cuarzo - 5
Siice amo.rtfa H g 50 . o
ragonito | | | | -100 | | | | | -8]'9 =
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacién indices ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— ¥Ur— 0r— — 10— 10—
50— 12— || -
! 1ol 30— 1 s k
1009080 1060 504030 2010 1020 30 4050 60 106 0100 40—
8l 61— 6
30— 20— 100
6 J/y S
20
[HNEEEN |504 4 10 50 ) ) *Anélisis quimico
10 2 del agua.
ol o2 o 0L|_ ()[I (1] 1 Dmn 90 80 70 60 50 40 30 20 1 omﬁ mun 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mg
Ca HCO,+C0, T  pH °D  Min. SH, F %rca %rcl
Q) (mg/tg)e (mg/L) (mg/l)  (mg/L)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La caracteristica mas sobresaliente de las aguas del balneario de
Beran es su facies hidroguimica dominante, bicarbonatada sodica.

Se trata de aguas hipotermales, con una temperatura de surgen-
cia de 27 °C, muy blandas, apenas 12,5 mg/L de CO5Ca, de mi-
neralizacion muy débil (residuo seco de 240,9 mg/L) y pH ligera-
mente alcalino.
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Otra caracteristica destacable es el contenido en silice, bastante

elevado, alcanzando 43,6 mg/L.

El contenido en fltor también es notable (8,5 mg/L), detectan-
dose ademas pequenas cantidades (2 mg/L) de SH,.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Carballino

Situacion Geografica

Provincia: Orense
Término Municipal: Carballino
Nucleo de poblacion: Carballifo
Coordenada X U.T.M.: 575725
Coordenada Y U.T.M.: 4698300
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion: 29/06/1816
Perimetro de proteccion: Si
Usos del agua: Toépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 3.500
Incremento respecto a 1996: Estable

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) ()] (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 26 9,1 264 124 58,3
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, = Cco, SH,
95 20 9,9 5.1 0 0 25,8 5,7 55
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
28,3 0,6 15,5 4,7 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,50 0,01 1,59 1,06 0,08 1,43 5,38 2,69 8,06 8,66
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
00
Calcita |- ! 74,8
Dolomita - s 246
Yeso - 8 >0 351
Halita - E
Magnesita |- 8 I T
Cuarzo - 5 - -19.7
Silice amorfa g 0 48
Aragonito | | | | | -100 | | | | | | B
-10-8 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacion indices Ca Na

(% de meq/L)

Na+K

Mgl LLIIll]

Diagrama de Stiff modificado

1009080 70 60 50 4030 2010 1 1020 30 4050 €0 70 80 90100

LLLLLLiLiso,

Ca

HCO,+C0,

WU/ 20— 20— 10— 10—
12 10— ol sl
10— 150 —
80—
8 6— 61—
60 (=1 1000 —
6 0 4 4
4
50— ) )
2 20
ol olEdl olEd 0L
pH °D Min. , F
(mg/Lde  (mg/L) (mg/l)  (mg/L)

€0,Ca)

Parametros representativos

*Ana’lisis quimico
del agua.

0 100 100 0
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%r Ca %r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del balneario de Carballifio presentan una temperatu-
ra en el punto de surgencia de 26 °C por lo que se clasifican

como hipotermales.

Se trata de aguas de facies hidroquimica mixta, bicarbonatada
calcico-sédica, blandas y de mineralizacion muy débil, con ape-

nas 124 mg/L de residuo seco.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Destaca el pH alcalino (9,1), lo que junto con la facies caracteris-
tica da lugar a que la calcita, la dolomita y el aragonito se en-
cuentren sobre el limite de saturacion.

El contenido en fltor es de 5,7 mg/L, habiéndose detectado
ademas la presencia de SH,, con un total de 5,5 mg/L.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Balneario de las
Caldas de Partovia

Situacion Geografica

Provincia: Orense
Término Municipal: Carballino
Nucleo de poblacién: Carballino
Coordenada X U.T.M.: 576625
Coordenada Y U.T.M.: 4695675
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 3/Manantiales

Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccion: En tramitacion
Usos del agua: Hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: Sin informacién
Incremento respecto a 1996: Sin informacion

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 34 8,7 197 95 52,3

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- Sio, F- Cco, SH,
84 4 5,2 33 0 0 15,8 2,4 3,5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
15,5 15,6 32 0 03

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,34 0,87 0,65 0,06 1,16 8,36 2,83 11,19

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral

Calcita
Dolomita
Yeso
Halita
Magnesita
Cuarzo
Silice amorfa
Aragonito

T T T T T T T T

o
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20
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2 4
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Balneario de las Caldas de Partovia se clasifican
como mesotermales al ser su temperatura de surgencia de 34 °C.

Se trata de aguas de facies hidroquimica bicarbonatada célcico-
sodica, blandas y oligometalicas, pues su residuo seco es muy
pequeno: 95 mg/L.

Resalta en su composicion la presencia de fluor (2,4 mg/l), y que
el pH (8,7) es netamente alcalino.
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A pesar de su escasa mineralizacién, el diagrama de estabilidad
mineral muestra que la solucién se encuentra saturada para los
principales minerales carbondaticos. También esta ligeramente sa-
turada respecto al cuarzo.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Balneario de Acuna

(Pozo 1)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Pontevedra
Caldas de Reis
Caldas de Reis

Coordenada X U.T.M.: 529350
Coordenada Y U.T.M.: 4716875
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 3/Pozos

Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccién: En trdmite

Usos del agua: Toépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 571
Incremento respecto a 1996: 13%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afno) ()] (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 23,5 6,7 1.010 712 218,8

CO;H- COs> SO~ Cl- NO;~ NO, Sio, F- co, SH,

147,62 0 20,6 441,2 0,7 0 59,7 13 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
289 23 69 1M1 0 0,3

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, s0,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,27 0,05 3,65 2,89 5,14 0,03 0,28 0,07 0,35 1,06

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore

T 100
Calcita | 66,5
Dolomita |- S 50 F
| Il
Yeso - N 5 ,
Halita | g olE3 -
Magnesita - 2 9,6
Cuarzo - 5
Silice amorfa - g 50 55,4
Aragonito |- -68,9 '
| | | | | -100 | | | | |

|
A B C D E F

indices

S
&
A
o
o
o
~

indice de saturacién

Diagrama de Piper

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos

(% de meq/L) 60— 14— 3507 10— 25
50— 12— 300 — 20—
) 10— 50— M|
1009080 7060 50 4030 2010 ¢ 1020 30 4050 60 70 80 0100 40—
a 81— 0 15
30— 10— -
6l 7 150 10
0 8 4l o
MgLLLLLI]] LLLLLLLIso, 50 5
10 2 50
ol olEdl oL oLl oll -
CalLLLI[I]] LLLLLL L] IHCO;+CO, T pH °D Min. F
(°C) (mg/Lde  (mg/L) (mg/l)

€0,Ca)

‘ m zn
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Estas aguas muestran una facies hidroquimica clorurada sédica,
mineralizacion media (712 mg/L de residuo seco) y contenido
moderado en calcio y magnesio, por lo que se clasifican como
duras. El pH es ligeramente acido.

Puede destacarse su contenido elevado en fltor y en sodio, 13y
289 mg/L, respectivamente.

También la concentracion en silice (mas de 59 mg/lL) es elevada.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

La concentracion en nitratos (0,7 mg/L) es muy baja, no habién-
dose detectado la presencia de nitritos.

El grafico de estabilidad mineral corresponde a un agua con ele-
vado poder de disolucion al encontrarse todos los indices de sa-
turacion, salvo el cuarzo, en valores negativos.
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Balneario de Acuna
(Pozo 2)

Situacion Geografica

Provincia: Pontevedra
Término Municipal: Caldas de Reis
Nucleo de poblacién: Caldas de Reis
Coordenada X U.T.M.: 529350
Coordenada Y U.T.M.: 4716875
Huso / Sector U.T.M.: 29/T
g e S R e Datos Técnico-Administrativos

e MEERE N° captaciones / Naturaleza: 3/Pozos

i Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccién: En tramite
Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 571
Incremento respecto a 1996: 13%

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 39,9 8,3 933 595 2,8

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,

163,48 0 16,7 194 0 0 62,5 12,5 0
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
201 7 1,1 0 0 0

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, 50,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,00 0,02 159,29 159,29 2,04 0,06 0,01 0,00 0,01 1,63

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita - 97
Dolomita S
S 50
Yeso | g 27,4 3
) ] I I
Hal!ta E 9 i1
Magnesita 8 I I
Cuarzo |- 5 -30,9
Silice amorfa z 0
Aragonito |- 3 s
| | | | -100 | B\' | | | B8 =
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (i nt
indice de saturacién indices ca Na 3
Diagrama de Stiff modificado Parametros representatlvos
(% de meq/L) 60— 14— 120 20— 25—
50— 12[ 10— 20—
150 —|
1009080 060 S0 40302010 1 1020 30 4050 60 70 80 010 Y Ly P N i
g 15—
30 60 —— 1000 ——
6 10
20 4 40—
LUl 5 *Anélisis quimico
10 2 00| del agua.
0 100 100 X 0
ol ol oLt ol 0L 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T2 pH °p Min. F %r Ca %l
(°0) (mg/Lde (mg/L) (mg/L)
0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

En el Balneario de Acufia (Pozo 2) se captan aguas con una tem-  No se ha detectado la presencia de especies nitrogenadas, ni
peratura de surgencia de 39,9 °C, lo que permite calificarlas  oxidadas, nitratos, ni reducidas.

como mesotermales. El cation dominante es el sodio (201 mg/L) y el contenido en
El pH que presentan es ligeramente alcalino (8,3), y la minerali-  fltor es elevado, con 12,5 mg/L.
zacion media, con un total de 595 mg/L de residuo seco.

Destaca la ausencia de magnesio en su composicién, asi como el
contenido tan bajo en calcio, tan sélo 1,1 mg/L.
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Balneario
Davila

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Pontevedra
Caldas de Reis
Caldas de Reis

Coordenada X U.T.M.: 529375
Coordenada Y U.T.M.: 4717100
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccién: Si

Usos del agua: Toépico
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 1.200

Incremento respecto a 1996: Estable

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 45,2 6,8 1.052 619 43,8
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, = Cco, SH,
151,28 0 16,4 215,5 0 0 49 13,9 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
194 7 14,5 1,8 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,20 0,02 11,66 9,68 2,45 0,06 0,12 0,02 0,14 1,42
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita |- ‘ 100 874
Dolo:(nita = ‘ { § 50 ”
eso |- ‘ = 206
Halita |- £ Il Eax
Magnesita |- [ g 0 Ed
Cuarzo |- 5 187
Silice amorfa | g 0
Aragonito | | | | | -100 L 8T | | 832 B
8 -6 4 2 0 2 4 A B C D E F =
indice de saturacion indices Ca Na
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Balneario Davila surgen a una temperatura de
45,2 °C; se trata pues de un agua mesotermal. Su facies hidro-
quimica caracteristica es clorurada sédica y su mineralizacion
media, pues el residuo seco alcanza los 619 mg/L.

No se detecta la presencia de especies nitrogenadas. EI conteni-
do en fltor es elevado: 13,9 mg/L.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

El diagrama de estabilidad mineral muestra como los indices de
saturacion para los diferentes minerales se encuentran en todos
los casos, excepto para el cuarzo, por debajo del nivel de satura-
cion, lo que implica que el agua puede disolver activamente la
matriz mineral.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Balneario Caldelas

de Tui

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra

Tui

Caldelas de Tui
535800
4656100

29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion: 1856 y 16/04/1869
Perimetro de proteccién: Si

Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: Sin informacién
Incremento respecto a 1996: Sin informacion

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 41 7,8 989 659 86,3
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Cco, SH,
144 0 47,3 222,8 0 0 19,7 13,7 0,3
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
190 9 22 7,5 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,56 0,03 7,53 4,82 2,66 0,16 0,17 0,10 0,27 1,35
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita - 10 49
Dolomita S 50
Yeso - = 143 157
Halita |- N E b FAbd_
Magnesita - 2 77
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Aragonito I I I I -100 L -7(\)'7 I I L TR 5D
8 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacion indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Caracteriza las aguas del Balneario de Caldelas de Tui su elevada
temperatura de surgencia, 41 °C; son aguas mesotermales, de
facies hidroquimica dominante clorurada sédica, y con presencia
de fluor en cantidades elevadas (13,7 mg/L).

Son ademds aguas blandas, en las que no se ha detectado la

presencia de nitrégeno en forma oxidada ni reducida. Contiene
pequenas cantidades de SH,.
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El grafico de estabilidad mineral muestra un agua practicamente
en equilibrio con las especies carbondticas, que satura ligera-
mente para el cuarzo, y que aun conserva un gran poder de di-
solucion de las sales mas solubles.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA
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ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Termas de Cuntis
(Manantial 1)

Situacion Geografica

Provincia: Pontevedra
Término Municipal: Cuntis
Nucleo de poblacion: Cuntis
Coordenada X U.T.M.: 535950
Coordenada Y U.T.M.: 4720650
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 12/Manantiales

Fecha de declaracion: 16/04/1869
Perimetro de proteccién: Si
Usos del agua: Toépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 3.100
Incremento respecto a 1996: 3%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) ()] (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 52 9,0 451 247 75,8
COH- co,>- SO, cr NO,- NO, Sio, F- co, SH,
102 18 27,7 22,5 0 0 81,1 16,7 4
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
56,1 2 25 3,2 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,21 0,02 1,96 1,62 0,38 0,91 1,97 0,41 2,38 3,93
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita |-
Dolomita | § 50 436 - 544
Yeso 2
Halita - E I I
Magnesita - é E II T
Cuarzo |- 5 L Rl K
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Aragonito | | | r | 100 | | | | | | B
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacién indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
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%r Ca %r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El caracter hipertemal, dada la temperatura de surgencia de 52 °C,
de las aguas de Termas de Cuntis condiciona notablemente su
composicion mineral, al ser la temperatura un factor decisivo en el
control de la capacidad de disolucién de las aguas subterraneas.

Destacan los elevados contenidos en fltor (16,7 mg/L) y en silice
(81,1 mg/L), siendo de mineralizacion muy débil, pues el residuo
seco sélo es de 247 mg/L. Contiene pequefas cantidades de SH,.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

La facies hidrogquimica caracteristica es de tipo bicarbonatada
sodica siendo los cationes menos abundante el magnesio y el
potasio.

Todas las especies de nitrégeno estan ausentes.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Termas de Cuntis

(Manantial 2)

Situacion Geografica

Provincia: Pontevedra
Término Municipal: Cuntis
Nucleo de poblacién: Cuntis
Coordenada X U.T.M.: 535950
Coordenada Y U.T.M.: 4720650
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 12/Manantiales

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccién:
Usos del agua:

Datos estadisticos
N° de aguistas en 1997:

16/04/1869
Si
Tépico e hidropinico

3.100

Incremento respecto a 1996: 3%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 34 9,5 457 353 25,8

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
101 19 45,7 35,2 0 0 99,9 22,6 5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
101,7 2,9 8 1,4 0 0

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, 50,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,29 0,02 11,08 8,60 0,60 0,96 0,40 0,12 0,52 4,53

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral

Calcita
Dolomita
Yeso
Halita
Magnesita
Cuarzo
Silice amorfa
Aragonito

T T T T T T T T

)

indice de saturacién

Valor normalizado
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Diagrama de Piper
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA
El segundo manantial de Termas de Cuntis tiene una temperatu-
ra de surgencia de 34 °C, inferior al primero en 18 °C.

La facies hidroquimica del agua es bicarbonatada-clorurada sé-
dica, equilibrada en el caso de los aniones; no asi en el de los ca-
tiones, pues el sodio predomina sobre el resto.

El pH es alcalino: 9,5.
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El contenido en flior es muy elevado (22,6 mg/L), asi como el de
silice, que supera los de 99 mg/L.

No se detecta presencia de compuestos nitrogenados, ni en for-
ma reducida ni en forma oxidada.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Balneario

A Toxa

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra

O Grove

Isla de A Toxa
512725
4703775
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 7/Pozos

Fecha de declaracién: 16/04/1869
Perimetro de proteccion: Si

Usos del agua: Toépico
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 2.786

Incremento respecto a 1996: 15%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afo) (@) (uS/cm) (mg/L)  [(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 41,2 6,1 35.263 3.033
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, = Cco, SH,
307,44 0 74,7 15.414 46,5 0 75,1 3,2 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
8.080 1.095 1.040 104 0 2,5
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,16 0,08 6,77 5,81 86,29 0,00 0,12 0,02 0,14 0,87
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
00
Calcita | j ! 77,9
Dolomita | S 50
Yeso - 8 126
Halita ‘ N E1
Magnesita - 2 [ 3|
Cuarzo 5 -185
Silice amorfa g 0
Aragonito I I I | I -100 L I I 77[\1'4 B
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (g
Indice de saturacion Indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Balneario A Toxa muestran una facies hidroguimi-
ca netamente clorurada sodica, pH ligeramente acido, y minera-
lizacion fuerte, con un total de 35.263 mg/L de residuo seco.

Son aguas duras, con una temperatura de surgencia de 41,2 °C,
lo que las califica como mesotermales.

El contenido en fltor es destacable (3,2 mg/L) y también contie-
ne cantidades notables de silice: 75,1 mg/L.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

La fuerte mineralizacion y el pH acido hacen que el gréfico de
estabilidad mineral muestre unos indices de saturacion para las
sales mas solubles, halita y yeso, mucho menos negativo que lo
habitual en aguas subterraneas y, que sin embargo, los minera-
les carbonaticos estén todos ellos bajo el nivel de saturacién.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Banos da Brea

(Manantial 1)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:

Nucleo de poblacién:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra
Vila de Cruces
Merza
561140
4734414

29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Manatiales

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccién:

Usos del agua:
Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997:

15/04/1994
Si
Tépico e hidropinico

1.200

Incremento respecto a 1996: 18%

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 21,2 8,3 602 426 17,5
CO,H- o> Yo cr NO, NO,- Si0, F- co, SH,
231 10 27 47 0 0 120 13,5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
126 6 7 0 0,012 0,023 1,67 0,16
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,00 0,03 15,69 15,69 0,35 0,42 0,26 0,00 0,26 4,25
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita |- 68,1 =
Dolomita S 50 536
Yeso =
Halita |- E o ]
Magnesita s
Cuarzo - 5
Silice amorfa z 0 o)
A mal -57,
ragonito ! ! ! ! -100 L1 809 I L 87 =
-8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacién indices ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 14— 40— W 401
50— 12
! 10l 30— 13— 30—
1009080 7060 504030 2010 (1020 30 4050 60 70 80 0100 40—
30— s 20— 10— 20
6
20t 7 4 -
10 50— 10 * Analisis quimico
10 2 del agua.
oL oM 1] 1 ) I— 0L Dmn 9 8 70 60 50 40 30 20 M‘umﬁ mun 10 20 3 40 50 60 70 80 90 mg
T pH °D Min. F %hr Ca %hr I
Q) (mg/Lde (mg/L) (mg/L)

5Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La composicion quimica del Manantial 1 de Bafios da Brea es muy
similar al Manantial 2. Las principales diferencias se encuentran
en el pH, que en este caso es alcalino (8,3), frente al pH casi
neutro del otro manantial. La dureza es algo menor, y la facies
hidroquimica caracteristica se mantiene, aunque la proporcién
de sulfatos es menor que la de cloruros.

Al igual que en el manantial 2, destacan las elevadas concentra-
ciones de fluor (13,5 mg/L) y de silice, que alcanza los 120 mg/L.
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En el diagrama de estabilidad mineral destaca la fuerte bajada
en el indice de saturacion de los minerales carbonaticos, que in-
cluso en alguna ocasion llegan a estar muy ligeramente subsatu-

rados.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Banos da Brea
(Manantial 2)

Situacion Geografica

Provincia: Pontevedra
Término Municipal: Vila de Cruces
Nucleo de poblacion: Merza
Coordenada X U.T.M.: 561140
Coordenada Y U.T.M.: 4734414
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Manatiales

Fecha de declaracion: 15/04/1994
Perimetro de proteccion: Si
Usos del agua: Toépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 1.200
Incremento respecto a 1996: 18%

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) (@) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg
1992 21,2 7,3 531 364 32,5
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- Sio, F- Cco, SH,
17 0 61 38 0 0 95 12
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
100 6 8 3 0,1 0,08 0 0 1,57 0,1
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,62 0,04 10,90 6,73 0,38 1,18 0,37 0,23 0,60 4,20
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita [ ‘ 622 /%4
Dolomita - S
° 50
Yeso - ‘ 8 298
Halita |- : L
Magnesita |- 8 I I
Cuarzo - 5 1
Silice amorfa g 0 = -
A mul ,
ragonito | | | | | -100 | | | | | .7\8'4 B
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacién indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos
(% de meq/L) 60— 14— 40— 00— 40—
50— 12
1009080 7060 5040 3020101 1020 30 4050 0 10 €0 010 10— 1 0
( ) )70 9010 40—
Na+K a gl
30— —| 20 1000 — 20—
6
20t 7
MgLLLLIIL] LLLELLLso, 4 10 00— 10 * Analisis quimico
10 2 del agua.
oLl QM- o] 1 I — 1] 1 Dmusosomsosaauznznmn amzuzoaosoeummeumg
Ca HCO,+C0, T pH °D M. F wrca wa
(°Q) (mg/Lde  (mg/L) (mg/L)
0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del Manantial 2 de Banos da Brea pueden clasificarse
como aguas muy blandas, hipotermales (21,2 °C) y de minerali-
zaciéon débil, con 364 mg/L de residuo seco. El pH se encuentra
préximo a la neutralidad.

Destacan tanto los elevados contenidos en fltor y silice (12 y 95
mg/L respectivamente), como el predominio del sodio frente a los
otros cationes, estando la composicion aniénica mas equilibrada;
la facies hidroguimica caracteristica es bicarbonatada sodica.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

No se ha detectado la presencia de nitratos ni de nitritos.

La solucion se encuentra saturada Unicamente para el cuarzo y
la silice amorfa; el resto de los minerales estan bajo el nivel de
saturacion.
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Balneario de

Mondariz

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacién:

Pontevedra
Mondariz-Balneario
Mondariz-Balneario

Coordenada X U.T.M.: 544350
Coordenada Y U.T.M.: 4675300
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 1/Pozo

Fecha de declaracion: 16/06/1873
Perimetro de proteccion: Si

Usos del agua: Tépico e hidropinico

Datos estadisticos

N° de aguistas en 1997: 4.200
Incremento respecto a 1996: 20%

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 14,5 6,48 271 181 43,6

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
164,9 0 1,3 15,7 1,9 0 16,8 0,52 0
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
49,7 4,5 9 57 0,23 0,03 0,3 0,16

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
1,04 0,05 4,81 2,36 0,16 0,06 1,01 1,06 2,07 514

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore

Diagrama de Piper

100 835
Calcita - — .
Dolomita |- S 5o M 028
Yeso =
Halita - g
. £ 0
Magnesita |- e
Cuarzo 5
Silice amorfa - N T 30 55 51 Mg 50,
Aragonito |- -66,6 g '
L L I L -100 [ L L L L L (i Int
8 6 4 2 0 2 4 A B C D E F @\t HCO)

indice de saturacién indices

Diagrama de Stiff modificado Parametros representativos

(% de meq/L) 60 14— 120 200 4
S0 12— 100
ol 150 3 ‘ ‘
1009080 7060 50 40 30 20 10 | 1020 30 4050 60 70 80 0100 40 80 /\ A A
gl
30 60— 100 2 “‘””" “”
6 20
20 4 40 o\ 0
o | Famass i, LOOOQOKX XXXXKAX,
10 2 0 del agua. 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100
Ll %r Ca %or Cl
0 o4 0 0L 0
T pH °D Min. F
(°0) (mg/Lde (mg/L) (mg/L)
0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La facies hidroguimica del agua de Mondariz es bicarbonatada
sodica; su pH es ligeramente acido (6,48) y la temperatura en el
punto de surgencia alcanza los 14,5 °C: es un agua fria.

Desde el punto de vista del diagrama de estabilidad mineral, al
poseer una mineralizacion tan débil (181 mg/L de residuo seco) y
un pH &cido, el agua mantiene un notable poder de disolucion,

Se trata ademas de un agua blanda, que contiene cantidades ~ PU€s Nno satura para ningun mineral, excepto para el cuarzo.

apreciables de fltor (0,52 mg/L) y litio (0,3 mg/L).
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AGUA
MINERAL NATURAL

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Fontoira

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Lugo
Cospeito
Cospeito
615900
4788100
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Pozo

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccién:

Datos de produccion
Produccién en 1997:
Tipo de agua:

Tipo de declaracién:

21/10/1992
Si

26.400.000 litros
Sin gas
Mineral natural

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1993 12 1,7 299 217,32 17,5

CO;H- COs> SO~ Cl- NO;~ NO, Sio, F- co, SH,
120 0 11,5 14,4 8 0,01 9,6 0,1 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
89 1,7 37 6 0,1 0,01 0,09

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, s0,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,27 0,1 0,21 0,17 0,21 0,59 4,55 1,21 5,76 1,06

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Calcita
Dolomita

Halita
Magnesita

Silice amorfa

Yeso

Cuarzo

Aragonito

Estabilidad mineral

T T T T T T T T

o

8 6 4 -2 0

indice de saturacién

2 4

Valor normalizado

indices de D’Amore

100
63
b 51,1
50 -
12,7
0 — i
5, 08 38
-50
-100 I I I I I I
A B C D E F

indices

Diagrama de Piper
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*Anélisis quimico
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0
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%r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas de Fontoira se caracterizan por ser blandas y de mine-
ralizacion muy débil, alcanzando 217,3 mg/L de residuo seco.

Se trata ademas de un agua fria, cuya temperatura de surgencia
es de 12 °C; el pH es de 7,7, ligeramente sobre la neutralidad.

De facies hidroquimica bicarbonatada calcica, puede destacarse
de su composicion el escaso contenido en sodio y la presencia
de fésforo en muy baja concentracion.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

En el diagrama de estabilidad mineral se observa que se trata de
un agua capaz de sequir disolviendo los principales minerales es-
tudiados pues, salvo en el caso del cuarzo, los indices de satura-
ciéon se encuentran dentro de valores negativos.
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Fontecelta

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Lugo
Sarria
Sarria
631400
4744000
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Sondeo

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccion:

Datos de produccion

Produccién en 1997:
Tipo de agua:
Tipo de declaracién:

21/06/1903
Si

25.737.268 litros
Con gas y sin gas
Mineral natural y

minero-medicinal

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1999 21 7,32 465 285 75,4

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
288,3 0 6,2 27,2 0 0 33 1 0,5
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
89,5 43 26,5 2,2 0 0

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,14 0,03 2,94 2,59 0,16 0,17 1,72 0,24 1,96 5,22

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore

Diagrama de Piper

. T 100 g1
Calcita - — 574 674
Dolomita |- S 50l
Yeso =
Halita |- g
. = £ 0 =
Magnesita 2
Cuarzo + 5
Silice amorfa - z 0 g 87
Aragonito - -68,4 )
| | | | -100 | | | | | | =
8 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F (3

indice de saturacién indices C Na

Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado p

(% de meq/L) 60— 14— 120 N 51 41
SO 20— gl 4 L
1009080 7060 50 40 30 20 10 | 1020 30 4050 60 70 80 0100 40— 10— 80—
Na+K a gl | W 3
30— 60 21—
6 m py -
201 4 40
Mgl LILIll] | LI LTTT]so, 100 1 s * Analisis quimico
10 2 20 ] del agua.
I:l 0 100 100 4 0
oLl oflE_— 1] 1 ) — 0 1] 1 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ca HCO;+C0;4 T pH °D Min. SH, F %hr Ca %rCl
(°0) (mg/Lde (mg/L) (mg/l) ~ (mg/L)
€0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas de Fontecelta presentan en el punto de surgencia una  El pH es de 7,32, proximo a la neutralidad. El diagrama de esta-
temperatura de 21 °C; se clasifican, por tanto, como hipoterma-  bilidad mineral muestra un agua saturada para los principales
les. Son aguas duras, de mineralizacion débil, con 285 mg/L de  minerales carbonaticos y para el cuarzo.

residuo seco. Puede destacarse entre los iones minoritarios la presencia de

La facies hidroquimica caracteristica es bicarbonatada sédico-  flGor en cantidades significativas: 1 mg/L. Otro rasgo remarcable
célcica. es el contenido de SH,, que alcanza los 0,5 mg/L.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA
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AGUA MINERAL NATURAL S5IN GAS
VERIN-OURENSE

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Fontenova
(Sin gas)

Situacion Geografica

Provincia: Orense
Término Municipal: Verin
Nucleo de poblacion: Verin
Coordenada X U.T.M.: 630300
Coordenada Y U.T.M.: 4644450
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 3/Sondeos
Fecha de declaracion: 15/11/1904
Perimetro de proteccion: Si

Datos de produccion

Produccién en 1997:
Tipo de agua:
Tipo de declaracién:

4.293.000 litros
Sin gas
Minero-medicinal y
mineral natural

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1999 16,8 6,72 476 346 28,8
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Cco, SH,
307,9 0 10,6 12,4 11,2 0,21 16 2 18 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
113,2 8,6 7 2,7 0 0 0,43 0,1 0,5
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO/l Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,64 0,04 14,10 8,62 0,07 0,63 1,00 0,63 1,63 14,71
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
. | 100 832 797 819
Calcita |- ‘ 79,
Dolomita - ]
Yeso 8 >0
Halita [-| E F
Magnesita |- s )
Cuarzo |- J s
Silice amorfa - g 0
Aragonito | | | | | -100 | BT | | 7717'1 ? B
8 -6 4 2 0 2 4 A B C D E F int
Indice de saturacion indices Ca Na HCo,

Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado P
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*Anélisis quimico
del agua.
0 0
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas de Fontenova son de mineralizacién débil pues el resi-
duo seco es de 346 mg/L.

Son aguas muy blandas, ya que los cationes dominantes son los
monovalentes, sodio y potasio, alcanzando el calcio y magnesio
concentraciones bastante reducidas.

Puede destacarse la presencia de ciertos oligoelementos como
pueden ser el fltor (2 mg/L), el litio (0,43 mg/L) y el estroncio
(0,17 mg/L).

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

El contenido en silice (16 mg/L) se encuentra dentro del rango
normal en las aguas subterraneas.

El pH en el punto de surgencia es ligeramente &cido (6,72), lo
que unido a su baja mineralizacién, hace que en el diagrama de
estabilidad unicamente la silice en forma de cuarzo llegue a sa-
turar.



AGUA MINERAL NATURAL CON GAS Fontenova

VERIM-OURENSE

(Con gas)

Situacion Geografica

Provincia: Orense
Término Municipal: Verin
Nucleo de poblacion: Verin
Coordenada X U.T.M.: 630300
Coordenada Y U.T.M.: 4644450
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos

N° captaciones / Naturaleza: 3/Sondeos
Fecha de declaracion: 15/11/1904
Perimetro de proteccion: Si

Datos de produccion

Produccién en 1997: 4.293.000 litros
Tipo de agua: Con gas
Tipo de declaracién: Minero-medicinal y

mineral natural

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )

(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1999 20,3 6,25 2.550 1.907 61,2

CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
2.030 0 54 29,6 0 0 61,8 12,6 528 0
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
7232 46,7 14,8 58 0,94 0,02 2,9 0,45 0,6

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,65 0,04 42,60 25,88 0,03 0,13 0,88 0,57 1,46 39,1

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100
Calcita - %6, 04 |81,
Dolomita |- S 50l
Yeso - 8
Halita |- | 2 0
Magnesita - [ E’
Cuarzo 5
Silice amorfa ‘ z 0 H [ @@
al ),
Aragonito ! ! ! j ! -100 L px ! ! B?’ lx" = :
8 6 4 2 0 2 4 A B C D E F int
Indice de saturacion indices Ca Na 5

Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado p
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50 " 5 * Analisis quimico
5 2 0 del agua.
0 100 100 0
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(°0) (mg/Lde (mg/L) (mg/l)  (mg/L)
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del manantial de Fontenova que se envasan con gas  te. También es algo mas dura, y con un contenido en silice y ele-
presentan una facies hidroguimica bicarbonatada sédica, similar ~ mentos minoritarios como fluor, litio y estroncio notablemente
a la que se envasa sin gas pero con algunas diferencias notables.  mas elevado.

Se trata de un agua mas mineralizada, cuyo residuo seco es de  Ademas, como era de esperar, el contenido en CO, disuelto es
1.907 mg/L, clasificdndose por ello como de mineralizacion fuer-  mayor, llegando a los 528 mg/L.
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Aguas de
Sousas

Situacion Geografica

’ e ) Provincia: Orense
o n . ) s Término Municipal: Verin
l Nucleo de poblacion: Verin
LB F ¥ ! # Coordenada X U.T.M.: 631110
A -y Has d € Coordenada Y U.T.M.: 4644330
Huso / Sector U.T.M.: 29/T
Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Pozo y sondeo
Fecha de declaracion: 30/04/1859
Perimetro de proteccién: Si
Datos de produccion
Produccién en 1997: 45.000.000 litros
) ) Tipo de agua: Sin gas
.'1' 'fffl ‘_a,-{;f I.'\. i-ffflf'ﬂ'f Tipo de declaracién: Mineral natural y

minero-medicinal

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afno) (@) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO5) €sto de parametros en mg

1992 15,4 6,65 101 114 17,9
CO;H- COs> SO~ Cl- NO;~ NO, Sio, F- co, SH,

63 0 0 3,6 1,8 0 51,2 0,43 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
19,5 1,2 6 0,7 0,08 0 0,06 0

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, s0,/Cl ca/cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,19 0,04 2,83 2,38 0,10 0,00 2,95 0,57 3,52 8,65

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100 883
Calcita - 7 599 64
Dolomita - S 50 -
Yeso =
Halita - g 0
Magnesita |- 8
Cuarzo - 5
Silice amorfa - g 0 soq 5
Aragonito |- 68,6 29,
| | | | | -100 | | | | | | B
108 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacién indices Ca Na
. . - Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado 60— 14— 40— 20:)_ —
(% de meq/L)
50— 12—
10l 30— 150{—| 3
1009080 7060 504030 20110 1 10.20 30 4050 60 70 80 90100 40—
Na+K a gl
30— 20— 100 2
6
20— 4
Mgl LLIIll] [LLLLLLT T ]so, 10 50 1 * Analisis quimico
10 I_I 2 del agua.
Ll 0 4 100 100 0
0 [0 11 ) (1] 1 0 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ca HCO,+C0, T pH °D  Min. F s wa
(°Q) (mg/Lde  (mg/L) (mg/L)
C0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

El agua de Sousas se caracteriza porque tiene una mineraliza- ~ Contiene flGor en pequenas cantidades (0,43 mg/L) y el nitroge-
cion muy débil, apenas 114 mg/L de residuo seco, su facies hi-  no en disolucién se encuentra exclusivamente en forma de nitra-
droquimica caracteristica es bicarbonatada sédica, con un conte-  tos, pero en muy baja concentracion (1,8 mg/L).

nido minimo de magnesio y de sulfatos. La baja mineralizacion del agua y su pH acido hace que el grafi-

Es un agua muy blanda, 17,9 mg/L de CaCOs, cuyo pH es ligera-  co de estabilidad mineral muestre como todos los minerales es-
mente acido: 6,65. tudiados estan bajo el nivel de saturacién, excepto el cuarzo.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA i
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CabreLrog

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Cabreiroa

(Pozo 1)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Orense
Verin
Verin
631050
4643500
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Pozos

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccion:

Datos de produccion
Produccién en 1997:
Tipo de agua:

Tipo de declaracién:

18/12/1906
Si

20.000.000 litros
Sin gas

Mineral natural y
minero-medicinal

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 18,5 6,9 2.280 1.749 118,2
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Cco, SH,
1.952 0 14,4 30,8 0 0 66,7 39 0,1
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
580 52 21,6 15,4 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
1,18 0,05 23,41 10,76 0,03 0,35 1,24 1,46 2,70 30,57
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
Calcita - 100 5, 847 82,9
Dolomita |- S 50l
Yeso |- =8
Halita - g ol
Magnesita |- [~ s
Cuarzo - 5
Silice amorfa ! z 0
Aragonito | | | W | -100 L 84 L 834 832 =
8 6 4 2 0 2 4 A B C D E F int
indice de saturacion indices Ca Na

Diagrama de Stiff modificado
(% de meq/L)

1009080 7060 50 4030 2010 1020 30 4050 60 70 80 %0100

Parametros representativos

60— 14— 120 (77 300

50— 12— 100ff Hosm

& 07 solf H oo
87

30 6off H1sm
6

2 . alf Wim

10 ) 20 ]

0 ol o 0

T° H  °D  Min.

p
Q) (mg/Lde  (mg/L)
C0,Ca)

1™ 47

3

olldl olE
SH, F
(mg/L)

*Anélisis quimico
del agua.

0 A
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

100 100 A8

%r Ca

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del pozo 1 de Cabreiroa son blandas y presentan una
facies hidroquimica bicarbonatada sédica; su grado de minerali-
zacion es fuerte, con 1.749 mg/L de residuo seco, y su pH prac-

ticamente neutro.

Destaca el elevado contenido en silice (66,7 mg/L) y la presencia

de fluor (3,9 ma/L).
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No contiene nitrégeno en ninguna de sus formas, ya sea como
especie oxidada o reducida.

El grafico de estabilidad mineral corresponde a un agua con
gran capacidad de disolucion, pues el indice de saturacion para
todos los minerales estudiados, excepto para el cuarzo, se en-
cuentra dentro del rango de valores negativos.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



Cabreirog

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Cabreiroa

(Pozo 2)

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Orense
Verin
Verin
631050
4643500
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 2/Pozos

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccion:

Datos de produccion
Produccién en 1997:
Tipo de agua:

Tipo de declaracién:

18/12/1906
Si

20.000.000 litros
Sin gas
Mineral natural y

minero-medicinal

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 17 7,0 518 209 162,0
CO;H- CO;= SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Cco, SH,
451,4 0 4,7 9,2 0 0 42,8 1,4
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
84,3 12 58,3 39 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO/l Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,1 0,08 1,26 1,14 0,04 0,38 11,21 1,24 12,45 15,31
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
. T 100 g5
Calcita |- )
Dolomita - 2 5oH 47,6 46,5
Yeso ]
> o
Halita |-| g 0
Magnesita |- —| s T
Cuarzo 5 '
Silice amorfa | g 30 49, 50,
Aragonito | | | | | -100 | | | | | | B
8 6 4 2 0 2 4 A B C D E F int
indice de saturacion indices Ca Na

Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado P

(% de meq/L) 60 11350 20— 4
50 12— 300 —
10— 250} — 01— 3
009080 7060 50 4030 20 10 10.20 30 4050 60 70 80 0100 20
Na+K a 81 200—|
30 — 1000 — 2
6 150
D 4l Yo
MgLLLLLIL LIS LLLLELLLLIso, 00— 1
10 2 50
olldl olLd oL LT 0
Ca HCO4+CO,| T pH  °D  Min. F
(°C) (mg/Lde  (mg/L) (mg/l)
C0,Ca)

*Anélisis quimico
del agua.

0
010 20 30 40 50 60 70 80 90 100

o \
100 9 80 70 60 50 40 30 20 10 0
%r Ca %r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas del pozo 2 de Cabreirod son blandas, alcanzando
162 mg/L de CaCOs; presentan una facies hidrogquimica mixta bi-
carbonatada sédico-calcica, mineralizacién muy débil (209 mg/L
de residuo seco), y pH neutro.

Destaca el elevado contenido en silice (42,8 mg/L) y la presencia
de fluor (1,4 mg/L).

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

No contiene nitrégeno en ninguna de sus formas, ya sea como
especie oxidada o reducida.

El grafico de estabilidad mineral corresponde a un agua con
gran capacidad de disolucion, pues el indice de saturacion para
todos los minerales estudiados, excepto para el cuarzo, se en-
cuentra dentro del rango de valores negativos.

'};)
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NATURAL

Agua Sana

Situacion Geografica

Provincia: Pontevedra
Término Municipal: Baiona
Nucleo de poblacién: Baiona
Coordenada X U.T.M.: 514800
Coordenada Y U.T.M.: 4657800
Huso / Sector U.T.M.: 29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Manantial

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccion:

Datos de produccion
Produccién en 1997:

Tipo de agua:
Tipo de declaracién:

18/02/1993
Si

3.100.000 litros
Sin gas
Mineral natural

ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1997 14,5 5,0 41 29 4,2
CO;H- CO;> SO Cl- NO; NO,- SiO, F- co, SH,
4,1 0 1,6 9,5 1,4 0 6,5 0 41
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
6 0,5 0,56 0,68 0 0 0 0,05 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
2,00 0,05 9,34 3N 3,99 0,12 0,10 0,21 0,31 1,02

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral indices de D’Amore

100
Calcita - o3
Dolomita S 5 ’
Yeso - 8
Halita |- £ olmm 44 63
Magnesita - s
Cuarzo 5
Silice amorfa - 7 z 0
Aragonito |- -64,5 -68,7
T B R R -100 | | | | |

1
A B C D E F

indices

1
-12-10 -8 6 -4 -2 0 2 4

indice de saturacién

Diagrama de Piper

Parametros representativos
Diagrama de Stiff modificado P

(% de meq/L) 60— 14— 40— 200 100
s0— 12 80—
10l—| 30— 150
1009080 7060 50 40 30 2010y 1020 30 4050 60 70 80 %0100 40
8 60—
30 20— 100
» 6 I}
4 40— 50 »
10 2
oltd ol T olEX o ol
T pH  °D M.  CO,
(°0) (mg/Lde (mg/L) (mg/L)
0,Ca)

*Anélisis quimico
del agua.

100 100

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%r Cl

0 A
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
%r Ca

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La principal caracteristica de estas aguas es su reducido residuo
seco, 29 mg/L, que la califica como oligometalica y su pH fran-
camente acido (5,0).

Se trata ademas de un agua fria, al ser su temperatura de sur-
gencia de 14,5 °C. Es un agua muy blanda, cuya facies hidroqui-
mica caracteristica es mixta, clorurada-bicarbonatada sédico-cal-
cica.
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Consecuencia de la mineralizacién tan baja y del pH &cido, pre-
senta gran capacidad de disolver minerales; de hecho, el diagra-
ma de estabilidad mineral muestra como el indice de saturaciéon
para los minerales estudiados toma siempre valores negativos.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



—UENTE
— VAL

Agua Mineral Natural

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Fuente
del Val

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:

Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:

Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra
Mondariz
Mondariz
544747
4676309
29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Sondeo

Fecha de declaracion:

Perimetro de proteccion:

Datos de produccion
Produccién en 1997:
Tipo de agua:

Tipo de declaracién:

29/07/1897
Si

26.000.000 litros
Con gas y sin gas
Minero-medicinal y
mineral natural

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1992 14,8 6,28 234 148 76,9
CO;H- Co SO cr NO,- NO, Sio, F- co, SH,
122,6 0 2,6 13,4 9,9 0 4,5 0,3 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
23,1 1,7 21,1 58 1,22 0,26 0,07 0,18 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO/l Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,45 0,04 0,95 0,66 0,19 0,14 2,79 1,26 4,05 2,77
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100 883
Calcita |- 7
Dolomita - S 50 i
Yeso 8 25,2
Halita [ | g 6! 45_|
Magnesita - § 0 I |
Cuarzo 5 312 244
Silice amorfa - | g =0 ‘
Aragonito | | | I | -100 | | | | | | B
108 6 -4 -2 0 2 4 A B C D E F e
indice de saturacion indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado Parinetrirepisentatlvos
60 14 120 2000 4
(% de meq/L)
50— 12 100 —
10— 1500 3
009080 7060 50 4030 20 10 10.20 30 4050 60 70 80 0100 20 80—
Na+K a gl
30 60 1000 — 2
6l
20 40
Mgl [NENEN [HENENEN |504 4 50— 1 * Analisis quimico
10 2 20 del agua.
0 0L (1] 1 UI:I_ 0 Omu 9 80 70 60 50 40 30 20 10 an mo 10 20 30 40 50 60 70 80 90" 100
Ca HCO,+CO, T pH  °D  Min F "rca wa

(mg/L de (mg/[)
C0,Ca)

(mg/L)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

La caracteristica mas destacable del agua de Fuente del Val es su
mineralizacion muy débil, apenas 148 mg/L de residuo seco. Se
trata de un agua blanda, fria, con 14,8 °C de temperatura de
surgencia, y ligeramente acida (pH de 6,28).

La facies hidroquimica caracteristica es bicarbonatada célcico-

sédica.

Contiene cantidades muy pequefas de fltor (0,3 mg/L) y el ni-
trogeno, en forma de nitratos, llega a 9,9 mg/L.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

La baja mineralizacion y el pH ligeramente acido hacen que se
trate de un agua con notable poder de disolucién, lo que queda
reflejado en el diagrama de estabilidad mineral, que muestra
como todos los minerales estudiados estan bajo el nivel de satu-
racion, salvo el cuarzo.
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ANALISIS FiSICO-QUiIMICOS

Aguas de
Mondariz

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra
Mondariz-Balneario
Mondariz-Balneario
544220

4675193

29/T

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Sondeo

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccion:

Datos de produccion
Produccién en 1997:
Tipo de agua:

Tipo de declaracion:

16/06/1873
Si

60.000.000 litros
Con gas y sin gas
Minero-medicinal y
mineral natural

Fecha Temperatura pH Conductividad |Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(ano) cQ (pS/cm) (mg/L) (mg/L de CaCO;) €sto de parametros en mg
1992 17 5,5 440 327 99,2
CO;H- CO;% SO, Cl- NO;- NO,- SiO, F- Co, SH,
283 0 5,6 21,6 0,3 0 7.3 0,4 0
Na+ K+ Ca** Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
71,4 7,8 25 8,8 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) Cl/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,58 0,06 2,49 1,58 0,13 0,19 2,05 1,19 3,24 5,42
DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS
Estabilidad mineral indices de D’Amore Diagrama de Piper
100 7512
Calcita - :
Dolomita - S 50 415 454
Yeso |- =8 I II
Halita |- E o I
Magnesita - E’ I T
Cuarzo + k 5 39
Silice amorfa [ T 30 567 9
Aragenito | | | | -100 | | | | | | =
8 6 4 -2 0 2 4 A B C D E F (3
indice de saturacion indices Ca Na
Diagrama de Stiff modificado _Parinetrireptsentatlvos o
(% de meq/L) 60 14 120 500 4
50— 21 100 gyt 400l
1009080 1060 504030 2010 1020 30 4050 60 106 0100 011 & .
Na+K cl 8l 300
30— 60 )
b m
20— 40
MgLLLLLL]] LI Iso, 4 0 1 *Ana’lisisquimico
10 2 20 del agua.
ol o 1] 1 1] — OLI_ 0100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 umn "
Ca HCO+CO,| T °D  Min. F waa wre

(mg/Lde (mg/L)
€0,Ca)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA

Las aguas de Mondariz son frias, pues surgen a una temperatura
de 17 °C. Se trata ademds de aguas &cidas, con pH de 5,5, y de
mineralizacién débil, alcanzando 327 mg/L de residuo seco.

La facies hidroguimica caracteristica es fuertemente bicarbona-
tada sodica, destacando entre los iones mayoritarios el bajo con-

tenido en sulfatos: 5,6 mg/L.

No se ha detectado la presencia de nitrdgeno como nitrito o amo-
nio, y el contenido en nitratos es muy bajo, de tan sélo 0,3 mg/L.
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Puede resefiarse la presencia de flior en pequefas cantidades:

0,4 ma/L.

El gréfico de estabilidad mineral muestra como la baja minerali-
zaciéon y el pH acido, hacen que estemos ante un agua con no-
table poder de disolucién.

LAS AGUAS MINERALES EN ESPANA



AGUA de MANANTIAL

Natural

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS

Sanxines

Situacion Geografica
Provincia:

Término Municipal:
Nucleo de poblacion:
Coordenada X U.T.M.:
Coordenada Y U.T.M.:
Huso / Sector U.T.M.:

Pontevedra
Vilagarcia de Arousa
Vilagarcia de Arousa
29/T

521125

4721100

Datos Técnico-Administrativos
N° captaciones / Naturaleza: 1/Sondeo

Fecha de declaracion:
Perimetro de proteccién:

Datos de produccion
Produccién en 1997:

Tipo de agua:
Tipo de declaracién:

Sin informacion
Si

Sin informacion
Sin gas
De manantial

Fecha Temperatura pH Conductividad [Residuo seco Dureza (Resto d <met )
(afio) (o) (uS/cm) (mg/L)  |(mg/L de CaCO,) €sto de parametros en mg
1998 15,8 5,83 85,2 82 17,8
CO;H- COs> SO~ Cl- NO;~ NO, Sio, F- co, SH,
9 0 6,7 13,5 7,9 0 7,5 0,1 27,3 0
Na+ K+ Ca?* Mg2* Fe total Mn total Li+ Sr2+ NH,* P,Os
9 1 3,8 2 0 0 0 0
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/(Ca+Mg) CI/HCO, SO,/Cl Ca/Cl Mg/Cl | (Ca+Mg)/Cl | (Na+K)/Cl
0,87 0,07 2,06 11 2,58 0,37 0,50 0,43 0,93 1,10

DIAGRAMAS HIDROQUIMICOS

Estabilidad mineral

Calcita |-
Dolomita
Yeso
Halita
Magnesita
Cuarzo
Silice amorfa
Aragonito

T T T T

S
&
A
o
o
o
~

indice de saturacién

indices de D’Amore

100

o

3 30 294 274

= 1 29

E o

2 I

,—;,’ 50 332 295
-100 I I I ! !

|
A B C D E F

indices

Diagrama de Piper

Diagrama de Stiff modificado
(% de meq/L)

1009080 70 60 50 40 30 2010 1 10 20 30 4050 €0 70 80 90100

Mgl LLLLll] LLILILIso,

CalLLLILLl LLLLLLLLIHCo,+Co,

Parametros representativos

01— 407140 100 4
1273071207 0 |
15 10— 100 —
8| 805 &
20— 2
0 6— 60 )
4 40 |
10 ) 1
2 20
0 Ol ol olE 0 0 lel
T pH °D  Min. Co, F
Q) (mg/Lde (mg/l) (mg/l)  (mg/l)
0,Ca)

*Anélisis quimico
del agua.

0
100 9 80 70 60 50 40 30 20 10 0
%r Ca

100 100

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%r Cl

CARACTERIZACION FiSICO-QUi

De facies hidroguimica clorurada
aguas frias (15,8 °C), oligometalic
solo 82 mg/L; muy blandas, y de
clorurada sodica.

MICA

sodica, en Sanxines se captan
as, cuyo residuo seco es de tan
facies hidroquimica dominante

Desde el punto de vista hidroquimico las caracteristicas mas no-
tables de estas aguas, ademas de su pH acido (5,83), es el con-

tenido en CO, disuelto, que llega

INSTITUTO GEOLOGICO Y

a27,3mg/L.

MINERO DE ESPANA

La presencia de nitrégeno, exclusivamente en forma de nitratos,
es escasa, 7,9 mg/L de NO;.

También se ha detectado la presencia de fluor, aunque en con-
traciones muy reducidas (0,1 mg/L).
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