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RESUMEN

Se analizan las caracteristicas geoldgicas de un
sector litoral situado entre Puzol y Sagunto (Valencia), en el
que se iba a llevar a cabo la ampliacidn de las instalacionesde
la IV Planta Siderurgica Integral de Sagunto. En base a la toma
de muestras de agua a distintas profundidades en una serie de
sondeos de reconocimiento geotécnico y piezométricos, se ha po-
dido caracterizar la interfase agua dulce-agua marina mediante
el andlisis de los iones mayoritarios del agua y de sus indices
hidrogeogquimicos.

ANTECEDENTES

Durante el periodo 1973-1977 el Instituto Geold-
gico y Minero de Espafia llevd a cabo una asesoria hidrogenldgi-
ca a Altos Hornos del Mediterrdneo en su IV Planta Siderurgica
Integral en Sagunto, actuando EPTISA como empresa colaboradora.

Dicha asesoria tenia por finalidad definir 1las
obras de captacidn necesarias para extraer lbs caudales sufi-
cientes para el normal abastecimiento de la Planta Siderurgica.

Hasta 1977 las necesidades se establecieron en
80 1/s de caudal continuc y para el periodo 1977-1980 en 200
1/s de caudal continuo.

La“ubicacidn de las obras de captacidn estuvo --
condicionada por los limites de la propiedad de IV Planta Side-
rurgica, por el alto contenido salino de las aguas dulces subte
rréneas de la zona, particularmente en 1o referente a la cuncen
tracién en sulfatos, y por el riesgo de intrusidn marina.

En la 18 Fase se realizaron 7 sondeos de explota
c1én, que permitieron extraer el mencionado caudal de 80 1/s -=
con depresiones minimas, para lo que se culdb al miximo la cong
truccidn y acabado de los sondeos y el desarrollo de los mismos,
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En la 28 Fase se realizaron 5 sondeos de explota
cibén y 3 plezometros, permitiendo los primeros extraer un cag
dal contfnuo de 120 1/s, asi{ mismo con pequefias depresiones.

Comc quiera que en los sondeos rea}lizados en la-
138 Fase se comenzaron a detectar indicios de salinizaciédn, pro-
vocados, en gran medida, por explotaclones particulares prdxi--
mas a las instalaciones de IV Planta y dado que la ejecucidn de
las nuevas obras de infraestructura iba a hacer necesario el -
drenaje para permitir las correspondientes cimentaciones,con el
riesqo afiadido de salinizacién que ello podria suponer, se pro-
gramdé un estudio de detalle en el sector comprendido entre la -.
linea de sondeos de la 22 Fase y la linea de costas.

Para la realizacidn de dicho estudio se aprove-—
charon la campafia de sondeos de reconocimiento geotécnico pro--
gramada para las obras mencionadas con anterioridad, y los da--~
tos de sondecs geotécnicos preexistentes. Asi mlsmo, se realiza
ron dos grupos de sondeos piezométricos a distintas profundida-
des. En el esquema de la Figura 1 puede verse la situacidn de -
los mencionados sondeos.

El andlisis detallado de las columnas de dichos
sondeos permitid establecer las caracteristicas litouldgicas y -
geométricas del acuifero hasta las profundidades investigadas y
la toma de muestras de agua, a distintas profundidades, y su ==
posterior andlisis, la posicidn de la 1nterfabe agua dulce-agua
salada.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y GEOMETRICAS DEL ACUIFERO

En el sector litoral considerado, el acuiferosub
yacente a la instalaciones de IV Planta 51derurgica esté constl
tuido por depésitos detrfticos del Pliocuaternario que alcanzan
al menos espesores superiores a los 100 metros {en uno de los -
sondeos piezométricos de la 22 Fase se atravesd un espesor de -
137 metros).

Estos depdésitos responden a una variada gama de
granulometrias, desde el tamafo arcilla-limo al tamafio grava, -
indentandose entre si los niveles con predominio de una u otra
composicidn.

En el perfil de la Flgura 2, que se extiende des
de la linea de sondeos de explotacién de la 28 rase hasta la IT
nea de costas, puede verse la disposicidn de materiales.

Bajo unos niveles detriticos gruesos de caracter
discontinuo, con predominio de arenas, fundamentatmente en el -
sector central y litoral, que alcanzan hasta la cota-15, apare-
ce un nivel de cierta continuidad, con predominio de gravas, si
tuado entre la ccta-200 y =300, que haclia el interior se sitda
sobre otro nivel de depdsitos detr{ticos gruesos, tambien conti
nuo, que en profundidad y de Este a Oeste cambia hacia facies -
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arenosas y. estas, a su vez, nacia facies lutiticas. Su espesor
maximo suvera los 40 metros. Los materiales descritos correspon
derfan a sedimentos fiuviales (BARBA-ROMERO et. al., 1980).
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y DETERMINACIONES ANALITICAS

En los sondeos de reconocimiento geotécnico y en
los sondeons piezométricos realizados se tomaron muestrasde agua
de forma sistemitica,con intervalos de 10 metros de profundidad
Y en algunos casos de 5 metros.

Las muestras se obtuvieron durante la ejecucidn
de los sondews, una vez revestidos con tuberia auxiliar y estra
yendo previamente el agua ailmacenada en su interlor.

Le cada una de las muestras se analizaron los 10
nes mayoritarios, asi como conductividad, pH, residuo seco, y -
dureza. Unicamente en muestras cur*espondlentes a tres sondens
se determind el contenido en bromurwos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AGUAS

En el Area de estudio las aguas subterréneas pre
sentan, por regla general, una relativamente elevada concentra-
cidn en sales, con residuos secos superiores a 1500 mg/l, con-
ductividad supericr a 2000 thos/cm y dureza superior a 100 QF.
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Las faclies predominantes son sulfatadas calcico-
magnesicas, con contenidos en sulfatos del orden de 750 mg/l, ~
que suponen cerca de los 2/3 (en meq/l) del total de aniones. -
Los contenidos en calcio y magnesio, suponen el 90 % (en meq/l)
del total de cationes.

Otra caracter{stica general de las aguas de la -
zona son los altos contenidos en nitratos, gue por regta gene--
ral superan los 100 mg/ly que en algunos puntos pueden alcanzar
valores préximos a los 250 mg/l, convirtiendose en el tercer a-
nién por orden de importancia, muy préximo a los bicarbonatos,
Cuyo origen esta ligado a las actividades agricolas que se desa
rrollan en la zona. -

CARACTERIZACION DE LA INTRUSION MARINA

En los cortes de la Figuras 3, 4 y 5, que equiva
len al sector oriental del corte geoldgico de la Figura 2, se -
han representado, respectivamente, los contenidos en cloruros, -
la relacidn rCl/r HCO; vy la relacién rMg/rcCa.
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Estos cortes permiten establecer una 2ona de mez
cla que estarfa situada entre el grupo de piezdmetros 701-703",
donde empezaria a detectarse a partir de una profundidad de 60
metros, y la linea de costas, con pendiente hacia el continente.

En general el trazado de las curvas de isoconte-
nido es sinuoso, y refleja la irregularidad de la geometria de
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la interfase.con entrantes hacia el continente que en gran medi
da se adaptan a la presencia de los niveles permeables, como su
cede con el nivel existente a cota-20 en el sondec 724 y con el
existente a -40 metros en los sondeos 702 y 706.

Como se deduce en la Figura 3, el contenido en -
cloruros, varia entre valores préximos a 3 meq/l a superiores a
100 meq/l, con valores extremos que superan los 200 meq/l, en -
el sondeo 724. En el anadlisis efectuado en el agua de marel con
tenido en Cl es de 600 meq/l. -

La relacidn rCl/rHCO, varia entre 1 y 20, con va
lores extremos en el sondeo 724, en"el que a 20 metros de pro-—
fundidad son prAximos a 50. En el agua de mar esta relacidén al-
canza el valor 215.

El i5n bicarbonato apenas si presentavariaciones
sensibles, variando sus contenidos por regla general entre 250
y algo mas de 300 mg/1, mientras que en el agua de mar su conte
nido es de 170 mg/l. En algunos casos como en el sondeo 709 se
han encontrado aguas sobresaturadas (hasta 500 mg/l de HCO,) que
sugieren fendmenos de disolucidén que podrian afectar al cefiento
carbonatado que en algunas ocasiones presentan los niveles are-
nosos.

La relacibénrMg/rCapresenta pocas variaciones, --
siendo en las aguas dulces inferior a 1 y superior a este valor
en la zona de mezcla. Unicamente en dos puntos se supera el va-
lor 1,5, mientras gue en el agua de mar es de 5,4.

En algunas muestras de 1los sondeos 709 y 724, se
aprecian contenidos en calcis superiores a 1os que serian de es
perar. Estos contenidos podrian explicarse por fendmenos de cam
bio de base ya que al mismo tiempo se observa una pérdida rela-
tiva del idn sbédin que es del mismo orden de magnitud (enmeq/l).
Esto podrf{a justificar en parte que no sea tan elevada como co-
rresponderia la relacién rMg/rcCa.

Los resultados obtenidos en el andlisis del 1idn
bromuro, confirman los resultados obtenidos en lc referente -
al ién cloruro, aunque parecen excesivamente elevados en rela--
cidn al del agua de mar. Varian entre valores prdximos a 10 en
el techo de la zona de mezcla (final sondeo piezométrico 701) vy
valores del orden de 40 en zonas m&s internas (sonden 724).
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