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R E  SUMEN __ 
En este t r a b a j o  se a n a l i z a  la s i t u a c i ó n  ac tua l  y evoluc ión de los prace- 

50s  de i n t r u s i d n  marina que afectan a los acu í fa ros  de l a s  planas l i t o r a l e s  
de l a  p r o v i n c i a  de CastellSn: Vinar&r-Peñiscoia ( 5 5 . 0 1 ) . 0 r o p e s a - T o r r e b l ~ ~ c ~  
(55.02) y Cas te l l ón  (56.01). 

l .  INTRODUCCION 

Después de d e s c r i b i r  las c a r a c t e r í s t i c a s  h id rogeo lóg icas  generales de -- 
los a c u i f e r o s  de cada plana, r e  es tud ia  los procesos de intrusi6n que a fec -  
tan a e s t e  sector  del  l i t o r a l .  en base a l a s  determinaciones de cloruros - 
rea l i zadas  en l os  puntos de l a s  redes de c o n t r o l  de l a  i n t r u s i ó n  y c a l i d a d  
que e l  I . G . M . E .  t i e n e  implantadas en l a  zona. 

E n  e l  cuadro ad jun to  f i gu ran  para cada plana l i t o r a l  el número aproxima- 
do de puntos contro lados actualmente p o r  el I . G . R . E .  den t ro  de l a s  redes de 
observación que tiene implantadas en l a  zona y l a  fecha de su e s t a b l e c i m l e ~  
:o.  Como c o n ~ e c u e n c i a  del  conocimiento hidrogco16gico de l o s  acuí fer0s. -  
estas r e d e  ;e han ido modif icando en funcián de l a s  necesidades que han - 
su rg ido  desde su puesta en funcionamiento.  

REDES DE CONTROL 

P I E L O R E T R I A  C A L I D A D  I N T R U S I O N  PLANA 

V INAROS-PERISCOLA 35 (19721 3 (1976) 80 (1976) 

OROPESA-TORREBLAHCA 45 ( 1 9 7 2 )  4 ( 1 9 7 6 )  45 (1976)  

CASTELLON 4 5  ( 1 9 7 2 1  6 ( 1 9 7 6 )  90 ( 1 9 7 6 )  

L a  s i t u a c i ó n  ac tua l  se determina a p a r t i r  de l o s  datos a n a l í t i c o s  corre: 
pondientes a Noviembre-Diciembre de 1987. y l a  evo luc ión  de l a  i n t r u s i á n  se 
realiza para e l  per iodo 1 9 8 2 - 8 7 .  Asimismo se re lac iona  l a  p iczometr fa  con 
l a  i n t r u s i ó n  de l a s  zonas consideradas. 
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2. PLANA DE VINAROS-PERISCOLA 

2.1.DESCRiPCiON GENERAL. 

La p i y a  i itorai de Vinar&-Peii írcoia.  tiene una super f ic ie  aproximada - 
de 120km , se extiende a l o  largo de 25 km de costa entre l a s  localidades - 
de Alcanar y Peiiírcola, bordeada a l  Norte por l a  s i erra  del MontriA. a l  - -  
Noroeste por l a  plana de La Cenia-Tortosa y a l  Sur por l o s  r e l i e v e s  de l a s  
s i e r r a s  de Vaidancha y de i r t a .  

Geoiógicamcnte se trata  de una plana de carácter a luv ia l -co luv ia l  a t ra -  
vesada e n t r e  o t ros  por los r i o s  Cenia, Servol y Alcald y los barrancos de 
Barbiguera y de Agua O l i v a .  todos ellos de régimen to r renc ia l .  

Litoiógicamcnte está formada por depósitos miocuaternarios d u t r l t i c o s ,  - 
a r c i l l a s .  arenas. gravas y conglaerados. aIuvIaIes y coluviales, sobre un 
sustrato mesozoico predominantaente caIc6reo. 

Oerde e l  punto de v i s t a  hidrageol&gico pueden diferenciarse das n ive les 
acui feror :  

-Uno superior d e t r í t i c o .  de espesor variable, avnvntando de los  bordes - 
hacia l a  costa donde puede superar los 100 m. da potencia. alimentado a l  - 
Norte lateralmente atraves da las ca l izas cretácicas de l a  s ie r ra  del Iioont- 
riá. a l  Noroeste rec ibe  aportesa través de l a  plana de La Cenia-Tortosa -- 
que debido a l a  baja permeabilidad de sus materiales se suponen escasos. a l  
Sur este conjunto está desconectado de las s ie r ras  de Valdancha y de i r ta ,  
por afloramientos miocanos de l a  f o m c i b n  intermedia. const i tu ida fundam- 
talmente por un conjunto margo-arcil loso. con escasa presencia de arenas y 
gravas, da espesor var iab le,  aumentando desde los bordes hacia l a  costa. - 
separando el acul faro superior da1 in fe r io r .  con potencias caprendidas -- 
ent re O y 250 m. 

-Acuifero mesozoico, formado por n ive les de ca l i zas  j u r á s i c i s  en e l  smc- 
t o r  meridional y cretScicas a l  Norte. se s i túa  a profundidades variables. - 
que pueden ser da 350 a 400 m. Estos n i v e l e s  se consideran como un acuífe 
ro confinado recargado lateralmente y a traves del acuífero d e t r í t i c o  supr- 
yacente. 

Las carac ter ís t i cas  h idrául icas de estos n ive les acuíferos son muy va- 
r iab les.  La transmislvldad del acuifero d c t r i t i c o  o s c i l a  ent ra valores de 
250 d / d l a  hacia l o s  bordes y l o s  1200 mz/dla en las  zonas de mayor espesor 
saturado. E l  coef ic iente de almacenmiento presenta va lo res  comprendidos 
ent re el 5% hacia el i n t e r i o r  y el 10% hacia l a  costa. 

Para el acul fero calcáreo l a s  tranwnisividades varían ent re l o s  1000 -- 
mz/dia y los 4000 m2/dia y el coeficiente de almacenamiento en torno a lo']. 

A grandes rasgos la c i rcu lac ión  subterránea del acuífero, es del i n t e r i o r  
hacia l a  costa con direcciones de f l u j o ,  aproximadamente NO-SE. t a l  como - -  
r e f l e j a  l a  p i a z m t r f i  (Plano 1 ) .  

Las caracter ís t icas p i r r a ¿ t r i c a s  pueden considerarse semejantes para los  
dos n ive les acuiferos definidos, presentando varlaciones de 0.25 a 0.50 m. - 
en l a s  proximidades a la costa y de 1 a 2 m. en los bordar. donde son mayo- 
res a l  disminuir e l  coef ic iente d i  almacenamiento. La evolucidn anual de - 
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niveles e s  descendente de Junio a Noviembre, con una recuperac ión  durante  - 
e l  r e s t o  d e l  dilo. Desde e l  ano 1974 se observa en todo e l  a c u í f e r o  una -- 
tendencia a l  descenso de niveles p i e z m é t r i c o s ,  más acentuada en el sec to r  
occ iden ta l ,  d i rec tamente  re lac ionada Con l a s  va r iac iones  de l a s  p r e c i p i t a -  
c i o n e s  y e l  aumento de lar exp lo tac iones .  

Según balances rea l i zados .  se suponen unas entradas t o t a l e s  de 48 h 3 / a n o  
para e l  a c u i f e r o  d e t r í t i c o  super io r  y de 35 h 3 / a n o  para e l  a c u í f e r o  c a l c á -  
reo i n f e r i o r ,  de l o s  que 4 hm3/aiio p rov ienen de l  a c u i f e r o  super io r .  sumando 
un t o t a l  de 79 hm3/ano. Las sa l  i das  p o r  bombeo para e l  a c u í f c r o  su erior - 
l a s  
e i n f e r i o r  respect ivamente pueden es t imarse  en 37 h i / a i i o  y 16.5 h% ! /ano, y 

s a l  idas a l  mar de 7 h d / a ñ o  y 18 h d / a n o .  

2.2.SITUACION DEL ACUIFERO RESPECTO A LA INTRUSION 

En e s t e  sec tor  l i t o r a l  l a  i n t r u s i ó n  marina se m a n i f i e s t a  con espac ia l  
i n tens idad  en l a s  inmediaciones de V inarbs ,  a l  Norte,  y Ben ica r ló ,  a l  Sur. 
(Plano 2 ) .  

En e l  nivel m á s  s u p e r f i c i a l  (0-5 m.b.n.m.). se superan ocasionalmente 
10s 3000 mg/l de C l - ,  en e l  entorno  de Vinarbs,  siendo f recuen tes  los v a l o  
res  super io res  a 1000 m g / l ;  l a  i s o l i n e a  de 1000 mg/l se l o c a l i z a  c a s i  a -- 
2 km. hac ia  e l  i n t e r i o r  de l a  p lana. 

En e l  á r e a  de Ben ica r ló  l a  s a l i n i z a c i ó n  en e s t e  n i v e l  super io r .  aunque 
no tan  acusada en cuanto a contenidos. alcanza una mayor ex tens ión ,  penetra' 
do i a  i s a l í n e a  de 500 mg/ l  hasta  unos 3 km. 

En los  puntos de agua mhs profundos ( >  5 m.b.n.m.) e l  avance del  f rente 
s a l i n o  se m a n i f i e s t a  en ambas sec tores  can menor in tens idad  en cuanto a los 
contenidos. en genera l  de l  orden da 1000 m g / i ,  pero son más extensas l a s  -- 
á r e a s  a fec tadas .  

La evolución de l a  i n t r u s i ó n  en e s t a  p lana durante  el per iodo  1982-87 

- en l a s  áreas  i n t e r i o r e s  l o s  conten idos  en ~ l o r u m s  t ienden a mantenec 

- en l a s  zonas próximas a l  l i t o r a l  e l  comportamiento m á s  genera l i zado 
e s  ei cons tan te  aumento de es te  ión, consecuencia da l a  p e r s i s t e n t e  intru- 
sión de agua salada. Es te  comportamiento es más acusado en las prox lmida-  
des de Vinarós  y ü e n i c a r l ó .  co inc iden tes  con l o s  f r e n t e s  i n t r u s i v o s  mis -- 
i n  ten905. 

exper imenta dos tendencias zona les :  

se cons tan tes .dent ro  de unas va r iac iones  es tac iona les  no s i g n i f i c a t i v a s .  

~a f i g u r a  1 representa  l a  evo iuc ión  de l a  p i e l m e t r í a  y concent rac ión  
de c l o r u r o s  para a lgunos  puntos seleccionados en base a su co inc idenc ia  - -  
piezómetro-punto de c o n t r o l  o proximidad de ambos y d i s t r i t u c 1 6 n  espac ia l  
regv l a r .  

P a r a  l a  p iezomet r ía  r e  observan unas o s c i l a c i o n e s  i n te ranua les  he tero-  
géneas, que excepto en algunos casos no presentan  una tendenc ia  genera l i za -  
da. Por e l  c o n t r a r i o ,  l o s  c l o r u r o ~ ,  aún con d ichas  va r iac iones  e n t r a  camp'! 
ñas .  y den t ro  de l a s  l i m i t a c i o n e s  que suponen e l  menor nGmro  de da tos  d l s -  
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ponibles, parecen estar sujetos a un comportamiento más homogéneo. tendente 
a l  aumento. 

Comparando ambos parámctros se deduce en general. una r e l a c i ó n  inversa 
en t re  105 dos. de forma que 10s descensos de n i v e l  van acampanados de un -- 
incremento en cloruro~, en "ros casos simultánea y en o t r o s  1 igeramente -- 
poster ior .  

3 .  PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA 

3.I.DESCRIPCiON GENERAL. 

La plana l i t o r a l  de Orapera-Torreblanca. t iene una super f ic ie  aprox i -  
mada de 90 km2, re extiende a lo  l a r g o  de 21 km. de costa ent re l a s  l o c a l i -  
dades de AIcweber y Oropesa. l im i tada a l  Norte por l a  s ie r ra  de I r t a ,  ha- 
c i a  e l  i n t e r i o r  par los r e l i s v e s  or ien ta les  del Maestrazgo y a l  Sur con -- 
l a s  cst r ibac ioncs de l a  sierra del Desierto. 

Geológicamente se t r a t a  de una plana de depósitos predominantemente 
de origen co luv ia i .  que desde los relieves que l a  circundan.enlazan con -- 
una l lanura costera a l w i a l .  atravesada por cauces de carscter  to r renc ia l .  
ent re los que pueden c i t a r s e  l a  rambla de Poieler. Cuevas de San Mlguel. -- 

Lito16gicmnente se t r a t a  d depdsitos miocuaternarios der r í t iuas ,  a r -  
c i l l a s ,  arenas. gravas y conglo radar. 

Rabosa y Chinchilla. I 
E l  p r i n c i p a l  nivel acuifero lo consti tuyen n ive les de conglomerados y 

gravas intercalados en e l  conjunto da l a  formación plana. cuyo espesor -- 
aumenta de l o s  bordes a l a  costa, brida l laga a 8Icanzar en l a s  desemboca- 
duras de los pr inc ipa les  cauce5 hasta 85 m. de potencia. La b i e  imper- 
naabls está formada por un conjunto margoso-arcil loso del Mloceno. 

misividad puede presentar valores entre 1000 d / d i a  y 30 m?/dia. 
c iente de a imacanmlmto o s c i l a  en t re  el 12% y SI 1%. 

Las carac ter ís t i cas  h i d r s u l i c i s  del acuífero son variables. l a  trans- 
E l  c o e f i  

De acuerdo con l a  pieromatría (Plano 3 )  e l  f l u j o  subterráneo c i r c u l a  
dsl i n t e r l o r  hacia l a  costa, según una direccion aproximada NO-SE, con a l -  
gunas a l terac iones debido a ias explotaciones, cong cons6cuencia de l a  -- 
ex is tenc ia de zonas deprimidas puede crearse una i n v e r s i h  de f l u j o  con - 
entrada de agua de mar; en zmas donde l a  presencia de materiales imper-- 
meables y l a  ex is tenc ia de surgcncias impiden esta in t rus ión se Crean zo- 
nas deprimidas por debajo del nivel del mar. 

Las carac ter ls t l cas  p i e z d t r i c a s  del acuífero vienen determinadas 
por osc i lac iones que varían ent re 0.25 y 0,s m. en l a s  zonas costeras. y 
entre 1 , s  y 2.5 m. hacia e l  i n t e r i o r  y en las zonas con una maWr explota- 
ción. La evolución anual da l o s  n i v e l e s  es docmdente  durante los mases 
de Junio a Octubre, con una recuperación durante e l  resto del ano. Desde 
e l  ano 1974 existen descensos acumulados dei orden de l m. que pueden a l -  
canzar los 3 m .  en l a  zona de Torreblanca y s ier ra de Irte.. los descenso3 
en áreas mds próximas a l a  costa ron i n fe r io res  a 0.5 m. 
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En un balance aproximado. pueden estimarse las  entradas t o t a l e s  en 
24 hd lano.  provenientes 4 I d l a n o  de aportes Ia tera les,  13 hdlaw de re- 
torno de r iegos y 7 h d l i f l o  de i n f i l t r a c l b n  d i rec ta  d. lluvia. Las saIi-- 
das se reparten en emergencias en la zona de marJal 1.5 I d l a n o .  sal idas - 
al mar 4 h3I.w y bonb.0~ astinidos en 18.5 h 3 I a b .  

3.2.SITUACION OEL A t U i F E R O  RESPECTO A LA 1NTRUSION. 

En esta plana la sal in izac ibn d. l as  aguas subterráneas como consecuen 
c i a  da la i n t rus ión  del mar en e l  a w í f a r o  es inportante. com manif iesta 
e l  hecho de que l a  mayoría de los puntos presenten contenidos de c loruros - 
superiores a 500 mgll .  

Las zonas más afectadas por l a  I n t r u s i Q s e  local izan en las  proximida- 
des de Oropesa-tabmes. en el Sur y Torreblanca hacia e l  Norte (Piano 4). 

En c i  n i v e l  mas super f i c ia l  (0-10 m.b.n.m.). en e l  área de Oropesa se 
alcanzan valores mSxinos de 1900 mgll.  de cloruros. y en e l  sector Norte -- 
re superan los 2000 mgll., llegando en este caso la  i so l ínea de lo00 q l l .  
a unos 5 km. hacia el i n t e r i o r .  mientras que en 18 zona Sur penetra unos -- 
2 km. 

En l a r  captaciones más profundas ( > l o  m.b.n.m.) la i n t rus ión  se in ten 
rifica en magnitud y extensibn. con un predominio 4s concentraciones supe-- 
rlores a 1000 mg/i. y que alcanzan los 2000 ~ 1 1 .  en l a  zona septentr ional 
más cercana a l a  costa. 

La evolución de l a  in t rus ión an l a  plana sigue una tendencia ascenden- 
t e  en l o s  dos Sectores más afectados. 

E l  incremento de c loruros es constante en la mayoría da puntos de estas 
áreas, donde muchos de ellos vienen superando los 1000 mgll.  desde 1982. 

En la zonas menos afectadas el comportamiento más general izado es da -- 
Las evoluciones representadas para los nive les piezamétricos y conteni- 

dos en c loruros (Figura 2 )  indican que mientras l o s  primeros mantienen una - 
tendencia estable, con variaciones ent re campaflas. l a s  concentraciones de -- 
cloruro~ siguen una I lnea ascendente en l a  que. c o m  noma general. alcanzan 
los mdyores vaiorss en 1986-87. 

orcilacianes intsranuales sin una tendencia definida. 

En resumen. la tendencia constante a i  i nc rmento  de los procesos de in-  
t rus ión en este sector costero. que viene detectandose desde hace mSs de -- 
cinco anos. afecta practicamente a tcda 1. plana.  y además de forma preocu- 
pante como se deduce de que l a  mayoría de las aguas analizadas presenten -- 
unas elevadas saiinidades, con más de 500 m g l l .  de cloruros. 

Por o t r a  par te , l s  i n t r u r i d n  es más intensa en zonas permeablcs a l  Norte 
de Torrenostra. donde no a f l o r a  la formación de Iimos. y tambi¿n en los -- 
bardes. especialmente en e l  drea de Oropesa a l  Sur; en e l  barda Norte el p r o  
cero de intrus16n se ve amortiguado por unos mayores aportes de la s i c r n  de 
i r t a .  
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4. P U W  DE CASTELLOW. 

4.1. DISCRIPC 1 DN GENERAL. 

La p lana de Castelldn. ciene una s u p e r f i c i e  de l  orden de 450 km.2, se 
extiende a l o  l a rgo  de unos 40 km. de costa entre l a s  l oca l i dades  de Beni- 
casim y Almenara; l i m i t a  a l  Norte con l a  s i e r r a  de l  Desierto y a l  Oeste -- 
con l a  s i e r r a  de Espadán. 

GeolÓgicamente se t r a t a  de una plana a l u v i a l - c o l u v i a l ,  c o n s t i t u í d a  po r  
ma te r ia les  de solmatación rec ien tes .  acumulados por  los cauces que l a  a t r a -  
v iesan, ent re los que destacan l os  ríos Seco, Hljares-Rambla de l a  Viuda. 
Sonel la-  Ana y barranca de 0sch r - r ío  Be lca i r c ,  todos ellos de r 6 g i m n  to--  
r r e n c i a l .  siendo e l  r í o  H i j a r e s  e l  Único con escorrent ia  permanente. 

L i to lóg icamente se trata de depósi tos miocuaterndr ios d s t r í t i c o s .  a r -  
c i l l a s .  I imos,  arenas, gravas Y conglomerados, d ispuestos en abanicos a l " - -  
v i a l e s  y mantos de arroyada. 

Desde e l  punto de v i s t a  h idrogaológico,  se t r a t a  de un acuí fero m u l t i -  
capa en el que l o s  n i v e l e s  acuí feros están Cons t i t u idos  por  horizontes l e n  
titulares de gravas. arenas y conglmcrados in te rca lados  en un conjunto a r -  
c i l l o s o - l i m o s o ,  suprayacentc a niveles calcáreos inrazoicos,  que son SUS--  
c e p t i b l e s  de constituir n i v e l e s  acu í fe ros  más profundas o sobre un conjunto 
t e r c i a r l o  de baja permeabi l idad. E l  espesor de l o s  materiales que constitu- 
yen el a c u í f c r o  super ior  es muy va r iab le ,  comprendido e n t r e  los 50 y 200 m .  
de potencia. 

Lar  característ icas  h i d r á u l i c a s  ron va r iab les .  presentando t r a n s m i s i - -  
v idader  e n t r e  1000 y 5000 rn2/dia. 
e n t r e  5 y 15%. 

E l  coeficiente de almacenamiento v a r í a  

La d i r e c c i ó n  p r e d m i n a n t c  de l  f l u j o  subterránea es  de l  interior hacia 
l a  costa, con l a  e x i s t e n c i a  de zonas donde po r  descenso de bombeo. se ha - -  
provocado una inversión, y l a  presencia de un domo p i e z m é t r i c o  regGn l a  -- 
d i r e c c i ó n  del  cauce del  r i o  H i j a r e s  (Plano 5 ) .  

Las osc i l ac iones  p iezamétr icas anuales va r ían  en t re  5 y 10 m. hac ia e l  
i n t e r i o r ,  y de c a s i  1 m. hac ia l a  costa.  E l  descenso acumulado desde e l  - _  
año 1974 v a r í a  ent re l os  10 m. de l  i n t e r i o r  a descensos de unos 0.5 m. ha-- 
c i a  l a  costa. 

Como h l a n c c  aproximado de todo este sistema a c u i f e r o .  se han estimado 
para el per iodo 1977-80 unas entradas tot les del  orden de 229.1 t d / a ñ o ;  - 
j a r e s ,  I n f i l t r a  i6n da excedentes de agua de r i e g o  procedentes d e l  río -- 
de agua de l l u v i a  se est ima l l e g a n  a l  acuí fera  3,2 mi3/año. Las en radas 
de agua de mar en el área de Moncdfar-Chilches se estiman en 9.8 mif/afia. 
Las sa l i das  se han estimado en bambeos para regadío y en menor medida urba- 
nos e i n d u s t r i a l e s  en 201.5 hn?/año; sa l i das  a l  mar 15.9 h d / a n o .  drenaje - 
de las i a r j a l s r l a s  da Castslldn-0enicasim 9.6 hn3/aao y Chilches-Almenara - 
10,2 h d l a ñ o  J de l a  Fuente del  b l i n o  7.8 hm3/año. que ascienden a un tO - 
t a l  de 145 hm /año. e impl ican un d € f i c i t  e n t r e  l a s  ent radas y l a s  s a l i d a s  
de 16 hm3/aao, tendentes a c m p e n i a r r c  con entradas de agua de MI. 

79,4 h 3 / a ñ 0  de entradas l a t e r a l e s ,  36 mi 9 /año de i n f i l t r a c i ó n  d e l  r í o  M i - -  

ü i J a r e s  22,s mi 5 /año. y 72,8  hm3/año de aguas subterráneas; directamente -- 



4.1. SITUACION DEL ACUIFERO RESPECTO A LA INTRUSION 

En este sector, l a  i n t r u s i ó n  marina afecta principalmente a l a  LO 
na Sur de l a  Plana, en las inmediaciones de Mncd fa r .  con tendencia a exte- 
darse hacia Nuler por el N y t h i l ches .  por el SO (plano 6 ) .  

La isollnea de 500 %+/1 de C I -  penetra en el n i v e l  m i s  super f i -  
c i a l  unos 5 !a t i e r r a  adentro hac ia V a i l  d'Ux6; y en los POLOS m i s  profunz- 
dos se extiende más de 6 km. Puntualmente se superan l o s  3.000 mg/ l  de C I  , 
y son frecuentes. en los puntos que alcanzan los n i v e l e s  más profundos, va- 
lores de 1.000-2.000 mg/l.  

En la zona Norte de l a  Plana. Se detecta también un f r en te  s a l i -  
no en e l  entorno de Benicaslm, aunque de menos intensidad que el loca l izado 
a l  Sur. con contenidos de 600-700 mg/l de CI ' .  

La evalucidn d i  l a  i n t rus idn  en esta Plana presenta una tendencia 
a l  incremento en e1 área de nolrcáfar, donde. adem4s de manifestarse maque- 
110s puntos ya afectados h i s t d r i c m e n t c  por e l  proceso, canienza,a aparecer 
ind ic ios.  no alarmantes aún pero contínuos. en o t r o s  puntos. con concentra- 
ciones no elevadas (200-300 mg/ i )< pero en aumento proqreslvo. 

También en e l  sector Morte. en l a s  proximidades de k n i c a s i m  se - 
r e g i s t r a  i nc rmen to  en los cotenidos de C l - .  

E l  es tud io de l a  cvalucidn p i e z a 6 t r i c a  y l a s  concentraciones de 
c loruros ( f i g .  3 )  ind ica e l  predominio da una l i g e r a  tendencia a l  aumento - 
de niveles. además d e  l a s  var iac iones estacionales normales, y un mismo ca- 
pwtamicnto en cuanto a l o s  c loruros.  

Ello i n c l i n a  a suponer que. a pesar del aumento de l as reca rgapor  
prac ip i tac ioneStras el periodo seco anter iora l984.  e l  proceso de i n t rus ión .  
wnque atenuado ligeramente; t iende a mantenerse y continua, de forma menos 
nantuada.  afectando a l o s  sectores tradicionalmente implicados en este p r o  
USO. consecuencia de l a  explotac i6n de recursos, l a  f a l t a  de aportes del - 
In ter ior  hacia l a  costa. y l a  presencia de mater ia les d e t r i t i c o s  más porme' 
b l e r ,  que consti tuyen fac ies de borde, área de mncbfar  a l  Sur y Benic¿sim 
a l  üorte. 

5. CONCLUSIONES 

En los acuíferas costeros de l a  p rov inc ia  de Castel lbn se viene - 
detectando l a  ex i s tenc ia  de procesos de I n t r u s i b  de agua de mar, a conse-- 
cuencia de l a s  excesivas extracciones a que son s a e t i d o s .  

Dichos procesos afectan da forma d i f e r e n c i a l  a determinados sec- 
tores, coincidentes con l a s  Sreas de mayores extracciones; zon4s w n  mata-- 
r ia las  m i s  permeables, especialmente los bordes, y i r u r  wn innores .por-- 
t e r  deL in te r i o r  hacia l a  costa. Concretamente, las zonas que ru f ren l a  s a i i  
n i z a c i á i  de sus recursos c w i  m y o r  intensidad son: 

. proximidades de Vinarhs a l  Norte. y Benicarló, a l  Sur en l a  Plana de Vino 
rbr-PeEiscola. 
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. proximidades de Torreblanca. a l  Norte. y Oropesa-Cabancs, a l  Sur. en i d  - 
Plana de üropera-Torreblanca. 

. proximidades de Moncñfar. a l  Sur. y i ienicasim. d i  Norte. cn l a  Plana de - 
Castellón. 

De todas e l l a s .  l a s  zonas más afectadas. en cuanto a intensidad - 
de l a  sa i in lzac iñn ron vinaros y MoncOfar, donde se superan los 2.000 m q / I  
de contenido en cIoruros. 

Sin embargo. e s  l a  Plana de Oropesa-Torreblanca en l a  que l a  in-- 
t rus ión se desarro l la  de forma más exten5a y general izada. afectando prSc- 
ticanenle a la to ta l idad  de l a  Plana. 

En cuanto a l a  evolución observada cn estos t r e s  sectores,  i a  tet 
dencia general es al incremento contfnuo de l a  sa l in izac ión de los acuife-- 
ros, siempre con l a s  oscilaciones estacionales lógicas. con aumentos cons-- 
tantes sn las concentraciones de cloruro5 que en ocasiones, c m o  ocurre en 
l a  Plana d. Castellón, en l a s  inmediaciones de Val1 dsUx6. cmiuizan a afee 
t a r  a puntos hasta ahora no implicados, detectindose en éstos ligeros pero 
contfnuos lncrnantos de esta especie quirnica. aunque, por el mmento. no - 
l legan a alcanzar los 500 mg/l frecuentes en este área. 
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