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1. -0 

Con este t raba jo  pretendo r e n d i r  homenaje de agradecimiento a cuantos, desde 
hace mas de cuarenta años, h i c i e r o n  nacer en m í  l a  vocacibn hidrogeológica. 
y a cuantos. i d e n t i f i c á n d w  con sus problemas, d ieron a m i  ac t i v idad una 
impronta de ap l i cac ibn  práct ica,  que he t ra tado de in fundi r ,  a su vez, a l a s  
nuevas generaciones de hidrogeblogos que tuve l a  fortuna de nmdelar, desde 
e l  seno de l a  Universidad, y desde l a  ac t iv idad consultora. 

Fue en AlmuflLcar donde, por ar ra igo fami l ia r  pasaba l o s  veranos, en l a  y a  
le jana juventud, donde nac ió m i  vocacibn hidrogeolbgica. 

Fue en aquella Fuente Piedra, hoy desaparecida y desconocida de muchos, que 
surg ia  en l a s  arenas de l a  playa, con caudal muy abundante, y que, apenas 
nacer, i b a  a parar a l  mar, olvidándose de que era  agua dulce. Fue en 
aquellas extensas áreas pantanosas, que se extendlan en una amplia f r a n j a  
costera de l a  desembocadura del  r l o  Verde, donde e l  agua surg la dispersa y, 
en pequeños r iachuelos, para i r  tanbien d mori r  a l  mar. Fue en aquellos 
primeros pozos de l a  playa de San Cr is tóbal ,  donde l a  fantas la  popular hacla 
vo lar  su imaginación, para e x p l i c a r  l a  presencia de agua dulce tan cerca de l  
mar. Fue en l a  imagen de un r i o  Verde, con aguas apocalipt icas, t r a s  l a s  
l l u v i a s  intensas, que arrastraban y arrojaban a l  mar enseres domésticos y 

animales, a l  tlempo que devastaban y asolaban unas t i e r r a s  cu l t ivadas con 

427 



esfuerzo, i n t e l i g e n c i a  y minm .. 

Fue todo aque l lo ,  y mucho más, l o  que h i z o  nacer en m i  un deseo de conocer 

l o s  secre tos  de l  agua y. especialmente l o s  de l  agua ocu l ta ,  con l a  que e l  
poeta i d e n t i f i c ó  a Granada. 

A l o  l a r g o  de l o s  años l a s  c i r c u n s t a n c i a s  en e s t e  en torno  han cambiado 

mucho, y es tas  aguas han pasado, de se r  un b i e n  excedentar io,  a ser un 

recurso  escaso y prob lemát ico .  

En esos años, p o r  es te  i n t e r é s ,  y g rac ias  al apoyo de los  hombres de es tas  

t i e r r a s ,  he t raba jado  aqu i  de manera i n in te r rump ida ,  con mis p rop ias  

i nves t i gac iones  y l a s  de colaboradores,  a los  que i n i c i a b a  en e l  campo de l a  

h id rogeo log ia ,  t e ó r i c a  y ap l i cada,  en es te  l a b o r a t o r i o  de l a  na tura leza ,  e l  

más d i d á c t i c o  de todos. 

Es a s i  que, en e l  deven i r  de l  tiempo,he podido conocer, antes que o t r o s ,  sus 
c a r a c t e r í s t i c a s  h i d r o l o g i c a s ,  he podido anunc ia r  ant ic ipadamente sus 

problemas, no siempre comprendidos por  o t r o s ,  y he pod ido  p l a n t e a r  l a s  

so luc iones  que esos o t r o s  han hecho suyas, a veces s i n  mencionar l a  f u e n t e  

de donde b r o t a r o n .  

Con e s t a  pe rspec t i va ,  y s i n  o l v i d a r  la prospec t i va  de f u t u r o ,  voy a 

s i n t e t i z a r  l o  que he expuesto en informes, pub l i cac iones  y conferencias,  

como v i a s  de solución r e a l  a l  problema de l  agua en Almuñecar. Algunas de 

es tas  so luc iones ,  que i n c l u s o  en su d i a  no eran compart idas por  p o l i t i c o s  

h i d r á u l i c o s ,  e i n c l u s o  se consideraban u tóp icas ,  hoy es tán  en fase  de 

p royec to  o en cu rso  de e jecuc ión ,  t r a s  haberse menta l i zado los  p o l i t i c o s  y 

técn icos ,  que t i e n e n  en su mano e l  poder de d e c i s i ó n  y l o s  medios de 

ac tuac ión .  

2. SINTESIS üE UN PROBLEM 

Almuñécar, una pob lac ion  de v i e j a  t r a d i c i ó n  pescadora y ag r í co la ,  con unas 

cond ic iones  c l i m á t i c a s  excepcionales,  y presenc ia  pa lpab le  de abundante agua 

dulce, f u e  l u g a r  de a r r i b o  y asentamiento de muchos pueblos mediterráneos y 
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d e l  i n t e r i o r  

Es ta  abundancia de aguas subterráneas p lan teaba problemas a los 
a g r i c u l t o r e s ,  en l a  l l a n u r a  de l  ba jo  r i o  Verde, a l  encharcarse 

permanentemente sus t i e r r a s  y a l  p roduc i r se  l a  a s f i x i a  r a d i c u l a r .  

La abundancia de es tas  man i fes tac iones ,  de agua s u p e r f i c i a l ,  estaba mot ivada 

por una reca rga  abundante en e l  a c u i f e r o  a l u v i a l  de l  r i o  Verde, muy 

permeable en el sec to r  a l t o  y medio, y por l a  p resenc ia ,  próxima a l  mar, de 

una c i e r t a  b a r r e r a  y conf inamiento ,  c o n s t i t u i d a  por  l o s  sedimentos más 

d i s t a n t e s  de l  área e r o s i v a  de cabecera y, por  tan to ,  de m a t r i z  a r c i l l o s a  y 

I imosa. 

E l  cambio de háb i tos  ag r i co las ,  en l a  década de l o s  años se ten ta ,  con 

imp lan tac ión  masiva de c u l t i v o s  arbóreos t r o p i c a l e s ,  que cada d i a  ganan más 

y más t e r r e n o  a l a s  laderas ,  a s i  como e l  d e s a r r o l l o  de una ocupación 

t u r i s t i c a ,  que igua lmente  d i a  a d í a  c rece  y se d e s a r r o l l a  s i n  f r o n t e r a s ,  han 

supuesto un incremento acelerado en l a s  ext . raccinnes de aguas subterráneas, 

que ha provocado l a  i n v e r s i ó n  de los grad ien tes  h i d r á u l i c o s ,  y l a  i n v a s i ó n  

marina. con avances k i l o m é t r i c o s  t i e r r a  adent ro .  

E s t d  exp lo tac ión  presenta ,  par  o t r a  pa r te ,  un d e s e q u i l i b r i o  muy n o t o r i o  

e n t r e  l a  epoca i n v e r n a l ,  en l a  que se produce prác t icamente  l a  ün i ca  reca rga  

del  acu i fe ro ,  y l a  época de verano, en l a  que se i n t e n s i f i c a n  l a s  

ex t racc iones .  t a n t o  para atender a l a  demanda t u r i s t i c a ,  c o m  para atender a 

l a s  necesidades impuestas por  e l  c u l t i v o  t r o p i c a l  de aguacate y ch i r imoyo  

(en su pe r iodo  más a c t i v o ) .  

He de añad i r  que, además, no se ha l l egado  a l a  s i t u a c i ó n  de e q u i l i b r i o ,  

debido a que t a n t o  l a  pob lac ión  f i j a  como l a  t u r i s t i c a  es tán  en con t inuo  

incremento, y debido a que l a s  especies f r u t i c o l a s ,  con un c rec im ien to  

arbóreo len to ,  cada d i a  requ ie ren  mayores do tac iones  de agua de r i e g o .  

Fren te  a estas  c a r a c t e r i s t i c a s  de l a  demanda, y f r e n t e  a l a  magnitud del 
problema creado por l a  i n t r u s i ó n  marina, se pueden o f r e c e r  una s e r i e  de 

soluciones, complementarias y no excluyentes,  que se exponen a con t inuac ibn .  
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3. PüSIBILIMDES OE AtTullCIQl 

3.1. Plantemiento 

Cona he setialado anteriormente, en l o s  t raba jos  desarrol lados en es te  h a ,  
a l o  l a rgo  de muchos años, he puesto e l  enfasis en enfocar toda l a  

i nves t i gac ion  h id ro lóg i ca  con ob je t i vos  eminentemente p rác t i cos  y aplicados. 

En esta i nves t i gac ibn  he contado con l a  inest imable ayuda de datos de base 

geológicos, aportados en su mayor pa r te  por l a  Universidad de Granada y el 
I n s t i t u t o  GeolOgico y Minero de España (IGME); de datos de i nven ta r io  de 

puntos de agua del  IGME; de r e g i s t r o s  piezombtricos de l a  Comisaria de Aguas 

del  Sur de España (CASE), y del  IGME; y, especialmente. con l a  colaboración 

y sugerencias de l o s  agr i cu l to res  y autoridades locales. merced a l  continuo 

apoyo de l a  Cámara Agraria de Almuñkar  y de su Ayuntamiento. 

No puedo tampoco o l v i d a r  e l  entusiasmo de un equipo de colaboradores que, 

primero, fueron d i sc ipu los  y que, luego, aventajaron a l  maestro. 

Las pos ib i l idades de actuación. expuestas en una s e r i e  de informes, 

publ icaciones y conferencias, se pueden d i f e r e n c i a r  en dos grupos, de 

acuerdo con l a  procedencia de l  agua. 

Por una p a r t e  se encuentran l a s  actuaciones que par ten de l a s  aguas de l a  

cuenca h id rog rá f i ca  del  propio r i o  Verde y, por o t r a  parte, l a s  soluciones 

que se basan en aguas importadas, de cuencas próximas excedentarias. En este 

orden voy a s i n t e t i z a r  l a s  pos ib i l idades de actuación. 

3.2. wlación del r ío  Verde en cabecera 

La cuenca h id rog rá f i ca  del  r i o  Verde, con una extensión de cas i  100 km , se 

extiende desde cotas de 1.700 m, en l a  S i e r r a  de Almi jara y Cizulas. hasta 

e l  mar. 

2 

Toda l a  cuenca a l t a ,  con más de l a  mi tad de l a  super f i c i e  t o t a l ,  se 
desa r ro l l a  sobre dolomias y ca l izas,  de l  Complejo AlpuJárride, muy f isuradas 
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y fracturadas, por l a  h i s t o r i a  tecthlci a l a  que se han v i s t o  s m t i d a s .  

Estos mater ia les rebasan ampliamente l a  extension de l a  cuenca h idrográf ica 
super f i c i a l  por e l  Norte. e l  Este y e l  Oeste y, sobre e l l os ,  en razón del  

gradiente a l t i m é t r i c o ,  se produce l a  mayor aportación por prec ip i tac iones 

atmosfericas. 

Este desa r ro l l o  de l o s  mater ia les penneables carbonatados, fuera de l a  

cuenca h i d r o g r i f i c a  de l  r i o  Verde, se acompaña de un hecho de trascendental 

inc idencia hidrogeológica, cual es e l  que l a s  cotas mhs bajas del  sistema 

acui fero se encuentren en su in tersecc ión con l o s  r i o s  Guadalfeo y Verde. 

que se const i tuyen a s i  en l a s  a r t e r i a s  p r i nc ipa les  de su drenaje 
subterráneo, mayoritariamente no v i s i b l e  (por f l u i r  ba jo el a l u v i a l ) ,  pero 

s i  i d e n t i f i c a b l e  hidroquimicamente y constatable en e l  balance h i d r i c o  de 

l a s  cuencas. 

A l  no disponer de datos de aforo, de aguas super f i c i a les  y subterráneas. es 
d i f i c i l  c u a n t i f i c a r  l o s  aportes en e l  sector de I t rabo ,  que es e l  que reune 

las c a r a c t e r i s t i c a s  más favorables para l a  regulación. 

Dos pos ib i l idades ex is ten,  en este sector, para mejorar l a  gest ión del  agua. 

Una se r e f i e r e  a l a  r e a l i z a c i ó n  de una presa, para embalsar aguas 

super f ic ia les,  y l a  o t r a  se re lac iona con l a  p o s i b i l i d a d  de regu la r  e l  
acuifero carbonatado, mediante sondeos de captación. 

En nuestro entender ambas t ienen que apoyarse en e l  estud io hidroqeológico 

de l a  S ie r ra  de A l m i j a r a ,  que propusimos reiteradamente y que, f inalmente. 

se va a r e a l i z a r .  

La presa de O t i va r  es un proyecto antiguo, que ha suf r ido d i s t i n t a s  
v i c i s i t udes ,  y que p e r m i t i r i a ,  en p r inc ip io ,  l a  regulac ión de l o s  aportes de 

cabecera y, especialmente, de l a s  crecidas to r renc ia les  que se pierden a l  
mar. Sin e n t r a r  en d e t a l l e s  respecto a este proyecto, que ot ros podrian 
hacer con mis fundamento, qu i s ie ra  r e s a l t a r  el i n t e r e s  de esa p o s i b i l i d a d  de 

regular  l a s  crec idas tor renc ia les,  s i  b ien  hay que señalar var ios problemas 

con este embalse relacionados: 
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La co lmatac ión  del vaso puede c r e a r  problemas mayores que los 
hab i tua les ,  debido a i a  de fores tac ión  de l a  cuenca, consecuencia de 

l o s  incend ios  que han d e s t r u i d o  l a  cober te ra  arbórea de es tas  s i e r r a s .  

La permeab i l idad  de l  vaso, en dolomias y c a l i z a s  f i suradas ,  p o d r i a  dar 

l uga r  a fugas, especialmente s i  se t i e n e  en cuenta l a  p o s i b i l i d a d  de 

entronque h id rogeo lóg ico  de e s t e  a c u i f e r o  con e l  r i o  Guadalfeo ( e l  

es tud io  h id rogeo lóg ico  es, aqui ,  una p i e z a  c l a v e ) .  Caso de que e l  

acu i fe ro  sea independ ien te  p o d r i a  contarse  con una i n t e r e s a n t e  

capacidad de embalse subterrüneo suplementar io.  

La r e t e n c i ó n  de l a  e s c o r r e n t i a  de s u p e r f i c i e  y,  fundamentalmente, de 

l a s  c rec idas ,  supondr ia una d isminuc ión  n o t o r i a  de l a  reca rga  d e l  

a c u i f e r o  a l u v i a l  de l  r i o  Verde y, con e l l o ,  se f a v o r e c e r í a  l a  

i n t r u s i ó n  marina. En todo caso no s e r i a  compat ib le  l a  r e t e n c i ó n  de l  

embalse con el aprovechamiento ac tua l  de l  acu i fe ro  de l  r i o  Verde, 

mediante sondeos y pozos, por  l o  que se r e q u e r i r i a  un e s t u d i o  

socio-economico de l  impacto. 

La segunda p o s i b i l i d a d ,  que mencionibamos, es l a  de l  aprovechamiento y 

regu lac ión  d e l  a c u i f e r o  subterraneo, e x i s t e n t e  en l o s  ma te r ia les  

carbonatados, aguas a r r i b a  de O t i v a r .  

Es ta  p o s i b i l i d a d ,  que planteamos hace quince años, tuvo  su refrendo en 

sondeos de i n v e s t i g a c i ó n  rea l i zados  por  e l  MOPU, los  cua les  ev idenc ia ron  

l as ,  en p r i n c i p i o ,  buenas c a r a c t e r i s t i c a s  de l  a c u i f e r o .  

Se t r a t a r í a  de bombear agua de es te  acu i fe ro ,  a t ravés  de sondeos, para  

atender complementariamente a l a  demanda en pe r iodo  de e s t i a j e ,  p rop ic iando  

l a  recarga y almacenamiento en per iodos  i n v e r n a l e s  y de l l u v i a s  i n tensas .  

Una p o s i b i l i d a d  complementaria que p o d r i a  e x i s t i r  ( y  e l  e s t u d i o  

h id rogeo lóg ico  de S i e r r a  A l m i j a r a  t e n d r i a  que d i l u c i d a r l a ) ,  es l a  r e l a t i v a  a 

que l o s  mencionados bombeos extendiesen l a  cuenca h id rogeo lóg ica  hac ia  e l  

Nor te  y hac ia  e l  Este, a l  d e p r i m i r  e l  n i v e l  p iezomét r ico ,  aportando agua de 

cuencas excedentar ias ,  l i m i t r o f e s  como l a  que nos ocupa. 
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3.3. Recarga a r t i f i c i a l  del a c u i f e m  a l u v i a l  

E l  r i o  Verde presenta  e s c o r r e n t i a  s u p e r f i c i a l ,  duran te  algunos meses, y 

apor tes  impor tan tes  t r a s  l a s  l l u v i a s  i n tensas .  Estas aguas se p ie rden  a l  

mar, como consecuencia de l a  impermeab i l i zac ión  n a t u r a l  de l a  s u p e r f i c i e  de l  

cauce por  l o s  l imo8 sedimentados. 

Por o t r a  p a r t e  también p r e i a n t a  excedentes temporales e l  manant ia l  de Las 

Angosturas, en d ichos  per iodos, como consecuencia de l  aumento de caudal, y 

l a  d isminuc ión  de l a  demanda. 

Estas aguas, a l  i g u a l  que o t r a s  importadas de cuencas l i m i t r o f e s  (de l a s  que 

luego nos ocupamos). pod r ian  emplearse en l a  recarga de l  a c u i f e r o .  

Personalmente proyectamos y d i r i g i m o s ,  en d ic iembre  de 1982lenero de 1983, 

dos exper ienc ias  de recarga,  con p leno é x i t o .  La p r imera  c o n s i s t i ó  en e l  

arado, con grada profunda, d e l  cauce de l  r i o  Verde, t ransve rsa l  a l a  

d i r e c c i ó n  de e s c o r r e n t i a ,  en l a s  proximidades a l a  con f luenc ia  de l  Barranco 

de Torrecuevas. Tras e s t e  arado, de un tramo de menos de 200 metros, se 

i n f i l t r a b a n  aproximadamente 150 l / seg ,  y e s t o  p rodu jo  t a n t o  un ascenso 

inmediato de n i v e l  p iezomét r ico ,  de una gran ex tens ión  de a c u i f e r o ,  como una 

d isminuc ion  en su s a l i n i d a d .  

La  segunda exper ienc ia  l a  rea l i zamos en un pozo a b i e r t o  abandonado, ubicado 

a unos centenares de metros aguas abajo de l  manant ia l  de Las Angosturas, con 

aguas excedentes de d icha manant ia l .  E l  caudal que se i n t r o d u j o ,  duran te  dos 

semanas, f u e  de 15 I l s e g ,  que admi t i ó  s i n  n ingún rechazo. 

No cabe dudd de que es tas  acciones, debidamente Lont ro ladas ,  pueden 

incrementar los  recursos  exp lo tab les ,  y ayudan a combat i r  l a  l ucha  c o n t r a  l a  

i n t r u s i o n .  

3.4. Recarga a r t i f i c i a l  próxima a l  mar 

En e l  sec tor  más proxima a l  mar. de l a  l l a n u r a  a l u v i a l ,  se l o c a l i z a n  una 

s e r i e  de pozos y sondeos que han s ida  abandonados, b i e n  por su e levada 
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sa l i n i rac ión ,  b ien  por  corresponder a antiguas huertas.' convert idas hoy en 
suelo urbano. 

Estos puntos podrian s e r v i r  para crear una ba r re ra  de presión, que frenase 

l a  i n t r u s i b n  mnrina. E l  agua a emplear podr ia  ser e l  agua res idual  urbana, 

ya que precisamente pasan por este sector l a s  conducciones de l a  p lan ta  de 

tratamiento prev io a l  emisario submarino. 

En cualqu ier  caso esta solución requiere un conocimiento profundo de los 
ef luentes urbanos, del agua t ra tada y del poder de depuración y adsorcibn 

del  acuifero. 

3.5. Pan ta l l a  i l pc rncab le  

La idea de una presa subterr inea, t ransversa l  a l  va l le ,  en e l  sector p r ó x i m  

a l a  desembocadura, ha s ido propuesta y defendida por algunos sectores. 

Con respecto a esta idea hemos de señalar que, s i  b ien  es muy a t rac t i va ,  a l  

p e r m i t i r  aprovechar l a  t o t a l i d a d  de l o s  recursos del acuifero, t i e n e  en su 

contra l a  enorme super f i c i e  que tend r ia  que c u b r i r  esta presa subterr inea 

(por su l ong i tud  y profundidad), con e l  correspondiente elevado costo, y l a  

incertidumbre de su e f i c ienc ia ,  ya que s e r i a  muy d i f i c i l  l o c a l i z a r  cualqu ier  

sector por e l  que pudiese penetrar e l  agua de mar. 

Tal vez es por e l l o  que no ex is te  ninguna experiencia p o s i t i v a  de una 

barrera subterránea, de inpermeabil ización, de estas c a r a c t e r i s t i c a s  con 

funcionamiento aceptable. 

3.6. Trasvase desde e l  r í o  de La Miel 

Es esta una solución, propuesta desde muy antiguo, y que ha estado su je ta  a 
avatares p o l i t i c o s  mas que a problemas técnicos, s i  b ien  e l  costo económico 

es realmente importante. 

Se t r a t a  de una obra en proceso de ejecución. que va a p e r m i t i r  aportar unos 



excedentes importantes,  aunque no suf ic ientes,  para itender necesidades 

h i d r i c a s  de es te  sector .  

La obra encuentra su mayor d i f i c u l t a d  en e l  accidentado r e l i e v e .  que 

encarece e l  t razado en sus obras de f a b r i c a  y t i ineles,  y que t e n d r i  un 

mantenimiento en e l  que pueden i n c i d i r  problemas de e s t a b i l i d a d .  

No obstante,  l a s  necesidades de agua son t a n  imperiosas y l o s  rendimientos 

que con e l l a  se pueden obtener son t a n  elevados, que su r e n t a b i l i d a d  parece 

asegurada. 

3.7. TiUSVñSE DE U CUENCA DEL R I O  GLHMLFEO 

E l  r i o  Guadalfeo c o n s t i t u y e  e l  p r i n c i p a l  c o l e c t o r  de esco r ren t ías  de l a  

v e r t i e n t e  mer id iona l  de S i e r r a  Nevada, en l a  p r o v i n c i a  de Granada. Este 

cauce, de ne ta  i n f l u e n c i a  n i v a l ,  a pesar de l a s  obras de regulac ión,  

presenta excedentes importantes,  que se pierden a l  mar, b i e n  c o m  

e s c o r r e n t i a  s u p e r f i c i a l ,  b i e n  como descarga subterr lnea,  a l o  l a r g o  d e l  

borde costero del  d e l t a  (como l o  han puesto en ev idenc ia  todos l o s  es tud ios  

h idrogeológicos r e a l i z a d o s ) .  

Esta d i s p o n i b i l i d a d  de excedentes, hace p o s i b l e  t rasvasa r  aguas hac ia  e l  

oeste ( a l  i g u a l  que ya se h i c i e r a  hac ia  e l  es te ) ,  y esta t r a i d a  de aguas 

o f rece  va r ias  a l t e r n a t i v a s .  

a) Der ivac ión de aguas super f i c i a les .  

Esto puede hacerse desde un punto en l a  cuenca d e l  Guadalfeo, con c o t a  

s u f i c i e n t e  para poder l l e g a r  por  gravedad, hasta l a  cuenca d e l  r i o  
Verde, so luc ión  t e n d r i a  un cossto i n i c i a l  importante,  por  problemas de 

trazado, y un cos to  de operación bajo.  

Otra so luc ión  puede ser  l a  u t i l i z a c i ó n  del  canal  de Salobreña, en 

épocas en l a s  que se reduce l a  demanda de sus aguas, y que son muy 

favorables para l a  recarga del  acui fero d e l  r í o  Verde. 
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En e s t e  caso propusimos, por  p r imera  vez, l a  p o s i b i l i d a d  de una 

conducción submarina ( f i g u r a  l ) ,  que p o d r i a  l l e v a r  el agua, por  

gravedad, has ta  e l  cen t ro  de l  acu i fe ro  a l u v i a l  de l  r i o  Verde. 

b )  Captación de aguas subter raneas 

Se t r a t a r i a  de r e a l i z a r  unas b a t e r i a s  de sondeos, o un pozo con 

c o l e c t o r e s  r a d i a l e s ,  en e l  tramo t e r m i n a l  de l  r i o  Guadlafeo, con dos 

opciones de conducción: b i e n  mediante una impu ls ión  has ta  l a  d i v i s o r i a  

Guadalfeo-Verde ( f i g u r a  2 ) .  para  despues acceder por gravedad a l a  

cuenca de l  r i o  Verde, b i e n  mediante l a  an ter io rmente  señalada 

conducción submarina que, en e s t e  caso, p resenta  un t razado d i r e c t o  de 

9 km de l o n g i t u d ,  con pro fund idad máxima de lamina de agua de 60 m, o 

un t razado  más próximo a l a  cos ta ,  de 11 km de l o n g i t u d ,  y con lámina 

de agua de 10 a 20 m. 

Todas es tas  opciones presentan, a su vez, un abanico de p o s i b i l i d a d e s  

complementarias. para  mejorar  l a  g e s t i ó n  de i  agua: 

* almacenamiento en un microembalse, en l a  rambla de Torrecuevas, 

recarga a r t i f i c i a l  en e l  borde cos tero ,  a favor  de pozos ex i s ten tes ,  

para c r e a r  una b a r r e r a  de pres ion ,  

recarga en e i  s e c t o r  c e n t r a l  de l  a c u i f e r o ,  en pe r iodos  de excedentes 

de agua, para p o s i b i l i t a r  su recuperac ión  en per iodos  de demanda, y 

* conex ión  d i r e c t a  de l  agua trasvasada a l a  red  de acequias y a l a s  

i n s t a l a c i o n e s  de e levac ión  para r i e g o .  

4. CONCLUSIDN 

De todo l o  expuesto se deduce que son muchas l a s  p o s i b i l i d a d e s  de actuación, 

para hacer F ren te  a l  g rave  problema que se c i e r n e  sobre A lmuñkar .  
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M A R  M E D I T E R R A N E O  o ,  9. * ,  

Figura 1. 

M A R  H E D I T E R R A N E O  D ,  n" I ,  

Figura 2. 

437 



Afortunaánnente. y a pesar de 18 lentitud de reaccion del  aparato p o l l t i c o .  

burocratico y administrat ivo, algunas soluciones están en marcha y, para 

satisfacción personal, entre e l l a s  e s t i n  algunas que en su d i a  propusimos: 

Cuando este panorama se contempla con esa perspectiva desde muy atrás. se 

puede dec i r  que es mucho l o  que ha cambiado, mucho l o  que se ha avanzado y 
algo l o  que se ha contr ibu ido para encontrar soIuciones, tanto personalmnte 

cona con una escuela y un equipo, formado a l o  la rgo de t rece  aims de 

act iv idad docente. en e l  camp de l a  Hidrogeologia, en l a  Universidad de 

Granada. 
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