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RESUMEN

En el litoral perteneciente a la Cuenca del Segura, el -
IGME ha definido 5 unidades hidrogeoldgicas. La relacidn entre éstas
Yy el mar es diferente en cada caso. Los sistemas acuiferos cos-
teros de Mazarrdn-Aguilas tienen distintos grados de conexidn con
el mar y suponen el 61% de los recursos totales de una zona en la
gue no existen importaciones de aguas superficiales. En la Sierra
de Cartagena las explotaciones se realizan en la vertiente Norte
y no se ha detectado intrusidn marina. En las unidades Campo de
Cartagena y Vegas Media y Baja del Segura se han detectado sendas
intrusiones marino fésiles ligadas a movimientos eustaticos del -
nivel del mar y a fendmenos de neotectdnica. En el Terciario de

Torrevieja existe equilibrio.
1. INTRODUCCION

La zona costera de la Cuenca del Segura tiene una longi-
tud de unos 170 Km y comprende integramente la regién de Murcia,
una parte de la provincia de Alicante (entre El Mojdén y las sali
nas del Bras del Port) y una pegquefia extensidn de la provincia de

Almeria (entre Cala Reona y Terreros). (Fig. 1).

Se trata de un Area gque viene siendo intensamente inves-
tigada por el IGME desde el aflo 1972, tanto por su indudable inte

rés hidrogeoldgico como por su importante actividad sccioecondmi-

ca (agricola, industrial y turistica), cuyo desarrollo esta fueg
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temente condicionado por la disponibilidad de los recursos hidrau-

licos adecuados, tanto en cantidad como en calidad.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, se han distinguji
do cinco grandes unidades: Mazarrén-Aguilas, Sierra de Cartagena,
Campo de Cartagena, Terciario de Torrevieja y Vega Media y Baja del

Segura.

2. UNIDAD MAZARRON-AGUILAS

2.1. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO.

Ocupa el sector suroccidental del &4rea estudiada. Esta -
individualizada de las unidades Guadalentin, Campo de Cartagena vy
Sierra de Cartagena por importantes afloramientos de rocas imper-
meables del Paleozolico. No existen cursos fluviales, siendo las
ramblas mds importantes las de Ramonete, Moreras, Pinares, Charcén

y Arejos.

Geoldgicamente se trata de un gran anticlinorio, en cuyo
nicleo afloran rocas del Complejo Nevado-Filabride en las Sierras
del Cantar y Lomo de Bas. El Complejo Alpujarride esta ampliamen-
te representado en ambos flancos del anticlinorio. Existe un im

portante desarrollo de vulcanismo shoshonitico en el Nedgeno.

Los rocas acuiferas son de naturaleza variada: marmoles,
calizas y dolomias del Tridsico; rocas volcanicas, calcarenitas vy
arenas del Nedgeno; y arenas y gravas del Cuaternario. Sus poten-
cias varian fuertemente de unos sectores a otros, por causas tecté
nicas y estratigraficas. Los impermeables de base estdn formados
por series de micasquistos, filitas y margas, de edades variables

entre el Paleozoico y el Plioceno.

La gran complejidad estructural de la zona ocasiona una -

extremada compartimentacidn de las rocas acuiferas, individualizén
2

dose 32 sistemas acuiferos, con una superficie total de 418 Km

y unos recursos medios de 3,5 hm3/aﬁo, frente a una explotacién -

por bombeo de 27,9 hm3 en el ano 1986, lo cual condiciona una sobre

explotacién de 24,4 hm3 er el rzgerldo afo. Las reservas conccidas
1



3 y 200 hm3. Esta sobreexplotacién pro

egtan evaluadas entre 100 hm
voca una bajada continuada en la superficie piezométrica de casi -
todos los sistemas explotados, con un descensoc medio de los niveles
piezométricos préximo a 4 m/afdo, y una progresiva salinizacidn de
las aguas. Las salinidades varian enormemente de unos sistemas a
otros, estando generalmente comprendidas entre 1 g/l y 5 g/l. -
Las facies hidrogquimicas son asimismo muy variadas, predominando
las catidnicas mixtas y las aguas clorosulfatadas y mixtas en cuan
to a los aniones.

2.2. SITUACION DE LA INTRUSION MARINA

Los sistemas acuiferos limitados por la linea de costa -
son sblo 5, pero representan el 61% de los recursos de la zona vy
el 45% de las reservas conocidas. En todo el drea costera existe
un importante desarrollo del cultivo de invernaderos {1.000 has en
1986), dedicados principalmente a la produccidén de tomate de invier

no.

2.2.1. Sistema acuifern Aguilas-Cala Reoha

. s 2 ,
Tiene una superficie de 50 Km“, Las rocas acuiferas -

estan formadas por calcarenitas, arenas y gravas del Andaluciense
-Cuaternario, con una potencia maxima de 150 m. Los recursos son
0,65 hm>/afio y la explotacién, en 1986, fue de 0,7 hm-.

Dada la estructura del sistema, todo su limite SO corres-
ponde a una zona de contacto con el mar, La distribucidn de la ex
plotacién origina que el sector mads vulnerable a la intrusién mari
na sea el comprendido entre la rambla de los Arejos y Aguilas Sin
embargo, hasta el momento las depresiones producidas por 1los bom-
beos vienen siendo moderadas, ocasionando cotas del nivel piezomé
trico ligeramente negativas. '

En general puede afirmarse que existe intrusién marina, -
causante de que en las inmediaciones de la poblacidén de Aguilas la
salinidad pase bruscamente de 2 g/l a 5 g/l con aguas cloruradas-sddi
cas, Concretamente el punto acuifero de la Red de Calidad 2540-
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-4003 dio, en octubre de 1983, un agua con los siguientes parame
tros hidroquimicos: T.5.D. = 4.300 mg/l: r Mg*+/r ca*™t = 1,8: -
r Cl7/r co3H' = 1l: r 504=/r c1L =0,3.

2.2.2. Sistema acuifero Cope-Cala Blanca

Tiene una superficie de S0 sz. Las rocas acuiferas son

de la misma naturaleza y edad que las correspondientes al sistema
anteriormente analizado, aunque su potencia es ligeramente infe-
rior (130 m. como maximo). Los recursos son de 0,35 hm3/aﬁq fren
te auna explotacidén en 1986, de 1 hm3.

Todo su limite oriental corresponde a la zona de costa,
y a través de este frente ge producirian las salidas naturales -

del sistema, en forma de flujo subterrédneo difuso al mar.

Los sondens situades en el sector septentrional del sis
tema (a 800 m. del mar) no manifiestan el efecto de una intrusidn
marina, dada su relativa baja salinidad (1.706 mg/1l a 1.995 mg/1l)
Yy bajos valores en las relaciones de r Mg+*/r ca*" (0,8 a 0,9) vy
r Cl17/r CO3H_ (3,5 a 4,4).

En el sector meridional existe un elevado riesgo de in-
trusién marina al ser las cotas plezométricas en los sondeos nega
tivas, a pesar de que la distancia al mar es mayor (entre 1.700 m
y 2.500 m.). Las salinidades alcanzan el valor de 4.500 mg/l en
las muestras tomadas en bombeos, a diferencia de las recogidas en
reposo, en los misSmos pozos, que no superan los 2.000 mg/l, aumen
tando al bombear la concentracidén de los iones, sodio, potasio, -

magnesio, sulfato y cloruro.

2.2.3. Sistema acuifero Vagueros

Tiene una superficie de 50 sz. Las rocas acuiferas son
muy variadas: calizas y dolomias del Triasico, calcarenitas del
Andaluclense y Plioceno, y arenas y conglomerados del Cuaternario
Los recursos son 1 nmj/aﬁo, frente a una explotac:ién de 8,5 hm3-
en el afio 1986.
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Su limite suroriental coincide con la linea costera. Pue
den diferenciarse dos sectores, atendiendo al modo de producirse
la descarga general del sistema hacia el mar:

- El1 sector del Pliocuaternario de la rambla de Ramonete, -
cuya descarga subterranea se realizaria al mar en su frente de 2
Km. Dadas las pobres caracteristicas hidradulicas de la roca acui
fera y la pequeda cuantia de las extracciones por bombeo, no pare

ce existir un fendmeno de intrusidn marina.

- El resto del sistema tiene una estructura geoldgica muy
compartimentada. Al menos el acuifero principal, se encuentra se
llado en la zona costera por 100 m. a 200 m. de margas del Mioce-
no superior, gue impiden una relacidn directa entre las aguas del
acuifero y las del mar. Las posibles salidas naturales de este
acuifero principal se producirian subterrianeamente a presidn, a
através de una falla, en el fondo del mar, al S de la playa de -
las Covatlicas. Se desconoce si la sobreexplotacidén ha interrumpi
do esta descarga, o si atn se mantiene a través de algtin subsiste

ma sin explotaciédn.

Puede resumirse, por tanto, gue no se han encontrado in-
diclos de intrusion marina en ninguno de los sondeos muestreados
de este sistema de Vaqueros; A pesar de existir en algunos de -

ellos cotas piezcométricas negativas.

2.2.4. Sistema acuifero Cabezo de los Pajaros

Tiene una superficie de 8 sz. Las rocas acuiferas prin

cipales estan formadas por calizas y dolomias del Triasico. Los

. . 3, . ..
recursos son inferiores a 0,1 hm™ /ado y no existe explotacion.

El limite meridional se corresponde con la linea costera,
entre Bolnuevo y Puerto de Mazarrdén. La salida del sistema se -
produce a través del manantial 2639-7003, gue surge en una peque
fia cala situada al O de Bolnueve en el contacto entre la formacidn
carbonatada y una serie impermeable de filitas. Sin embargo, -
existe una conexion hidrdulica entre el agua dulce y el agua del

mar, a través del sector de la playa de Bolnuevo.
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Los dos Unicos sondeos que captan el acuifero fueron cons-
truidos en el afo 1961 por el desaparecido Instituto Nacional de
Colonizacidn, gque hubo de abandonar la explotacidn al poco tiempo
de su inicio, ante el incremento de la salinidad y del <contenido

en ClNa de las aguas bombeadas.

La relacién r Cl7/r COJH' aumenta hacia el mar de 3,47 a
11l en tan solc 350 m., disminuyendo r SO4=/r Cl™ (de 0,66 a -
0,42). En un bombeo de 24 h. la r Cl /r CO.H pasé de 5,47 a 6,12

g r so4= /r C1” de 0,66 a 0,61.

3

De lo expuesto se deduce gue este sistema corre riesgo -

de 1ntrusidén marina en caso de explotacidén de sus recursos subte

rraneos.
2.2.5. Sistema 3acuifero Vértice Horno
— 2 .
Tiene una superficie de 7 Km™. Las rocas acuiferas son
calizas de edad Tridsico. Los recursos son inferiores a 0,1 hmz/

afio, y no existe explotacidédn y ni tan siquiera sondeos que capten

el sistema.

Su limite suroccidental se corresponde con la zona de -
contacto del acuifero con la linea de costa. La descarga del sis
tema se efectla subterrdneamente al mar. Dada la excelente difu-
sividad hidrdulica de este tipo de rocas acuiferas, resulta extra
ordinariamente dificil realizar un aprovechamiento de las aguas

subterraneas sin provocar la intrusidn marina.

3. UNIDAD STERRA DE CARTAGENA

3.1. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

Ocupa una superficie de 100 sz en el sector centro-meri
dional del Area de estudio considerada. Estd individualizada de
las 2o0nas de Mazarrén-Aguilas y del Campo de Cartagena por barre-
ras impermeables de rocas de edad muy variable, comprendida entre
el Paleozoicc y el Nedgeno. No existen cursos superficiales de -~

agua y las ramblas existentes tlenen un recorrido muy corto.
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Desde un punto de vista geoldgico, se trata del flanco
meridional del gran sinclinorio-fosa del Campo de Cartagena Estan
ampliamente representados diversos mantos de cobertera asignables
al Complejo Alpujarride, y hacia el Este de la ciudad de Cartage-
na afloran los términos superiores del Complejo Nevado-Filabride.

Existe un notable desarrollo del vulcanismo en el Nedgeno.

Es una zona con una gran complejidad estructural, la gue

ocasiona una multicompartimentacidén de los acuiferos representados.

La actividad econdmica de la zona se centra en la ciudad
de Cartagena, en cuyas proximidades se desarrolla una importante-
industria petroguimica y en las explotaciones mineras de la Sie

rra de la Unidn.
3.2. SITUACION DE LA INTRUSION MARINA

No existen extracc:iones importantes de aguas subterraneas,
a pesar de gque los recursos subterraneos potenciales de la unidad
pueden llegar a3 alcanzar los 5 hm3/aﬁo. Las rocas acuiferas prin
cipales son calizas y dolomias del Tridsico. Con 1mportancia me-
nor se localizan mdrmoles del Tridsico, y arenas y gravas del Cua
ternario. Las salidas mds importantes son subterrianeas y deben -
realizarse directamente al mar, aunque una peguefia parte pudieran

cederse al Campo de Cartagena.

Tanto desde una é6ptica de hidrogeologia general, como -
atendiendo al contenido especifico de este apartado, pueden dis
tinguirse dos grandes sectores: oriental y occidental, segun su

posicién relativa con respecto a la ciudad de Cartagena.

La explotacidn se concentra en el sector oriental y méas
concretamente en la vertiente septentrional de la Sierra, tratan-
dose de numerosos sistemas acuiferos de pequefa extensidn, desco
nectados hidriulicamente entre si debido a la complejidad tecténi
ca existente. La calidad quimica del agua es muy variable pero -
en ningin caso se ha detectado intrusién marina a pesar de que al

gunos sistemas tienen el nivel piezométrico muy por debajo del ni
287



vel del mar (-100 m.). En general la facies hidrogquimica es sulfa
toclorurada-~calcico magnésica, caracteristica de las rocas carbona-
tadas triidsicas donde existen evaporitas intercaladas. Ocasional
mente las aguas son cloruradas cuando se capta, ademds del Trias,
el acuifero Cuaternario, aunque los indices hidroquimicos no indi
can intrusién marina, siendo r Mg++/r ca™ generalmente inferior a
0,8.

En el sector occidental, donde no se realizan extraccio-
nes significativas, las rocas aculferas se ponen en contacto direg
to con el mar a lo largo de la costa, entre la Azohia y Cartagena.
Dadas las caracteristicas hidraulicas de este tipo de rocas, en el
posible aprovechamiento de los recursos de este sector debe tener-
se muy en cuenta la gran potencialidad de intrusidn marina, en el
caso de que los niveles dinamicos en las posibles extracciones al-

cancen cotas negativas con respecto al nivel del mar.

4. UNIDAD CAMPO DE CARTAGENA

4.1. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

El Campo de Cartagena constituye una importante unidad hi
drogeolégica de 1.393 Km?> de extensidn situada entre la Sierra de
Cartagena (al S) y la lineacidn montafiosa de Carrascoy-Cresta del

Gallo (al N). En su interior no existen cursos fluviales.

Se trata de una gran fosa tectdnica que comenzd a formar
se a partir del Mioceno, rellena de materiales fundamentalmente -
del Nedgeno y asentada sobre rocas metamérficas cuarzo-esquistosas

mas antiguas.

Es una gran unidad multicapa, con unos recursos medios de
33 hm3/aﬁo, frente a una explotacién muy superior. Este desequili
brio ocasiona en algunos sectores de los acuiferos mas efectados -
descensos de hasta 11 m/afio. Sin embargo, existen otros acuiferos
en los que en los Ultimos afos se estad observando incluso una recuy
peracidén de los niveles piezométricos, a consecuencia de haber ce-
sado la sobreexplotacidn que anteriormente los afectaba.
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Los materiales acuiferos son marmoles del Tridsico, cali
zas, areniscas y conglomerados del Nedgeno, conglomerados y are-
nas del Cuaternario. Los impermeables estan formados por micas
quistos, margas y arcillas con edades variables, comprendidas entre

el Paleozoico y el Cuaternario.

Dentro del Campo de Cartagena se localiza una importante
agricultura de regadio, que comenzd a desarrollarse en la década

de los afios 60, a costa de una intensa sobreexplotacidn de los -

acuiferos. Esta se ha atenuado considerablemente en los udltimos
afios con la llegada de aguas del trasvase Tajo-Segura. (35 hm3 -
en el ano 1987). De los 6 sistemas acuiferos definidos (Triasico

de los Victorias, Tortoniense Septentrional, Tortoniense Meridio-
nal, Andaluciense, Pliocenc y Cuaternario) solamente los 3 Gltimos
presentan posibilidades de intrusidn, al corresponder su limite -

oriental con la linea de costa.

4.2. SITUACION DE LA INTRUSION MARINA

4.2.1. Si1stema acuifero Andaluciense

Situado en la mitad N del Campo de Cartagena, la roca =
acuifera estd constituida por una formacidn de calcarenitas bio
cladsticas de potencia variable entre 50 m. y 150 m. El 1mpermea
ble de base esti compuesto por unos 300 m. de margas del Andalu-

ciense.

Las aguas poseen normalmente salinidades entre 1,0 g/1
Yy 2,5 g/l y la facies hidroquimica mas frecuente es la clorosul-

fatada mixta.

A pesar de que se dan cotas piezométricas de -85 m.s.n.m.
en las proximidades de la costa, no se aprecia intrusidén marina, -
observandose que la relacién r Mg+*/r ca™ no aumenta con la pro
ximidad al mar y tampoco disminuye la relacién r SO4=/r cl . El
impermeable de techo del acuifero (mds de 100 m. de margas del An

daluciense) impide la conexién hidrdulica con las aguas marinas.
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4.2.2. Si1stema acuifero Plioceno

Ocupa aproximadamente la misma extensidn que el Andalucien -
se, extendiéndose algo mas hacia el S, donde parece tener una
clerta conexidn hidréulica con el Tortoniense Meridional. La ro
ca acuifera estid formada por 25 m. de arenisca y el impermeable -

de base por 100 m. de margas del Andaluciense.

La salinidad esta comprendida entre 1 .g/l y 4 g/l vy la

facies hidroquimica mds frecuente es la clorosulfatada mixta.

En el sector N, a pesar de existir cotas piezométricas -

negativas {entre -40 m.s.n.m. y -55 m.s.n.m.) no hay evidencia de
intrusién marina. En el sondeo de la Red de Control situado mas
proxime al mar (1 Km) las relaciones r Mg*¥/r ca™ ¢y rci“/r co, B~

3
son tan s6lo de 0,6 y 5,8 respectivamente.

En cambio en el sector S, entre el Mar Menor v Torre Pa
checo, aparece una cufa marina f£és1l ligada a los movimientos eus
tdticos del mar y a la Neotectdédnica que afecta a la zona. Este te
ma es tratado en profundidad por Mora Cuenca et alt. en la comuni
cacidn "Intrusién marina-f4sil en el Campo de Cartagena (Murcia)”,

presentada en este Simposio.

4.2.3. Sistema acuifero Cuaternario

Estd representado en la casi: totalidad del Campo de Car-
tagena, constituidec por conglomerados y arenas de espesor variable,
aungue siempre inferior a 50 m. Es el de peores propiedades hi-
draulicas.

La descarga del acuifero se realiza naturalmente hacia
la costa, existiendo una relacidén directa con el agua de mar. Ac
tualmente la cota de la superficie piezométrica es generalmente -
positiva, por lo que no existe una intrusidn marina a nivel gene
ral. Unicamente se ha detectado un punto de la Red de Calidad ubi
cado en la zona N donde al bombear, las aguas pasan de clorobicag
bonatadas mixtas con 700 mg/l de salinidad a cloruradas sddicas, -

con hasta 9.000 mg/l de salinidad. Las relaciones :3nicas al bom
260
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pear son: r Mgtt/r ca*t = 2,4; rci/r C03H' = 33,8 y porcenta-
je equivalente de clorurocs del 90%. Estos datos reflejan clara
mente la intrusidn marina que se produce en dicha zona al bombear
en el sondeo crtado situado a 700 m. del Mar Mediterraneo.

S. UNIDAD TERCIARIO DE TORREVIEJA

Dentro del Mioceno superior que se depositd en el sector
que hoy ocupa la ciudad de Torrevieja, es posible diferenciar un
conjunto de tramos potencialmente acuiferos. La ausencia de son-
deos de investigacidn o de campafias de geofisica impide definir
con precisidn las principales caracteristicas hidrogeoldgicas, -
perc cuando se aborde un estudio especifico de infraestructura b3
Sica, habrd de tenerse muy en cuenta el potencial peligro de in-

trusidén marina.

6. SISTEMA ACUIFERO VEGA MEDIA-BAJA

6.1. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

El sistema acuifero Vega Media-Baja del Segura comprende
tres comarcas geograficas: Vega Media, Vega Baja y Campo de El-
che. La superficie del sistema es de 1.045 Km

Estid atravesado por el rio Segura, con el que existe una
relac1dn hidraulica. La formacidn acuifera estad constituida por
un conjunto detritico, de un maximo de 300 m. de espesor del Cua-
ternario. En general, el sistema alberga en su parte superior un

acuifero libre y otro profundo cautivo, Unico o multicapa.

Las actividades socioecondémicas de la comarca son la agri
cultura (especialmente de regadio, utilizando las aguas del Segu-
ra y del Acueducto Tajo-Segura), la industria de Murcia, Alcanta

rilla y Elche, y el turismo en la zona costera.

La salinidad =1 agua oscila generalmente entre 1,5 g/l
y 4 g/l. La facies anidnica mds frecuente es clorosulfatada y -
mixta la catidnica.
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6.2. SITUACION DE LA INTRUSION MARINA

La descarga del sistema acuifero se realiza en gran parte
de un modo subterraneo hacia el mar, pues éste constituye su limi-

te oriental. Pueden distinguirse dos sectores.

En la Vega Baja se localiza una intrusién marina £46sil re
lacionada con una transgresidén del mar durante el Cuaternarié, se-
guida de una regresidn y afectada por una Neotectdnica. En la zona
de interfase se aprecia que en pocos kildmetros la salinidad paéa
de menos de 5 g/l a mas de 15 g/l1, los cloruros de menos de 60% a
mas de BO0%, los sulfatos de mas de 30% a menos de 15%. Se observa

muy claramente la evolucidn de la facies de las aguas hacia el mar.

En el Campo de Elche no parece existir una intrusidén mara
na al nivel del Cuaternario superficial, debido a las pobres carac
teristicas hidraulicas de la formacidn, gue impiden su explotacidn
rentable. En cuantc el Cuaternario profundo, sdlo se capta en el
sector de Matola (SO de Elche) donde el sondeo 2835-6011 bombea -
aguas de 7 g/l de salinidad y facies clorurada sédica (77 % meqg/l
de C1” y 78 % meg/l de Na*¥). En general, la salinidad aumenta en

direccién hacia la linea de costa.
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