Il.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

El estudio hidrogeologico realizado comprende un drea mucho mas extensa
de lo que es propiamente la cuenca baja del Segura, pues incluye toda la cuenca
del Rio Vinalop6 y gran parte de la provincia de Alicante, ya que llega hasta la
Ifnea Villena—Alcoy—Jalon—Calpe por el Norte. En la Cuenca del Segura llega por
la parte Noroeste hasta la linea Sierra del Taibilla—Moratalla—Archena, aparte de
la propia cuenca baja del Segura.

— La superficie total de la zona estudiada es de 14.500 Km?, que corresponde
en su mayor parte a las provincias de Murcia (76 por ciento provincial), con
8.600 Km?, y de Alicante (79 por ciento provincial), 4.750 Km? con una
poblacién total de 1.650.000 habitantes. S6lo marginalmente se alcanzan las
provincias de Almeria (900Km?) y Albacete (300 Km?).

— Las temperaturas, salvo en las zonas montafiosas, son altas (18° de media
anual), con escasas heladas, lo que unido a la existencia de grandes llanuras,
hace que toda esta zona sea una reserva importante para el incremento de la
produccién agricola en Espaiia, si se dispusiera de recursos hidréulicos; las
zonas llanas y aptas para regadio sobrepasan las 250.000 Ha. con buenas
condiciones climaticas.

— La pluviometria media es muy escasa, con precipitaciones anuales del orden
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de 300 mm., lo que hace juntamente con otros factores, que el paso de cultivo
de secano a regadio suponga, en gran parte de esta zona, una multiplicacion
por 11 de la renta del campo. Los Gnicos recursos hidraulicos importantes
corresponden a los subterraneos vy a las aportaciones del Segura.

— Practicamente esta zona es la beneficiaria (inica del trasvase Tajo—Segura, que
en una 12 fase inmediata aportaria 600 Hm3/afio, mientras que en una 22 fase
se calcula aporte unos 400 Hm?, con lo que se llegaria a un trasvase total de
1.000 Hm?3 /afio.

— Los aprovechamientos actuales de agua en el conjunto de la zona, son:

Explotacion de aguas subterraneas: 489 — 572 Hm3/a
Utilizacion de aguas superficiales reguladas: 502 — 572 Hm3/a

Utilizacién retornos de riegos del Segura y
excedentes superficiales no regulados
(media): 88 — 572Hm3/a

Total . . . . . . . . . . . . . .. 1.079 — 1.162 Hm3/a

De los 489-572 Hm?/afio de explotacidon de aguas subterraneas, hay que
destacar que mas del 50 por ciento corresponde a extracciones de reservas, ya que
los recursos subterraneos renovable utilizados suponen unos 239-275 Hm3/afio,
mientras que las reservas anuales utilizadas son unos 250-297 Hm3/afio. Estas
extracciones de reservas crean problemas diversos segin sea el sistema acuifero
sobreexplotado, pues mientras en unos se limita a un descenso medio anual de
1-2 metros, en otros alcanza valores de 12—15 metros/afio, y en otros supone,
ademds, una reduccion considerable del caudal de los sondeos.

Por otra parte, las pérdidas de recursos superficiales al mar, solamente en la
cuenca del rio Segura, son del orden de 300 Hm3/afio, de los que sélo unos 35
Hm3/afio son atn regulables con embalses superficiales convencionales, y una
cantidad menor, pero asimismo, se pierde directamente al mar por la provincia de
Alicante (rio Vinalop6, Monnegre, Algar, etc.) sin que pueda, tampoco, aprove-
charse con embalses.

La causa fundamental de la imposibilidad de regular gran parte de estos
recursos superficiales estriba en que los aportes ocurren en los tramos del rio
donde no hay posibilidades de cerradas, unido a que las aportaciones son, en su
mayor parte, tremendamente irregulares y torrenciales.

La demanda teérica actual de agua en la zona es:
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— Industria . . . . . . . . . . . . . .. 30 — 40 Hm?3/afio

— Abastecimiento . . . . . . . . . . . .. 140 — 40 Hm3/afo

— Regadio 105,500 Ha. (aguas subterraneas)

— Regadio 71.000 Ha. (aguas superficiales) . . 1.267 — 40 Hm3/afio
Total . . . . . . . . . . . . . . . . 1437 — 1.447 Hm3/afio

El déficit existente entre los recursos utilizados realmente, y la demanda
tedrica de agua, se traduce casi totalmente en una menor dotacion de riego, en la
superficie ya dominada por los planes actuales. Este déficit supone unos 276—368
Hm3/aﬁo, recordando que hay, a pesar de ello, una sobreexplotacion de reservas
de 250—297 Hm? /afio.

— Teniendo en cuenta las pérdidas en las conducciones y por evapotranspiracion,
se calcula que la aportacion neta del trasvase Tajo—Segura, en su 19 fase (600
Hm3 bruto) sera de 468 Hm? /afio, distribuida de la siguiente forma:

385 Hm?3/afio para riegos {75.000 Ha.)
83 Hm3/afo para abastecimiento e industria.

Ademas hay que considerar los 33 Hm® de incremento previsto por el Minis-
terio de Obras Publicas de regulacion del embalse de Cafiaverosa, y los 2 Hm? del
embalse de Pliego. Asi pues, el aumento de recursos superficiales se prevé sea de
503 Hm?3/afio, netos.

El incremento de recursos, por utilizacion combinada de los acuiferos de
Calasparra y Vega Alta con los excedentes superficiales no regulados del rio
Segura, en Archena, suponen unos 87 Hm?3/afio, y este incremento de regulacién
se obtendra bombeando de los acuiferos en los momentos de mayor demanda, y
dejando que se recargasen posteriormente.

E! incremento de utilizacién de recursos subterraneos renovables actual-
mente no utilizados en la zona de estudio, supondra una cantidad inferior a los 20
Hm?/afio, y teniendo en cuenta las grandes extracciones anuales de reservas de los
acuiferos (250—297 Hm?3/aio), que suponen descensos medios anuales que van
desde 2 metros a 12 metros, se llega a la conclusion de que las extracciones de
aguas subterrdneas van a disminuir, pues las reservas totales estimadas hasta una
profundidad de unos 250 metros, han sido de unos 3.500-6.600 Hm?, lo que
significaria que al ritmo actual de sobreexplotacion estarian casi totalmente ago-
tadas, hasta los 250 metros indicados, en unos 20 anos.

Asi pues, deberd considerarse esta probable reduccidon en la extraccion de
reservas, que desde luego no sera drastica, sino que l6gicamente se realizara de una
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forma paulatina. Se ha estimado que para el horizonte de los proximos 20 anos, la
explotacion de reservas decrecerd dnicamente en el mismo valor en que se incre-
menten los recursos por utilizacion de acuiferos de Calasparra y Vega Alta, y por
la mejor utilizacion de los recursos renovables, aunque esta hipotesis, hay que
aclararlo, se ha admitido Gnicamente para una mayor simplicidad del balance.

Hay que tener en cuenta la importancia cada vez mayor que tiene la reutili-
zacion de aguas residuales urbanas depuradas, sobre todo en una zona como la que
estudia, en donde el agua utilizada para abastecimiento publico serd normalmente
de mejor calidad quimica (trasvase y manantiales) que la de regadio, por lo que,
aunque se cargue de sales, luego de depurada seré competitiva en calidad con la
usual de riego. Se estima que un 30--45 por ciento del agua de abastecimiento e
industria podra ser reutilizada luego de depurada.

Asi pues, los recursos hidraulicos totales disponibles para el conjunto de la
zona de estudio serian, considerando como horizonte el afio 2.000, y sin tener en
cuenta la 22 fase del trasvase Tajo—Segura:

—  Recursos superficiales propios regulados (em-

balse superficie} . . . . . . . . . . . 537 Hm?3 /afio
— Retornos riego rio Segura y excedentes no re-

gulados (no garantizados) . . . . . . . 55 Hm3/afo
—  Trasvase Tajo—Segura (neto) . . . . . . . 468 Hm3/afo
—  Extraccién recursos subterraneos renovables . 249 — 285 Hm3/afio

— Incremento regulacién superficial con acui-

feros Calasparray Vega Alta . . . . . . 87 Hm3/afio

Total parcial . . . . . . . . . . . 1.444 Hm3 /afio

—  Extraccion reservas subterrdneas . . . . . . 153 — 200 Hm3/afio
— Reutilizacién aguas residuales depuradas . . . 117 — 185 Hm3/aiio
TOTAL . . . . . . . . . . ... 1.666 —1.817 Hm3/afio

Teniendo en cuenta que para el afio 2.000 el incremento de demanda para
abastecimiento se prevé sea de 170 Hm?, y el incremento de demenda para la
industria de 50—60 Hm?/afio, tendremos las siguientes utilizaciones para ese afo:
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Abastecimiento actual: 140 Hm3/afio

Incremento abasteci-
miento . . . . . . 170 Hm3/afio

Industrial actual . . . 30—40 Hm3/afio
Incremento industrial . 50—60  Hm3/afo

Utilizacion regadios
actuales aguas subte-

rraneas . . . . . . 459540 Hm3/afio (104.500 Has.)
Utilizacion regadios 1.267 Hm3/afio
actuales aguas super- teéricos
ficiales . . . . . . . 454  Hm3/afio (71.000 Has.)

1.292-1.404 Hm3/afio

Nuevos regadios tras-
vase . . . . . . . . 385 Hm3/afio (75.000 Has.)

1.688-1.789 Hm? /afio

En definitiva, con la aportacion de las aguas del trasvase Tajo—Segura 12 fase
(600 Hm3/afio bruto), se podria poner en regadio unas 75.000 Has. mas,
manteniendo una extension similar de regadio al existente actualmente, y con
los mismos problemas de dotaciones de riego, pero satisfaciendo los incremen-
tos de demanda para abastecimiento e industria, si hay una reutilizacion de
aguas residuales, un incremento de regulacion superficial del rio Segura con
acuiferos, y bajando niveles de acufferos con extraccién de reserva. Posible-
mente habra una expansion menor de esas 75.000 Has. previstas, pero mejo-
rando las dotaciones de riego.

Teniendo en cuenta que la extraccion de reservas de los acuiferos es una
accion cada vez mas cara, que en muchos casos tiene, ademads, un limite por
disminucion del caudal del sondeo, hay que pensar en un plazo medio, es
decir, unos 20 afos, en que la extraccion de reservas subterrdaneas sera mini-
ma. Asi pues los 250—297 Hm?3/afio que se extraen actualmente se supone
pasardn a ser del orden de 153—200 Hm?3/afio en el transcurso de los proxi-
mos 20 afios y después deberdn pasar a ser casi nulos, por lo que cabran dos
hipétesis:

a} Disminucion de la superficie de regadio.

b} Mantenimiento de las superficies de riego con traida de recursos hidrauli-
cos de zonas exteriores (22 fase trasvase Tajo—Segura).
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— Estas perspectivas globales se van a desglosar en las seis comarcas en las que se
ha dividido la zona de estudio: Vegas del Segura, Alto Vinalopd, Prebético de
Alicante, Suroeste del Segura, Valle del Guadalentin y Campo de Cartagena.

— Las Vegas del Segura, aguas abajo de Archena, se riegan casi totalmente con
aguas superficiales, y se dedican a ellas unos recursos regulados de 316
Hm?® /aiio, mientras que las demandas teéricas son de 414 Hm?3/afio, repar-
tidos en la siguiente forma:

Vega Alta 17 Hm3/afio 1.732 Has.
Vega Media 184 Hm?3/afio 17.464 Has.
Vega Baja 213 Hm?3/afio 21.881 Has.

La diferencia entre los recursos y las demandas se concreta en una déficit de
agua en la Vega Baja, a causa de los sistemas de riego, y aunque hay un déficit
medio de 98 Hm?3/afio, y unas pérdidas al mar de unos 300 Hm?3 /afio de aguas
superficiales no reguladas, no puede mejorarse esta regulacion si no es utilizando
los embalses subterraneos de Calasparra y Vega Alta que proporcionarian 87
Hm?3/afio adicionales.

No estad prevista la aportacion de ningin caudal procedente del trasvase
Tajo--Segura en esta zona, salvo para casos excepcionales y a través del canal que
pasa por Orihuela al embalse de la Pedrera, en realizacion.

— Alto Vinalopo, situado en la cabecera de la provincia de Alicante a cota
cercana a los 500 metros, tiene unos recursos subterrdneos renovables de
43-52 Hm3/afi0, pero la explotacion actual es de unos 78 Hm?3/afio, con una
sobreexplotacion de 25/31 Hm?3/afio, pero hay que tener en cuenta que 36,5
Hm3/afio se exportan hacia la parte inferior del Vinalop6 y la zona de
Alicante. Dado que el medio y alto Vinalop6 no tienen previsto ninguin aporte
exterior de recursos hidrdulicos deberia evitarse, al méaximo, el descenso
rapido de niveles, y especialmente deberia prohibirse la explotacién de nuevos
caudales, y el incremento de regadio con estas reservas que aungue ascienden
a unos 1.400—2.800 Hm* hasta unos 100 metros por debajo de los niveles
actuales, serdn necesarias para mantener los regadios actuales, y el incremento
de demandas para abastecimiento e industria. Las zonas bajas del Vinalopé y
Alicante deberian satisfacer sus incrementos de demanda con aguas del tras-
vase Tajo—Segura.

— La zona del Prebético de Alicante, tiene una demanda tedrica actual de 289
Hm?3 /afio, siendo 230 Hm3/afio la demanda de riegos, que corresponden a
23.349 Has. regadas con aguas subterrdneas, y 20.705 Has. regadas con aguas
superficiales, mientras que 59--69 Hm?/afio corresponden a la demanda para
abastecimiento e industria.
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Los recursos propios renovables de esta zona son muy escasos y del orden de
64—74 Hm?3/afio y a pesar de que se importan 150 Hm? procedentes del canal de
Taibilla, del Alto Vinalop6 y de bombeos del Canal de Levante, Riegos de Levan-
te, y de que se obtienen unos 43 Hm? /afio de las reservas de los acuiferos propios,
hay un déficit agricola actual de 69--75 Hm?/afio (diferencia entre el suministro
real y la demanda teérica).

Los recursos superficiales requlados de esta zona son solamente de unos 14
Hm?3/afio, mientras que los recursos subterrdneos renovables son unos 50—60
Hm3/afio, y las reservas hasta unos 100 m. por debajo de los niveles actuales
suponen unos 500 -700 Hm3 . Estas cifras indican la gran escasez de recursos de la
zona, sobre todo si tenemos en cuenta que las utilizaciones reales actuales son de
unos 214-220 Hm3/afio, y las demandas actuales teéricas de riego y abaste-
cimiento de unos 289 Hm?/afio.

Las perspectivas futuras de esta zona consisten en un aumento del regadio de
Elche—Crevillente con 125 Hm?3/afio, con aguas del trasvase Tajo--Segura. Por
otra parte se prevé la disminucion de unos 25 Hm?*/afio en las sobreexplotaciones
de la Sierra del Cid, Cabezdn del Oro y Sierra de Crevillente, que practicamente se
equilibraran con un aumento de extracciones en el resto de sistemas de la zona
aun no sobreexplotados.

La evolucion futura de los bombeos que se realizan actualmente de aguas de
retorno de riegos del rio Segura, por mediacién del canal de Riegos de Levante
(88 Hm?3/afio) es muy dificil de prever, pero posiblemente se reduzcan estas
utilizaciones por suspensién con zonas de riego que en adelante seran dominadas
por aguas del trasvase. El precio de venta de este agua del trasvase influird, sin
duda, decisivamente en la evolucién de la explotacion de estas aguas de retorno de
riegos.

Es la zona con mayores problemas, pues se agotaran rapidamente las reservas
de algunos acuiferos (Sierra del Cid, Cabezon del Oro, Crevillente, Abanilla), con
descensos anuales del orden de los 12 -15 m., y estos regadios y abastecimientos
necesitaran mantenerse con recursos de la cuenca del Segura.

El incremento de las demandas de abastecimiento de las zonas bajas estan
previstas a realizar con aguas del trasvase, y estas previsiones deberan cumplirse a
rajatabla para no crear mayores problemas en otras zonas de Alicante, Alto Vina-
lop6, de donde serfa incluso deseable que disminuyesen las exportaciones de agua.

—  La zona del Suroeste tiene unos regadios actuales de 11.921, satisfechos con
aguas subterraneas (73 Hm?®), mientras que las utilizaciones para abaste-
cimiento son de 4 Hm®. Los recursos superficiales regulados de 1421
Hm?/afio, se exportan para el exterior, asi como unos 12 Hm3 procedentes
de manantial.
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Es una zona con superdvit actual de 5—13 Hm?3, lo que unido a sus reservas
de 400—800 Hm?3, permite pensar en aumentar la actual explotacion de la
zona.

— EIl Vvalle del Guadalentin tiene 26.000 Has. de regadio con aguas subterra-
neas, y 2.494 Has. regadas con aguas superficiales de calidad mediocre o
buena. Los recursos propios, renovables, se reducen a unos 20 Hm?3/afio
subterraneos, que afiadidos a la explotacion de unos 86 Hm?3 /afio de reservas,
y a la importacion de 23 -28 Hm® del Suroeste, nos da una utilizacién total
de 129- 134 Hm?3/afio a pesar de tener un déficit agricola de 54 Hm?/afio.

La prevista traida de 75 Hm?/afio procedentes del trasvase permitira ampliar
la zona de riego, pero quedaran aun superficies infradotadas y seguiran ba-
jando los niveles en diversos acuiferos, descensos que son actualmente del
orden de los 2 -3 m/a para unas reservas totales de unos 500—1.000 Hm?3
hasta los 250 m. de profundidad.

— Campo de Cartagena tiene unos regadios actuales de 20.009 Has., todos ellos
con aguas subterraneas de calidad muy mediocre e infradotados, pues hay
unas utilizaciones de 79—119 Hm?3/afio, y de estos recursos la mayor parte
(45--86 Hm?® /afio) proceden de las reservas.

El abastecimiento urbano se realiza con agua procedente del Suroeste Canal
del Taibilla.

Las previstas aportaciones del trasvase, 125 Hm?3/afio, han de permitir una
ampliacion de los regadios, pero teniendo en cuenta que los descensos me-
dios son de unos 2—8 m. anuales, y que las reservas son de 500—1.000 Hm?3
para los proximos 100 m., seria aconsejable, al igual que en el Valle del
Guadalentin, que buena parte del agua del Trasvase cubriese esas zonas que
tienen extracciones de reservas fuertes.

CONCLUSIONES

En la zona estudiada, con utilizaciones reales de agua superiores a los 1.000
Hm3/afio, las posibilidades de nuevos recursos son muy escasas y el Gnico tema
importante para poder realizarse, estd el incremento de regulacion de aguas super-
ficiales, que supondrian unos 33/Hm?3/afio con el embalse de Cafiaverosa, y otros
87 Hm3/afio con la utilizacion, para regulacion, de la capacidad de embalse de los
acuiferos de Calasparra y Vega Alta.

Actualmente, casi el 50 por ciento de las aguas utilizadas provienen de ex-
tracciones subterraneas, que son unos 489-572 Hm3/ar"10, y de esta cantidad un
poco mas del 50 por ciento es a su vez procedente de reservas subterraneas
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(250—297 Hm?®/afio). Asi pues, en la zona estudiada, aproximadamente el 25 por
ciento del agua utilizada actualmente procede de reservas subterraneas, reservas
que hasta unos 250 m. de profundidad pueden estimarse en unos 3.500—6.600
Hm?3.

Dado el mayor coste de elevacién que supone el agotamiento de reservas,
unido a la disminucién del rendimiento de los sondeos, debe pnsarse en sustituir, a
largo plazo, este agua procedente de las reservas por otra de distinta procedencia.
En cualquier caso, si se sigue el ritmo actual de sobreexplotacion, en unos 20 afios
buena parte de los acuiferos estaran con las reservas agotadas.

El agua procedente del Trasvase Tajo—Segura (600 Hm?®/afio bruto), estara
prevista destinarla a satisfacer el incremento de demandas de abastecimiento e
industria en buena parte de la zona, y a incrementar, en unas 75.000 Has. la
superficie actual de regadio. Sin embargo no esta previsto el complementar, y
posteriormente sustituir, el regadio que se esta realizando a costa de las reservas
subterraneas, que a unos 20 afos previsible se agoten.

Teniendo en cuenta los planes hidraulicos existentes y las posibilidades de
satisfacer demandas con aguas subterraneas, queda como zona con peores perspec-
tivas para satisfacer las demandas de abastecimiento el conjunto costero turistico
de Villajoyosa- Altea—Calpe.

La posibilidad de mantener los regadios actuales, aiin con dotaciones escasas,
sera inviable a corto plazo, con los planes hidraulicos actuales, en la zona de Aguas
de Busot (Alicante), Medio Vinalop6 (Sierra del Cid, Aspe, Zona de los Hondo-
nes) y en la parte de Sierra de Quibas y Abanilla.

RECOMENDACIONES

Deberia preverse complementar, en una primera fase, y posteriormente susti-
tuir con agua del Trasvase Tajo—Segura buena parte de los regadios que actual-
mente se realizan a costa de las reservas subterrdneas, y que de seguir al ritmo
actual de sobreexplotacién se prevé su agotamiento en la mayoria de los acuife-
ros, dentro de unos 20 afos.

Para poder explotar de una forma mas econémica los recursos y reservas de
casi todos los acuiferos de la zona, se necesita la elaboracién de una Normativa
legal, que permita al Ministerio de Industria la implantacidn, para cada sistema
acuifero, de diversas recomendaciones de explotacion.

Las recomendaciones especificas para las distintas comarcas, utilizando el
conjunto de recursos y reservas totales, son:
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Vegas del Segura: Deberan quedar como hasta ahora, con una posible me-
joria de dotaciones para la Vega Baja con mejor regulacion del rio Segura
con acuiferos.

Alto Vinalopé: Deberia suprimirse el incremento de extracciones para zonas
exteriores bajas, y evitarse expansion de regadios, para conservar los actuales,
y poder solucionar aumentos de abastecimientos de zona propia y del Medio
Vinalopo (Reservas 20 afios con descensos de unos 50 m.).

Prebético Alicante: Es la zona con mayores problemas futuros, con agota-
miento de reservas en diversos acuiferos. Deberia dedicarse parte del agua del
Trasvase a estas zonas (Quibas, Sierra del Cid, Busot, etc.) muy conflictivas,
dejando menos agua en el Campo de Elche—Crevillente, o bien dedicando a
esa zona el incremento de regulacion del Segura con acuiferos para poder
traspasar esos recursos a estas otras zonas.

Para complementar las necesidades de abastecimiento de la zona costera
turistica de Calpe—Altea—Benidorm—Villajoyosa, se recomienda la traida de
aguas subterraneas de la zona situada al norte de la provincia de Alicante, y
especialmente de los sistemas acuiferos que drenan por la Iinea Oliva—Pego-
Orbe.

Suroeste: Quedard como actualmente, y podria aumentarse algo la explota-
cion actual de aguas subterraneas (parte a expensas de las reservas), para la
zona propia o exportacion,

Guadalentin y Campo Cartagena: Serdn los grandes beneficiarios del trasvase,
pero aun quedaran acuiferos sobreexplotados en algunas zonas, por lo que se
deberian complementar, y finalmente sustituir, la mayor parte de estos re-
gadios con aguas procedentes del Trasvase Tajo—Segura, o bien con aguas
residuales depuradas.



