A cuiferos de
Campo de Gibraltar

1. SINTESIS GEOGRAFICA

La comarca del Campo de Gibraitar se sitda al este de la provincia de
Cadiz y con una extensiéon de 1512 km¢ representa la quinta parte de la
misma. Su altitud queda comprendida entre 0 y 840 m s.n.m., aunque el
90% se sitla por debajo de la cota 400.

Entre los rios relacionados con la comarca se encuentran el
Guadarranque y el Palmones que desembocan en la Bahia de Algeciras y
el Guadiaro y su afluente Hozgarganta que la atraviesan por su extremo
nororiental.

La precipitacién media de la zona es préxima a los 1000 mm, variando
entre 700 mm en el litoral y 1500 mm en las principales elevaciones.

La poblacion del drea supera los 200000 habitantes y se distribuye en
7 municipios. Cerca del 90% de la poblacién se concentra en torno a la
Bahia, donde destacan las poblaciones de Algeciras, con unos 85000 habi-
tantes, y La Linea, que supera los 50000 habitantes. La superficie de rega-
dio de la comarca, que se concentra en las zonas del Guadarranque-

Pancrimita del Campa de Gibraltar con el Pedén al fonda (6]

Palmones y del Guadiaro, es superior a las 6000 ha y la ganaderfa, de
cardcter extensivo, presenta una cabana superior a las 80000 cabezas. El
Campo de Gibraltar constituye uno de los dos focos de industria de base
de Andalucia, con cerca de novecientos establecimientos industriales,
siendo las principales consumidoras de agua una treintena de empresas de
las ramas quimica, petroquimica, metaldrgica y del papel.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

El drea se sitda, desde el punto de vista geologico, en las Cordilleras
Bélicas y dentro de éstas en las conocidas como “Unidades del Campo de
Gibraltar”, con una posicion paleogeogrdfica intermedia entre las Zonas
Cxternas e Internas.

ESQUEMA DE CONJUNTOS ACUIFEROS EXISTENTES
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Estas unidades corresponden a distintos mantos de corrimiento super-
puestos, siendo las de mayor representacion territorial las de Algeciras y
Aljibe, suponiendo ésla altima el 40% de la superficie del Campo. Ambas
estin constituidas por dos conjuntos litoestratigrdficos, uno inferior de
cardcter margo-arcilloso y otro superior margo-areniscoso, destacando la
formacién de las “Areniscas de Aljibe” como conjunto homogéneo y
potente que da lugar a los principales relieves del drea. Por otra parte, exis-
te un pequeno reducto de materiales que pertenecen a la Zona Subbética
{Unidad de los Pastores).

PORCENTAJE CORRESPONDIENTE POR PROVINCIAS DEL TOTAL AFLORANTE DEL ACUIFERD
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Entre las formaciones postorogénicas destacan por su significacion los
depositos pliocenos ligados a antiguas penetraciones del mar a lo largo de
los rfos Guadarranque-Palmones y Guadiaro. Estos presentan predominio
de arenas finas con lechos conglomerdticos, margas arcnosas y esporddi-
cos niveles de calizas arenosas; sus espesores Mmaximos son proximos a los
150 metros. Los depésitos aluviales cuaternarios se extienden a lo largo de
los principales rfos y particularmente del Guadiaro y Hozgarganta donde
se ha detectado mayor abundancia de niveles groseros y espesores que
puecen alcanzar los 30 metros.

3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Los materiales con mayor interes hidrogeoldgico en ¢l Campo de
Gibraltar son l{as formaciones cel Plioceno y Cuaternario. Se pueden dife-
renciar los siguientes acufferos: Pliocuaternario c¢iv Guadarranque-Pal-
mones, Plioceno de Sotogrande, Cuaternario de La Linea, Depdsitos alu-
viales del Cuadiaro y Hozpgarganta. Las “areniscas de  Aljibe” pueden
considerarse maleriales semipermeables.

Pliocuaternario de Guadarranque-Palmones. Ocupa una superficie de
105 km* y su espesor varia entre unos melros en los bordes y mis de 125
metros (margen izquicrda del Guadarranque). Sus limites y su sustrato
impermeable los constituyen las formaciones margo-arcillosas de las
Unidades del Campo de Gibraltar, Su permeabilidad varia entre 4 x 107y
5x 10 " m/fs y su transmisividad entre 1’8 x 10 "y 2'3 x 10" m?/s; su poro-
siclacl eficaz podria ser cdel orden del 2-3%. En la mayor parte del acuifero
el agua se encuentra a menos de 20 metros de profundidad. El nivel pie-
zométrico desciende desde los 70 m s.n.m. hasta la Iinea de costa, con un
gracliente hidraulico del 1-4%, y se pone en evidencia el efecto de drena-
jo que producen los rios y arroyos que lo alraviesan (especialmente el
Guadarranque). Los caudales gue aportan los sondeos son préximos a 10-
15 15, pudiendo alcanzar los 40-50 I/s en los sectores de mayor espesor
saturado y granulometria mas grosera (Pinar del Rey).

Plioceno de Sotogrande. Ocupa una extension de 33,5 km' y se encuen-
tra sellado en sus bordes y en profundidad por las unidades del Campo de
Gibraltar. Aungue su espesor es, en general, inferior a los 40 metros en los
sectores centrales se superan los 65 metros. La profundidad del apua es
siempre inferior a los 10 metros y el nivel piezométrico desciende desde
los 80 m s.n.m. hasta la cota 0, con un gradiente hidrdulico del 1-49. El
espesor saturado medio es del orden de 30 metros. Los sondeos que expfo-
tan el acuitero pueden proporcionar caudales de hasta 30 /s, sin embargo
en general son inferiores a 20 1/s,

Cuaternario de la Linea. Constituye la llanura costera exislenle entre
Sierra Carbonera y EI Pendn de Gibraltar, con una superficie de 10 kmi, de
la que un 40% esld ocupada por los nacleos urbanos de La Linea y
Campamento. El acuffero lo forman arenas de granulometria media-fina v
su espesor no sobrepasa los 20 metros. La profundidad del agua es siem-
pre inferior a 5 metros. El nivel piezométrico desciende desde los
8 m s.n.m. hasta el mar con un flujo prioritario de direccion NO-SE y un
gradiente hidrdulico inferior al 1%. Los pozos existentes explotan caudales
en general inferiores a 5 I/s.
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Depésitos aluviales de! Guadiaro y Hozgarganta. Se trata de materiales
con una granulometria variada, presentando los niveles de grava, a veces,
varios metros de espesor. Ocupan una superticie de 4G km v se dispanen
a ambas mdargenes de los nios Guadiaro vy Hozgarzanta con anchuras gue
en general no superan los 600 metros. Su espesor ¢5 muy variable pudien-
do alcanzar cerca de la desembocadura los 40-50 metros (S, Enngue del
Guadiarol, La protundidad del agua es sicmpre inferior a 10 metros, E
nivel piczometrico se encuentra comprendido entre 30 m o s.num. v la costa
v presenta un gradiente hidraulico del 190 Los pozos v sondeos que explo-
tan estos materiales llegan a proporcionar caudales de hasta 10-40 |/s,

Areniscas de Aljibe. Constituyen acunieros de bap permeahilidad miuy
compartimentados. Su sustrato v limites impermeables los constituven la pro-
pia sere de base de la Unidad ge Aljibe o materiales de las restan-
tes unidades deil Campo de Gibraltar, No se puede hablar de una unica
supermicie piezomdétrica sino de distintos niveles acuiteros superpuestos que
dan lugar a nunterosos puntos de surgencia a distintas cotas y con pequenos
caudales, La unidn natural de estos da lugar a las conocidas “gampantas de
verano”, por las que lleean a circular en estiaje caudales de hasta 40-50 1fs,

4. EXPLOTACION Y BALANCE

En los cuadros adjuntas se resumen los balances de los cinco acuiferos
descritos. Las eniradas se efectiian prioritariamente por infiltracion del
agua de lfuvia (a este respeclo cabe indicar que la evapotranspiracion real
media varia entre 330 mm en el interior y 570 mm en el litoral, lo que
supone una lluvia dtil de hasta un 50-60%, de la pluviometria). No obs-
tante, en los acuiferos Cuaternario de La Linea y Depdsitos aluviales del
Guadiaro y Hozgarganta juegan un papel significativo también las entradas
externas relacionadas con la infiltracion de la escorrentia superficial y con
el retorno de riegos,

Las salidas pueden tener lugar por alimentacién a rios, como el caso del
Pliocuaternario de Guadarranque-Palmones y de los depdsitos aluviales
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del Guadiaro y Hozgarganta, aunque en este Gltimo no se conocen con
exactitud. Otro componente de las salidas, para la mayor parte de los acui-
feros del drea, es el que tiene lugar de forma directa hacia el mar. Las des-
cargas par manantiales solo se producen en el Plioceno de Sotogrande y
en las Areniscas de Aljibe, donde constituyen el dnico componente de las
salidas del acuifero.

Las extracciones por bombeos son, en general, poco significativas
{6-7 hm'/ano), destacando las que se realizan en los depdsitos aluviales del
Guadiaro y Hozgarganta y las que se llevan a cabo en el Cuaternario de La
Linea (altas en relacion a las entradas del acuiiero), En el primer caso, el
agua se destina a abastecimiento de nicleos urbanos en los términos muni-
cipales de Jimena y San Roque, asi como a urbanizaciones, y al regadio de
una superficie proxima a las 100 ha. En el caso del Cuaternario de La Linea
las extracciones por bombeo, que tienen lugar en numerosos pozos, se uli-
lizan para el regadfo de pequenas parcelas.

5. HIDROQUIMICA, CALIDAD Y CONTAMINACION

En los acuiteros del Campo de Gibraltar tas aguas representan una varia-
da gama de facies hidroquimicas:

Pliocuaternaric de Guadarranque-Palmones. Prodominio de
tacies bicarbonatadas cdlcicas en los depésitos pliocenos v facies
sulfataclas y cloruradas, magnésicas y sédicas en los depésitos
cuaternarios.

Plioceno de Sotogrande. Facies bicarbonatadlas cilcicas.

Cuaternario de La Linea. Facies sulfatadas cdicicas y cloruradas
calcicas,

Depositos aluviales del Guadiaro y Hozgarganta. Facies bicarbo-
natadas cdlcicas.

Areniscas de Aljibe. Facies clocuradas cdlcicas, hicarbonatadas
cdlcicas y cloruradas sédicas

Las aguas en general son pocos mineralizadas, con un total de solidos
disueltos generalmente inferior a 1000 mg/l (solo superan este valor algu-
nos puntos del Pliocuaternario del Guadarranque-Palmones y del Cuater-
nario de La Linea). En el caso de las Areniscas de Aljibe llega a ser incluso
inferior a los 170 mg/l.

Las aguas presentan normalmente una buena calidad, desde un punto de
vista {isico-quimico, siendo aptas para todos los usos, se puede hablar
incluso de una excelente calidad en el caso de las Areniscas de Aljibe.
Unicamente en el Cuaternario de La Linea las aguas son de mala calidad
para consumo humano como consecuencia de la contaminacién de origen
agricola, En este acuifero existe ademads riesgo de intrusion, aunque ésla no
se ha detectado en los puntos que controla el ITGE a estos eflectos. En los
Depositos aluviales del Guadiaro-Hozgarganta, la calidad de las aguas
podria verse afectada por los vertidos de aguas residuales, las actividades
agricolas y la penetracion de las mareas en el rio Guadiaro que podrian
contribuir a la salinizacién del acuifero.

Estos acuiferos presentan un riespo moderado de contaminacién frente a
las actividades humanas que se desarrollan sobre las mismas (agricultura,
vertidos de residuos sélidos v liquidos...) debido al cardcter detritico cle los
mismos con una permeabilidad, en general, no muy elevada v, en el caso
del Pliocuaternario de Guadarranque-Palmones, a la existencia en un sec-
tor amplio del mismo, de una zona no saturada relativamente significativa.
Los acuiferos litorales estdn sometidos a un riesgo de intrusién marina que,
por el momento, apenas se ha manifestado dado el escaso grado de explo-
lacion a gque se encuentran sometidos.

6. PROBLEMATICA EXISTENTE

A raiz de lo anteriormente expuesto y a causa del bajo grade de explo-
tacién de los acuiferos, no existen problemas especiales ¢n relacién con
los mismos. £l hecho mds destacable lo puede constituir la presencia de
compuestos nitrogenados, como consecuencia de las actividades agrico-
las, que en el caso de los Depdsitos aluviales del Guadiaro-Hozgarganta
ha sido puesto de manifiesto por la red de control de calidad del ITGE. En
determinados casos (acuifero anterior v Plioceno de Sotogrande) la detec-
¢ion de Nitritos y Amoniaco podria ser indicativa de contaminacién por
verticlos resicluales incontrolados. Por dliimo, cabe mencionar el riesgo
que suponen los procesans de intrusién, particularmente los que tienen su
origen en el avance de las mareas a lo targo de los cursos de agua que atra-
viesan los acuiferos.

7. OPTIMIZACION Y GESTION

El bajo grado de explotacion de los acuiferos del Campo de Gibraltar se
debe a que las demandas sc atienden de forma casi exclusiva a partir de
los recursos regulacdos en los embalses de Guadarranque y Charco
Redondo, con 87 y 81,6 hm' de capacidad, respectlivamente.

Los recursos totales de los cinco acuiferos existentes en el drea son del
orden de 50-60 hm'/afo y de ellos solo se aprovechan unos 11 hmYario
para abastecimiento y regadio; unos 6-7 hm'/afo proceden de extraccio-
nes por bombeo y el resto de tomas directas en las surgencias y “gargantas
de verano” relacionaclas con las Areniscas de Aljibe.

A la hora de establecer la relacién cde recursos-demandas se decuce el
papel que podrian jugar las aguas sublerrineas de cara a garantizar el
suministro a la zona en anos secos, y a incrementar las posibilidades de
agua a medio y largo plazo.

Este papel estaria basado tanto en el uso de los recursos de los acuife-
ros existentes, como en el de sus reservas, que podrian ser préximas a los
200 hm'Yano, de los que 80-90 hmarno, corresponderian al acuifero
Pliccuaternaric de Guadarranque-Palmones.





