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sucesos

Expertos «forensesx. Investigadores y gedlogos trabajan desde hace afios en una nueva disciplina llamada paleosismologia, que busca en las fallas
geoldgicas las evidencias de terremotos que ocurrieron hace miles de afios, de los que no existe memoria historica ni registro documental y que pueden
volver a repetirse. En Francia, la tltima revision de su mapa de riesgo ha elevado de 5.000 a 21.000 los municipios incluidos en las areas de riesgo.

[.os detectives de la tierra

J. SIERRA MALAGA

B Desdehace tres décadas, equi-
posdeinvestigadores de distintas
universidadesy centros de inves-
tigacién escrutan en Espana pe-
queiias marcas y evidencias de
antiguos terremotos y tsunamis
que han quedado grabadas en el
terreno y que solo son visibles
para sus 0jos expertos.

En Francia, donde se acaba de
revisar el mapa de riesgo sismico,
laincorporacién de datos obteni-
dos por esta via y de la investiga-
cién histérica —relatos antiguos
ubicados en archivos dispersos—
han provocado un verdadero
«tsunami» normativo. La «nouve-
lle» carta incluye cinco categorias
de riesgo y ha elevado de 5.000 a
21.000 el nimero de municipios
que estan obligados a aplicar la
norma sismica en sus construc-
ciones.

Miguel Angel Rodriguez Pascua,
del Instituto Geogréficoy y Minero
de Espana (IGME) dirige uno de
estos equiposy coordina trabajos
que se realizan en Barcelona, Ma-
drid, Granada o Alicante. «Hay
grandes terremotos que no han
sido registrados ni histérica ni
documentalmente», sostiene.

José Manuel Martinez, del Ins-
tituto Geografico Nacional lo co-
rrobora. «Los primeros sismégra-
fos se instalaron en Espafa en
1898y hasta 1920 no se puede ha-
blar de una red. Si no hay una alu-
sién al seismo en un archivo, yen
Espana se han destruido muchos,
no podriamos saber si hubo te-
ITemotos en otro tiempo».

Los paleosismoélogos sostienen
que en la Peninsula Ibérica exis-
ten fallas activas cuyo movimien-
to es imperceptible incluso para
los actuales instrumentos de me-
dida. «Pueden tardar siglos en
acumular la tensién necesaria
pararomper, de modo que nadie

Investigacion paleosismica

NUEVAS METODOLOGIAS PARA INVESTIGAR LOS TERREMOTOS MAS ANTIGUOS

P> Los terremotos
provocan fracturas
del terreno conocidas
como fallas de las que
es posible obtener
datos
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magnitud del
terremoto

estudiando su
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SEDIMENTOS
ESTUDIADOS
P Al contener
material organico

se puede aplicar la
técnica del Carbono 14
que permite conocer la
fecha del seismo.

HUELLAS

P> Los seismos dejan en los sedimentos los
restos de pequefas licuefacciones

conocidas como sismitas o volcanes de arena

VISTA LATERAL

P> Cada capade

sedimentos se crea en el in-
tervalo entre un seismo y otro
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Los terremotos mas importantes de Espaiia
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13/11/1902 Vil Orihuela (Alicante)
14/03/1903 VIHI-IX Anddijar (Jaén)

24/08/1356 Vil SW. Caho San Vicente
02/03/1373 VII-IX Condado de Ribagorca (Huesca-Lleida)
18/12/1396 VIII-IX (6,5 Tavernes de la Valldigna (Valencia)
15/05/1427 VII-IX Olot (Girona)

02/02/1428 800 IXX Queralbs (Girona)

24/04/1431 VII-IX 6,7) Sur de Granada

26/01/1494 Vil Sur de Malaga

05/04/1504 32 VIII-IX (6,8) Carmona (Sevilla)

09/11/1518 165 VII-IX Vera (Almeria)

22/09/1522 1000 VII-IX (6,5) Mar de Alboran

30/09/1531 400 VII-IX Baza (Granada)

19/06/1644 22 Vil Muro de Alcoy (Alicante)
31/12/1658 VIl Almeria

09/10/1680 70 VIII-IX (6,8)  Alhaurin el Grande (Malaga)
23/03/1748 38 IX (6,2) Estubeny (Valencia)
01/11/1755 15000 X (8,5) SW. Cabo San Vicente
13/01/1804 2 VIV 6,7) Mar de Alboran

25/08/1804 407 VII-IX (6,4) Dalias (Almeria)

27/10/1806 13 VIl (5,3) Pinos Puente (Granada)
21/03/1829 389 IX-X (6,6) Torrevieja (Alicante)
25/12/1884 839 IXX (6,5) Arenas del Rey (Granada)
29/03/1954 v 7 Durcal (Granada)

19/04/1956 11 Vil 5 Albolote (Granada)
28/02/1969 19 VI 78 SW. Cabo San Vicente

Entre paréntesis, magnitud estimada

Fuente: IGME e IGN. Documentacién: IGN

adopta medidas preventivas sen-
cillamente porque no sabe que esa
zona puede haber un gran terre-
moto», afirma Rodriguez Pascua.

La investigacion de las fallas visi-
bles, la excavacién de otras, el
andlisis de sedimentos y el recurso
a técnicas de datacion como el

Carbono-14 ha permitido descu-
brir nuevas zonas de riesgo sis-
mico y hasta tsunamis como el su-
frido en Huelva hace 2.200 afios y
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que se suma al provocado por el
terremoto de Lisboa, en 1755, que
llevé las aguas del Atlantico a las
puertas de Sevilla.

Europa sigue sin definir los requisitos
sismicos para las centrales nucleares

La Comisién Europea no tiene
clard todavia como redefinir el
criterio de riesgo sismico en

los emplazamientos nucleares

J. SIERRA MALAGA

M La Central Nuclear de Cofren-
tes es la mas cercana—unos 200
kilémetros— al drea de Lorcayal
resto de zonas con mayor riesgo
sismico de Espana. Si fuera un
edificio civil, su disefio careceria
probablemente de cualquier re-
quisito sismico. Sin embargo es

una central nuclear y su cons-
truccidn, enlos ochenta, incluy6
las mismas exigencias que otras
centrales nucleares situadas en
zonas activas sismicamente de
los Estados Unidos. Su Terremo-
to Base de Operacién (OBE), a
partir del que habria que pararla
planta para observar la posible
aparicién de danos, contempla
una aceleracién de 0,085g, diez
veces inferior a la de las centra-
les niponas, més expuestas a
grandes seismos.

Miguel Angel Rodriguez Pas-
cua (IGME) y José Manuel Mar-
tinez (IGN), coinciden en que

los estudios para los emplaza-
mientos nucleares espanoles se
hicieron con la metodologia y
técnicas mas avanzadas existen-
tes en esos momentos, recurriend
a estudios sismicos de detalle en
las zonas. Sin embargo, los co-
nocimientos actuales superan
los de entonces y también la tec-
nologia. El accidente de Fukus-
hima obliga a reconsiderar la se-
guridad sismica aunque nadie
sabe qué criterios exigira el Con-
sejo de Seguridad Nuclear. «Es-
tamos a la espera», afirma José
Manuel Martinez, que recuerda
trabajos realizados en 2007, cuan-

Central Nuclear de Cofrentes. FERNANDO BUSTAMANTE

do dos terremotos en zonas con-
sideradas hasta entonces «tran-
quilas» en terminos sismicos y
proximas a centrales nucleares,

Escopete (Guadalajara) y Pedro
Muiioz (Ciudad Real), registraron
dos seismos de magnitud 4.2y
5.1 respectivamente.



