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INVESTIGACION PROYECTO PARA PREVENIRR

La fuerza del agua arrastré en
Navaluenga piedras y arboles. /
ANDRES DIAZ HERRERO (IGME)
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Es este estudio el que estd per-
mitiendo que actualmente allf tam-
bién se ensaye de forma novedosa
en Espania las marcas que dejan las
riadas en los drboles de las orillas de
los rios asi como las piedras arras-
tradas por lariada. y, por tanto, la
velocidad a la que se llega en un
evento de ese tipo. Un elemento
también importante en el compor-
tamiento futuro de una riada.

Para conseguir estos resultados
se cuenta con una amplia red ins-
trumental que se comenzé a insta-
lar en la cuenca de Venero Claro pa-
ra estudiar los puntos de vista geo-
morfolégico, hidrolégico, hidraulico
o sedimentolégico, como una for-

ma de comprobar la singularidad
de esta cuencay alavez surepre-
sentatividad de muchas otras cuen-
cas similares de la Sierra del Valle y
de la Sierra de Gredos y el Sistema
Central.

Fue en 2003 cuando se comen-
z6 a disefar una instrumentacién
para implantar en esta cuenca, co-
menzando con tres pluviémetros y
un limnimetro, que entraron en
funcionamiento desde mediados
del 2004. Posteriormente se fue
completando la red instrumental,
incluyendo la incorporacién de un
dispositivo TDR para la medida de
la humedad del suelo, con tres sen-
sores a diferentes profundidades.
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Ademas se han realizado diversas
topografiasy estudios geofisicos,
todo para conocer la zona en pro-
fundidad y conseguir los pardme-
tros que ahora utilizan cientificos
de todo el mundo para hacer sus
predicciones.

Sélo queda una pregunta por
responder: ;por qué se ha elegido
Avila? La respuesta es sencilla. Fue
aqui donde Andrés Diaz realizé su
tesis doctoral, siendo la cuenca del
rio Alberche una zona de frecuentes
avenidas, como ocurre en el caso de
Navaluenga. Es decir una buena zo-
na para establecer unos pardmetros
basicos con los que otros cientificos
puedan trabajar.

ARROYO CABRERA,

LA RIADA QUE SE ESTUDIA EN LAS AULAS

Investigadores del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia participan en la creacién de un nuevo
sistema que permite prevenir inundaciones y avenidas a partir de datos obtenidos en Navaluenga
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EN lamente de todos quedan las
aterradoras imdgenes de la tra-
gedia de Biescas, lariada que des-
truy6 el camping de Las Nieves el 7
de agosto de 1996 y que tuvo como
consecuencia la muerte de 87 per-
sonas. Fue un momento duro pero
también sirvié como punto de in-
flexién para que la comunidad cien-
tifica se lanzase a investigar cémo
se podia ayudar a los planificadores
para prevenir o evitar este tipo de
desastres.

Aunque pueda parecer extrano
un punto de partida para conseguir
resultados en esta investigacion lle-
ga desde unalocalidad de Avila, Na-
valuenga, donde el 17 de diciembre
de 1997 también hubo una inunda-
cién que estuvo a punto de afectar
ala colonia infantil de Venero Claro.
Precisamente un estudio de la si-
tuacién de esta zona, en arroyo Ca-
brera, ha hecho posible que duran-
te los tltimos 15 afos se realizaran
investigaciones que han permitido
elaborar un método con el que se
pueden reconstruir las avenidas del
pasado y también ayudar a preve-
nir inundaciones y riadas que pue-
da haber en el futuro.

Uno de los problemas principa-
les en las investigaciones es que no
suelen estar instalados los aparatos
necesarios para hacer célculos
cuando sucede un evento tal como
una riada. Precisamente por este
motivo es tan importante conocer
esos otros eventos que han sucedi-
do con anterioridad.

A esto hay que unir que la re-

construccién de las riadas y aveni-
das se solia hacer con documenta-
cién histdrica que no era tan exacta
como deberia o con criterios mor-
folégicos de las formas del relieve y
dep6sitos que provocaron estas
avenidas. Sin embargo este modelo
no era lo suficientemente preciso.

No obstante, la situacién de fal-
ta de aparatos de medida cambia
en Navaluenga, ya que desde el Ins-
tituto Geolégico y Minero de Espa-
fia, Andrés Diez, director del pro-
yecto para el estudio de avenidas,
explica que la cuenca de Arroyo Ca-
brera es una de las mejor estudia-
das de Espaia, a través de unos
equipos instalados que han permi-
tido, por ejemplo, averiguar cudl fue
el caudal del rio en el momento de
la inundacién de 1997.

Enrealidad lo que se ha hecho
es una formulacién a través de las
marcas que dejé el agua en las ori-
llas donde hubo cascadas, dibujos
enlas mdrgenes por el paso del agua
alos que aplicando una serie de for-
mulas ha permitido extraer el mé-
todo para calcular el caudal.

Conocer esta formulacién pue-
de parecer que en realidad no tiene
un componente practico, pero esto
no es asi. Como bien explica Andrés
Diez «calcular el caudal del pasado
puede influir en lo que sucede en el
futuro, puesto que se pueden hacer
predicciones de que va ahaber una
inundacién y, por tanto, mejorar los
mapas de riesgo», como de hecho
ya se harealizado en la zona monta-
fosa del sur de la provincia de Avila.

Los estudios realizados en Nava-
luenga han servido para presentar
una mejora en el modelo que aun-

Un proyecto que esta
recorriendo todo el mundo

El estudio sobre calculo de caudales que partié de Navaluenga esta tenien-
do repercusiones por todo el mundo. Tanto es asi que Andrés Diez no duda
en sefialar que el nombre de Navaluenga y Venero Claro es muy conocido
por la comunidad cientifica, estando presente en mas de 70 articulos y ca-
pitulos de libros. Por ello, en la pagina web del proyecto (www.dendro-ave-
nidas.es) se van publicando datos que mas de 40 cientificos de todo el
mundo se van descargando para hacer ensayos de los modelos. Esa situa-
cién se vive por ejemplo en Suiza donde hacen modelos mateméticos para
evitar inundaciones y usan los datos de Venero Claro.

La repercusién de las investigaciones ha sido tal que el trabajo ha sido
publicado en la revista ‘Water Resources Research’, publicacién prestigio-
sa sobre temas de hidrologia y recursos hidricos, ademds de ser un traba-
jo seleccionado como ‘Investigacién destacada’ por la Unién Geofisica
Americana.

BUN

uil

que parte de uno cldsico ('calado
critico’) para hacer célculos donde
se produjeron cascadas en el torren-
te debido a saltos del lecho o bien a
estrechamientos bruscos, ahora se
innova perfeccionando la estima-
cién delos caudales gracias a cdlcu-
los matemadticos repetitivos hasta
que se localiza el punto exacto don-
de se produjo el calado critico, lo que
permite tener resultados exactos del
caudal de esa avenida, asi como su
profundidad o velocidad. Ademads
permite considerar en el cdlculo la
presencia de bloques, cantos y are-
nas que el agua suele arrastrar en
este tipo de eventos torrenciales, y
que son muchas veces los que pro-
ducenlos dafios materiales ylas pér-
didas de vidas humanas.

Sin duda un gran avance en la
prevencion ha sido posible gracias
al trabajo realizado en los tltimos
anos en Navaluenga, que se esta-
blecié como zona piloto. Alli se han
hecho varios estudios desde el 2002
como por ejemplo de incorpora-
cién de métodos geoldgicos de and-
lisis de la peligrosidad por avenidas
catastréficas, aunque el que se eje-
cuta actualmente es el de ‘Métodos
avanzados para el estudio dendro-
geomorfol6gico de avenidas torren-
ciales y sus riesgos asociados’. Es el
proyecto donde Andrés Diez es el
investigador principal, aunque
cuenta con un equipo de 12 investi-
gadores, ademds del IGMEy el CE-
DEX, de diversas universidades na-
cionales (UCLM, UPV, UPM) y ex-
tranjeras (Texas A&M, Universidad
de Berna) y una dotacién econémi-
ca de 169.000 euros para tres afnos
de ejecucion.

EL ORIGEN: NAVALUENGA 1997
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EL origen de todas las innovaciones que se estdn ha-
ciendo para prevenir las riadas tienen como partida lo
que sucedié en Navaluenga entre los dias 17 y 18 de di-
ciembre de 1997 horas cuando tuvo lugar un evento to-
rrencial repentino a lo largo del arroyo Cabrera. Diferentes
elementos concurrieron para este suceso, entre ellos que
la semana anterior se habian producido precipitaciones
en forma de nieve, lo que estuvo seguido por un periodo
de temperaturas elevadas para las fechas invernales, llu-
vias y viento, todo lo que provocé la rdpida fusién de la fi-
na pero extensa cobertura de nieve. Estas condiciones hi-
cieron que el terreno estuviera en buena medida saturado
antes de la generacion del evento. Con estas palabras se
recoge en la pagina web del proyecto lo que sucedié los
dias antes de la avenida de arroyo Cabrera asi como la
consecuencia que fue «una corriente grande y fluida, que

se desplazé casi 5,5 kilometros y se expandi6 en zonas de
menor confinamiento».

Toda esta informacién mds técnica tuvo unas conse-
cuencias mds directas en lalocalidad de Navaluenga, con
imdagenes de los danos producidos y el temor de que hubie-
se llegado a afectar a la colonia infantil de Venero Claro. To-
do ello fue debido a una noche en la que se vio como una
gran masa se precipitaba en forma de una avenida de agua
que arrastré piedras y miles de drboles, en realidad todo lo
que encontro a su paso, y su dano fue tal que todavia hoy
en dia se pueden ver las consecuencias de la erosién pro-
ducida en la zona. Desde el principio la localidad vivi6 el
suceso con preocupacion por los destrozos producidos por
el agua y los elementos que arrastré durante mas de cinco
kilémetros. Por ello los dias siguientes muchos fueron los
vecinos que se acercaron a la zona, despertando también el
interés de los cientificos, como sucedi6 con el propio An-
drés Diaz, encargado del proyecto actual, que visit6 la zona
para estudiar la zona unos dias después del suceso.

1 INMOBILIARIA

SE VENDE apartamento, muy céntrico en Avila capi-
tal, precio econdmico. 637 554 437

VENDO CHALET adosado, 4 dormitorios, 3 bafios, sa-
16n, cocina amueblada, bodega, garaje y patio, muy
céntrico y soleado. 230 m2. 639 702 519

1.2 PISOS ALQUILER

ALQUILO APARTAMENTO, 1 dormitorio, amueblado,
soleado, econémico, comunidad incluida. 607 401
314

l_.m El Rastro 4c Avila

SE ALQUILA apartamento, Zona Hospital Provincial,
amueblado, calefaccidn gas ciudad, ascensor, co-
cina y horno. 652 388 847

ALQUILO APARTAMENTO de 66 m2, amueblado,
(atico), calefaccion central y de una habitacion. 649
401824

SE ALQUILA PISO, 2 dormitorios, saldn, cocina, todo
amueblado, garaje opcional, terrazas, muy soleado.
Amplias vistas. 920 222 149/620 439 450

1.3 LOCALES OFERTAS

COMPRO NAVE de 1.000 metros en el Poligono de las
Hervencias. 649 218 596

1.5 PARCELAS OFERTAS

SE ALQUILA parcela de 720 m2, vallada, con o sin luz
y agua, a 12 Km. de Avila y buen acceso. 920 227
757/651 613 348

1.8 GARAJE ALQUILER

SE ALQUILA plaza de garaje en calle Capitan Pefias,
Avila. 920 227 757/651 613 348

2 MOTOR

21 AUTOMOVILES

AHORA EN TALLERES PACO, ENCONTRARAS VEHICU-
LOS NUEVOS Y SEMINUEVOS PARA LOS QUE SOLO NE-
CESITA PERMISO DE CICLOMOTOR. VARIA GAMA DE
MODELOS, DISTRIBUIDOR OFICIAL PARA AVILA DE LI-
GIER AUTOMOBILES. EN CALLE RUFINO MARTIN, N 2
(AVILA). 920 22 09 58

4 OCIO

1.10 HUESPEDES
SE ALQUILA HABITACION exterior para estudiantes,

con calefaccién central, servicios centrales. Zona
Centro. 644 313 025

4.3 MUSICA

VENDO TAMBOR y caja redoblante, maletin soporte y
maletin, parches y cinturones. Precio 100 €. 920 22
3921

El Rastro de Avila

3,30 € POR 2 INSERCIONES;

cada insercién adicional 1,10 € mas

Nombre y apellidos

Direccién

FORMA DE PAGO:

- Alcontado en nuestras oficinas del Parque

Poblacién

Teléfono de contacto

Caodigo Postal .. -

Texto del anuncio

(Seccion) .....cecveeeeeunennne

Empresarial El Pinar de las Hervencias, C/ Rio Cea,

- Por correo: Nos remitan el cupén del anuncio
correspondiente, adjuntando el resguardo de ingreso

en nuestras
cuentas corrientes de:

Bankia: 2038-7725-28-6800050364

Caja Duero: 2104-0301-57-3000049551
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