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Cristina Garmendia,
ministra de Ciencia
e Innovación: “Hay
que traducir en
riqueza el potencial
científico español”

Tan urbanas como
los semáforos,
muchas especies
singulares conviven
con el hombre en las
grandes ciudades 

Almacenamiento
temporal
de combustible
gastado: una
técnología madura
y contrastada



La ONU, de hecho, ya ha apro-
bado esa ampliación de la frontera
submarina nada menos que en

71.000 kilómetros cuadrados (km²) al
noroeste del Cantábrico, la zona que los
pescadores gallegos denominan Gran
Sol. La propuesta española se hizo an-
te la ONU en agosto de 2006, y el 24
de marzo de 2009 nuestro país adqui-
rió su soberanía sobre este territorio sub-

marino para la exploración y explota-
ción de sus recursos minerales —inclui-
dos el gas y el petróleo— bajo el fondo
del océano.

Estos derechos se extienden entre
las 200 millas de Zona Económica
Exclusiva (ZEE) sobre las que todos los
países tienen la soberanía de explota-
ción de todos los recursos, incluidos los
de pesca, y las 350 millas. En este terri-

torio submarino de 150 millas de ancho,
que hasta ahora era Patrimonio de la
Humanidad, la Autoridad Internacional
de Fondos Marinos de la ONU gestio-
na y vigila los derechos de uso. Este
organismo global tiene bajo su jurisdic-
ción unos fondos marinos internaciona-
les que ocupan 260 millones de km², lo
que representa más o menos la mitad de
las tierras emergidas del planeta. A cam-
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España aumentará en los próximos años la mitad de su actual superficie. No es que se
amplíen las fronteras arrebatándoles territorio a los vecinos, sino que será bajo
el fondo del mar frente a nuestras costas. De acuerdo con la Convención de Nacio-
nes Unidas sobre Derecho del Mar, nuestro país extenderá sus fronteras —y los
derechos de exploración y explotación de los recursos no vivos— desde los lími-
tes submarinos con Irlanda por el norte y hasta Mauritania por el sur, salvo el
tramo que corresponde a Portugal. ■ por Gustavo Catalán Deus, periodista ambiental.

ESPAÑA CRECE BAJO EL MAR

La ONU aprobará la
ampliación de la soberanía
española sobre 370.000 km 
de plataforma marina frente 
a las costas atlánticas



bio, los países deberán compensar con
una tasa la explotación minera a partir
de los cinco primeros años.

La propuesta ante la ONU fue pre-
sentada conjuntamente con otros paí-
ses ribereños, en este caso Francia, Rei-
no Unido e Irlanda, tras varios años de
investigación geológica que demuestra
fehacientemente que la zona es una pro-
longación de la plataforma continental
de la península Ibérica. Para ello hubo
que realizar una amplia campaña ocea-
nográfica con el buque Hespérides, que
se denominó Breogham (primer dios
celta de Iberia), junto a los demás paí-
ses citados. Las cuatro naciones hicie-
ron la defensa científica ante la ONU
de manera conjunta, lo que fue un hito
de cooperación en el seno de la Conven-
ción del Mar.

Nuevas propuestas de ampliación
El pasado 7 de abril, España defendió
ante la ONU una nueva propuesta de
ampliación frente a las costas de Gali-
cia. Se trata de otra región submarina de
79.000 km², delimitada al sur por la pro-
puesta portuguesa. La respuesta de la
ONU tardará aún dos o tres años, pero
se da por hecho su ampliación de sobe-
ranía. Ésta implica no sólo un gran
aumento de la jurisdicción sobre los
recursos naturales energéticos como son
el petróleo, el gas natural y los gases
hidratados, sino también sobre potencia-
les recursos de metales como son los
nódulos y costras polimetálicas localiza-
dos dentro de la plataforma continental
en profundidades de hasta 5.300 metros.
Estos derechos también obligan a la
conservación ambiental de los fondos.

Las investigaciones llevadas a cabo
desde 2005 a bordo del buque oceano-
gráfico Hespérides en dos grandes cam-
pañas descubrieron importantes recur-
sos potenciales frente a Galicia. Por
ejemplo, se halló un cráter de más de cin-
co kilómetros de diámetro a casi 2.000
metros de profundidad, que ha sido
bautizado como el Gran Burato. Se bara-
ja la “erupción” de gas “congelado” con-
tenido bajo el subsuelo marino como
hipótesis para la formación de este
espectacular cráter. 

La existencia de numerosos cráteres
submarinos por emanaciones de gas
natural contenido bajo el subsuelo es
uno de los campos de investigación abier-
tos posteriormente por científicos espa-
ñoles. También se han descubierto nódu-
los y costras polimetálicas y fosforíticas,
de potencial interés económico.

Por último, España tiene de plazo
hasta 2013 para presentar una nueva
propuesta ante la ONU de ampliación
de la plataforma continental al oeste de
Canarias, en fondos de entre 3.500 a
5.200 metros de profundidad. Luis
Somoza, investigador del Instituto Geo-
lógico Minero de España (IGME), coor-
dinador científico de las tres ampliacio-
nes y asesor del Ministerio de Asuntos
Exteriores, relata en su despacho a Estra-
tos los planes de la nueva exploración: “En
el mes de agosto navegaremos a bordo
del Hespérides prospectando la zona más

profunda que se encuentran más al nor-
te, haciendo límite con Madeira”.

En mayo-junio de 2011 se llevará a
cabo otra campaña en los bancos subma-
rinos en la zona más meridional, cerca
de Mauritania, en el buque Miguel Oli-
ver del Ministerio de Medio Ambien-
te, Rural y Marino. “La tercera campa-
ña tendrá lugar en septiembre de 2011
en el Sarmiento de Gamboa, del Institu-
to Oceanográfico Español (IEO), con un
potente sistema sísmico, en la parte cen-
tral”, señala Somoza.

En total se explorará una zona de
unos 220.000 km² al oeste de Canarias,
sobre la que se reclamará la soberanía
española tras demostrar que esos fondos
son la continuación de la plataforma de
las islas Afortunadas, de origen volcáni-
co al igual que los numerosos cráteres
submarinos dispersos en la región.

Según confirmó Somoza, el uso de
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Límite exterior de la plataforma continental española por el norte, frente a las costas de Galicia.
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sónares y otros equipos de aire compri-
mido y sísmicos se realiza bajo un pro-
tocolo internacional estricto si se obser-
va la presencia de cetáceos. “Estamos
muy interesados en el medio marino y
en ningún caso podemos poner en ries-
go la fauna. Y debo señalar que traba-
jando en la Antártida a bordo del Hes-

pérides, hemos observado que las balle-
nas seguían cerca del barco durante
días sin ningún problema aparente
cuando teníamos que seguir exploran-
do los fondos”.

España está muy interesada en la
ampliación de su plataforma marina,
para lo que ha desplegado el concurso de

cuatro ministerios (Ciencia e Innovación,
Medio Ambiente, Rural y Marino,
Defensa y Asuntos Exteriores) y nume-
rosas instituciones científicas como el
IGME, el IEO, el Instituto Hidrográ-
fico de la Marina, e investigadores de
varias universidades. Los costes de los
estudios son de lo más reducido, si se tie-
ne en cuenta que cada kilómetro cuadra-
do logrado para la soberanía española ha
costado sólo dos euros. “Ya me gustaría
a mí comprar 100 hectáreas por ese dine-
ro. Sale tan barato porque exploramos
con nuestros buques y medios científi-
cos y humanos”, dice Somoza. 

Sin embargo, la actual crisis está
sometiendo a recortes el proyecto. “Espe-
ro que la tijera no lo corte todo y nos que-
demos a medias con lo de Canarias”,
añade el investigador del IGME.

En la misma línea que España hay
otras 51 naciones con litoral que han
hecho y logrado, en la mayoría de los
casos, reclamaciones similares. Pero hay
una excepción muy singular: Estados
Unidos. Como este país no ha ratifica-
do la Convención de la ONU sobre
Derecho del Mar  —al igual que otras
convenciones globales—, no puede recla-
mar su soberanía más allá de las 200
millas. 

Es el caso de la tarta del Ártico, que
se disputan los seis países ribereños más
septentrionales —Estados Unidos,
Canadá, Dinamarca (por Groenlandia),
Noruega, Suecia y Rusia— desde que el
cambio climático ha comenzado a dejar
libre de hielo durante el verano gran
parte del Océano Ártico. Estados Uni-
dos está obligado a ratificar la Conven-
ción del Mar si quiere seguir en el repar-
to del botín submarino, donde es muy
probable que haya grandes cantidades de
petróleo.

Riqueza sumergida
Pero no sólo es petróleo lo que hay en
el subsuelo marino. Para entender la
importancia económica de la explotación
en alta mar y la carrera emprendida por
esos 51 países, hay que considerar que
el medio marino contiene cerca del 60%
del centenar largo de elementos quími-
cos de la tabla periódica. La aplicación
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■ El níquel es resistente a la corrosión, se utiliza en motores marinos e indus-
tria química, en robótica, como catalizador y en la acuñación de monedas.

■ El cobalto, también resistente a la corrosión, se usa para turbinas de gas
en aviación, para la catálisis del petróleo, como secante para pinturas, para
pigmentos, en los electrodos de baterías, etcétera.

■ El molibdeno se emplea en aleaciones de alta resistencia que soporten
temperaturas y corrosiones muy elevadas, y también en la construcción,
como componente de motores, como catalizador en la industria petrolera,
para pigmentos o lubricantes de motores.

■ El cobre se utiliza en múltiples aleaciones; en la industria eléctrica y de
las telecomunicaciones; en componentes de la industria automovilística,
naval, aérea y ferroviaria.

■ La aplicación más habitual para el hierro-manganeso es la composición
para aceros, así como para tintas, papel para heliográficas y pigmentos
pulidores.

■ Y el aluminio presenta alta conductividad calorífica que resulta ideal para
utensilios, pistones de motores, embalaje de alimentos, transmisión
eléctrica o recipientes criogénicos. ■

La versatilidad de los metales del mar

El cobre es un elemento esencial para la industria.



de cada uno de ellos y de sus compues-
tos responde a la gran mayoría de las
necesidades que presenta nuestra vida
moderna.

Algunos de los recursos minerales
marinos que se encuentran mar adentro

son prolongaciones lógicas de los yaci-
mientos de tierra firme, como es el caso
de los áridos (arenas y gravas), que se uti-
lizan en la industria de la construcción
y en la restauración de playas, y se
encuentran ampliamente distribuidos

en muchas zonas de la plataforma con-
tinental (región que geomorfológica-
mente pertenece al continente pero que
está sumergida bajo el mar).

“Los fondos marinos son una nueva
frontera”, afirma Jesús Silva, embajador
español en Jamaica y ante la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos de
la ONU. “La irrupción de los países
emergentes y la gran demanda de mine-
rales ha hecho que algunos de los pre-
cios de estos recursos se hayan incre-
mentado hasta un 500% en algunos
casos. Si después de la crisis seguimos con
el mismo ritmo, vamos a tener que mirar
a los fondos marinos para obtener estos
recursos”, añade el embajador. 

En los trabajos de exploración pre-
liminares se han descubierto varios tipos
de zonas de fondos marinos susceptibles
de ser explotados a efectos de extracción
de minerales, entre los que podrían des-
tacarse los campos de nódulos de man-
ganeso, las chimeneas de sulfuros masi-
vos y las costras ricas en cobalto. En
ellos los porcentajes de concentración de
elementos valiosos como el oro, la pla-
ta, el níquel, el cobalto o el platino, son
hasta diez veces superiores que en los
yacimientos terrestres, debido a la gran
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Luis Somoza, en su despacho del IGME.El Hespérides contribuye, con sus investigaciones, a extender nuestras fronteras bajo las aguas.

Imagen tridimensional de Canarias con los nuevos límites marinos que se aprobarán en breve.



presión del mar durante millones de
años.

Otros componentes que han ido
adquiriendo una particular relevancia
en la vida cotidiana y que aparecen aso-
ciados a depósitos marinos son el tita-
nio, el circonio y las tierras raras —de las
que forman parte nueve elementos pesa-
dos, como el torio radiactivo, y ocho
ligeros—. El rutilo (bióxido de titanio),
por ejemplo, ofrece una extraordinaria
resistencia al desgaste y al ataque quími-
co. El titanio proporciona un pigmento
blanco para el papel o el plástico, un
componente muy importante para la
aeronáutica, los palos de golf o las raque-
tas de tenis. 

El circonio está clasificado como
metal estratégico gracias a sus propieda-
des refractarias, y se utiliza en las tobe-
ras de los aviones de reacción. En cuan-
to a las tierras raras, que aparecen en
minerales como la monacita, el grana-
te, el circón y el apatito, intervienen en
tecnologías avanzadas como el pigmen-
to rojo de las pantallas de televisión o la
catálisis de los gases de escape de los
motores.

Los yacimientos de nódulos polime-
tálicos o nódulos de manganeso son
cuerpos de forma esférica o esferoide, de
color negruzco o castaño oscuro, poro-
sos y de talla y peso variables, que se
componen de una docena o más de meta-
les diversos; metales entre los cuales inte-
resa industrialmente la proporción de
níquel, cobalto, molibdeno, cobre, man-
ganeso, hierro y aluminio. La mayoría de
dichos nódulos con interés industrial
suelen encontrarse a profundidades de
4.000 a 6.000 metros.

Parece evidente que la extracción de
estos minerales puede resultar muy pro-
vechosa desde el punto de vista econó-
mico. Sin embargo, la minería marina no
está muy desarrollada para las extraccio-
nes tan profundas en el lecho marino, ya
que hasta la fecha han resultado más
costosas que las ubicadas en tierra. No
obstante, conocer el potencial de recur-
sos disponibles en un mercado que osci-
la constantemente resulta clave para
valorar la viabilidad en el desarrollo de
nuevas tecnologías mineras marinas. ■
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No hace falta ir a la Luna o a Marte a buscar minerales, como justifica la NASA
en muchos de sus proyectos espaciales. Es posible encontrarlos bajo el mar
en grandes cantidades y con concentraciones mucho más elevadas que en
tierra. Es lo que los especialistas llaman “la nueva frontera”, un espacio tan
grande como la mitad de la superficie continental, con 260 millones de kiló-
metros cuadrados.

La demanda creciente de recursos ha llevado a las naciones y a las empre-
sas a mirar bajo el agua salada. De hecho, ya son numerosos los yacimientos
de gas y petróleo a grandes profundidades. Pero la extracción minera subma-
rina avanza poco a poco y un mercado floreciente podría comenzar en década
y media si el avance tecnológico de la prospección y la demanda confluyen.

A raíz de ello, la ONU creó hace diez años la Autoridad Internacional de los
Fondos Marinos (ISA), con sede en Jamaica, para regular, gestionar y controlar
esa actividad en fondos bajo las aguas internacionales. Recientemente han cele-
brado su XVI Asamblea, bajo la presidencia del español Jesús Silva, embajador
de España en Jamaica y ante la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos
de la ONU, para dotarse de un Código Minero y unas prácticas ambientales res-
petuosas con una parte del planeta inalterada. “Nos preocupa mucho la protec-
ción ambiental y la regulación de los distintos yacimientos”, declaró reciente-
mente en Madrid el secretario general de la ISA, el ghanés Nii Allotey Odutón.

“Ya hay países que están tomando posiciones, como China, India, Alema-
nia o Japón. España tiene que empezar a situarse”, asegura Jesús Silva. Es
más, España aspira a tener en el futuro alguna concesión de exploración en
el Pacífico, como las actualmente existentes que se realizan de manera con-
junta en grandes áreas centrales de ese océano por países tan dispares como
Francia, Japón, Corea, Alemania, India, China y Rusia, y también la del con-
sorcio liderado por Polonia, junto a la Federación Rusa, Eslovaquia, Repúbli-
ca Checa, Bulgaria y Cuba.

Por su parte, las organizaciones ecologistas se muestran reticentes. Ocea-
na no quiere ni oír hablar de explotaciones mineras en aguas profundas; y WWF
se muestra crítica, aunque considera que el código de buenas prácticas ambien-
tales es bienvenido. Ambas ONG creen que antes de la explotación habría que
lograr el máximo reciclado en tierra de los minerales a extraer. ■

La nueva frontera

Existen importantes yacimientos de gas y petróleo a grandes profundidades.




