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Rafael Lozano muestra los ejemplares de estromatolitos que esconden el nexo de unién entre la biologia y la geologia. / REPORTAJE GRAFICO: DAVID S. BUSTAMANTE

El Soplao vierte luz sobre
las primeras formas de vida

La cueva alberga un yacimiento de rocas formadas
por fosiles de bacterias con mas de un millon de anos

IRENE SAINZ / Santander
Nadie duda del poder de las ex-
céntricas. Los cientificos han tar-
dado cinco anos en desviar la mi-
rada de las estalactitas estrella de
El Soplao para fijar su atenciéon
en un material «poco estético, ne-
gro y cubierto de barro» que cen-
tenares de personas, incluido Ra-
fael Lozano, investigador superior
del Instituto Geoldgico y Minero
de Espana (IGME), han pisado

>Antecedentes. Los estromatoli-
tos mads antiguos que se han encon-
trado en el registro geolégico de la
tierra tienen en torno a dos mil millo-
nes de afios. Su composicién es simi-
lar a los ejemplos de El Soplao: hierro
ymanganeso. «Todavianoestdclaro
en que condiciones se formaron. Los
hallazgos» en la cavidad cantabra»
pueden aportar «luz» sobre las pri-
meras formas de vida.

>Superficie. Los estromatolitos
tienen «formas peculiares, picu-
das» y ademds estdan atravesados
por unas lineas «que marcan la di-
reccion del agua hace un millén de

desde la inauguracion de la cavi-
dad sin reparar en su contenido:
fosiles de bacterias, microorga-
nismos y algas de un mill6n de
anos de antigiiedad que lograron
sobrevivir en un ambiente extre-
mo con una Unica fuente de ener-
gia, el manganeso.

Lozano fue el primero en repa-
rar en los estromatolitos, rocas
biologicas formadas gracias a la
actividad de organismos cuyo ci-

clo vital no dependia de la fotosin-
tesis sino de la reaccién quimica
que resultaba de la oxidacion del
manganeso en el agua.

Las rocas negras ocupan mas de
un kilémetro y medio de la super-
ficie de El Soplao. «La cueva esta
repleta. No fue un crecimiento
puntual». Tomaron el cauce de un
rio que les facilitaba la humedad
suficiente para realizar sus funcio-
nes vitales. La actividad fue «tan

extrema» que los organismos, de
un tamano entre una y dos micras,
quedaron enterrados «en su pro-
pio producto, el 6xido de manga-
neso, que ha servido como molde
para preservar la morfologia de
las bacterias. Gracias a ello se han
conservado las paredes celulares,
muy dificiles de observar porque
la materia orgénica se degrada ra-
pidamente, y otros detalles de la
anatomia de los restos f6siles».
La colocacidn, caracteristicas y
abundancia de los microorganis-
mos «en posicion de crecimiento»
es la prueba final de la unién «entre
lo biolégico y lo geologicon. El des-
cubrimiento publicado en la revista
Geology aporta «la evidencia direc-
ta» de la formacién de estromatoli-
tos, lo que permitira avanzar en la
investigacion de rocas biogénicas
mas antiguas, constituidas por car-
bonato célcico, que son «la primera
prueba de vida en la tierra.

Breve historia de la roca bioldgica

Lozano junto a un estromatolito.

afios cuando circulaba unrio por la
galeria principal de la cueva».

>Interior. Estan formados por
bandas oscuras de 6xido mangane-
so y otros materiales. «Hicimos
unas secciones gruesasy las ban-
das de algunos ejemplares indican
que habian rodado». Los estroma-
tolitos se formaron en un medio di-
namico vy crecieron «hacia arriba,
hacia abajo y hacia los laterales».

>Hacia el nucleo. El 6xido de man-
ganeso crea formas dendriticas,
«una especie de arboles» en cuyas
«ramas» se constata el crecimiento.

Noticias del IGME

Mas alla, los estromatolitos de
El Soplao demuestran una vez
mas que la vida es capaz de abrir-
se paso en las condiciones mas ex-
tremas y sirve como ejemplo para
los estudios en los fondos abisales,
el desierto o incluso en «otros pla-
netas a través de los meteoritos».

Nadie se habia fijado
en el material «poco
estético, negroy
cubierto de barro»

El Soplao, record? el cientifico, «es
un entorno muy hostil, no hay co-
mida ni luz, pero aparentemente,
estos organismos» no sélo sobre-
vivieron, sino que vivieron «con-
tentos» a juzgar por la cantidad de
roca «que generarony.

Laroca negra esta formada por bandas de 6xido de manganeso.
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Algunos estromatolitos estan cubiertos de sedimentos.

Hongos, arqueas, bacterias 'y
algas extremdfilas, como denomi-
na la ciencia a las formas que
proliferan en espacios adversos,
sumaron esfuerzos al detectar
manganeso disuelto en el agua.
«Actuaban como una comunidad
compleja, imbricada y multidisci-
plinar» con un dnico objetivo co-
mun: Vivir.

El resultado de su odisea, descu-
bierto en el siglo XXI, ocupa dis-
tintos estratos de El Soplao. Los
estromatolitos se encuentran recu-
biertos por sedimentos o por una
costra de aragonitos, una de las
formas cristalinas del carbonato
de calcio caracteristica de esta ca-
vidad cantabra. Muchos tienen, in-
cluso, el nacleo de barro o arcilla,
por lo que resulta dificil estudiar-
los, ya que «se desmenuzany.
También ofrecen diferentes groso-
res, algunos de hasta medio metro,
y la concentracién de microorga-

>Los microorganismos. Las ramas
muestran unos huecos colocados
«en posicién de crecimiento» lo que
resuelve uno de los principales pro-
blemas que tiene los investigadores
a la hora de demostrar que una roca
«es biogénica». Los fésiles pueden
ser «causales» y no tener ninguna
participacion en su formacién pero
«su colocacién» demuestra que en
€l Soplao hay «estromatolitos».

>La prueba final. Las bacterias
de unay dos micras (un cabello tie-
ne 100 micras) generaban el éxido
de manganesoy «quedaban ente-
rrados en su producto».

nismos en las rocas es «variable»,
de forma que hay capas «mas ri-
cas que otras» ofreciendo asi un
aspecto «muy irregular».

El 6xido de manganeso que apa-
rece en algunas rocas de la pared
de El Soplao hizo pensar a Rafael
Lozano que alli podian existir es-

Las microorganismos
actuaron como una
comunidad «compleja
y multidisciplinar»

tromatolitos. Aunque no fue asi,
esa capa negra guio a los investi-
gadores del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafa para dirigir su
atencion lejos de las excéntricas.
«Nuestra labor fue bajar del techo
al suelo».

Los fosiles tienen un millon de aios.

Noticias del IGME



