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MARAgua dulce

Recarga

Agua salobre

Recarga artificial de acuíferos
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Esquema de recarga artificial
de acuíferos para frenar el

avance de la intrusión salina

El nivel freático baja haciendo que se filtre
el agua salada y se mezcle con la dulce.

PROBLEMA2

Al reducir el agua de las bolsas subterráneas
se descompensa la presión.

Inyectando agua dulce la presión evita
que se filtre el agua salada.

Nivel freático
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Vivimos rodeados de agua de
mar y una gran parte de la que
utilizamos proviene del subsuelo.
Este binomio es el que acaba pro-
duciendo lo que se denomina sa-
linización de acuíferos. Cuando
de un acuífero se extrae un caudal
superior al que es aconsejable, el

acuífero desciende de nivel. En algunos ca-
sos, el acuífero ‘se seca’ al tener agotadas sus
reservas hídricas. En otros casos y en aque-
llos acuíferos que se encuentran conectados
con la línea de costa, se puede producir una
progresiva salinización por intrusión marina,
en un proceso que se explica en la infografía
adjunta. De forma natural, el agua del mar pe-
netra tierra adentro formando una cuña de
agua salada que se encuentra en equilibrio
con el agua dulce que forma los acuíferos. El
agua dulce, al ser menos densa, cabalga enci-
ma de la salada, más densa. Esta interfase
agua dulce-agua salada se puede desequili-
brar fácilmente si se perfora un pozo y se ex-
trae agua, provocando que esta interfase se
vaya introduciendo tierra adentro, ganando el
agua salada terreno a la dulce.

“COMPARANDO LOS DATOS RECOGI-
DOS entre los años 2005 y 2009, se observa
un retroceso en la cuña salina o lo que es lo
mismo, un avance del agua dulce. Las Unida-
des Hidrogeológicas donde se registran ma-

yores valores de cloruros en aguas son las que
están en contacto con el mar y que han sufri-
do procesos de explotación más o menos in-
tensos. Así las que presentan una mayor intru-
sión son Andratx, Na Burgesa, Pla de Palma,
Llucmajor - Campos, Marina de Llevant, Ma-
rineta de Petra y Pla d’Inca – Sa Pobla”, afir-
ma Jordi Giménez, técnico de la Dirección
General de Recursos Hídricos. En datos de
octubre de 2009, es la primera Unidad Hidro-
geológica, especialmente en la zona de Cam-
pos, donde se registraban valores de hasta
3.000 miligramos de cloruros por litro de
agua 

“A PESAR DE ELLO, SE HA OBSERVADO
una reducción de la salinidad de las aguas
subterráneas debido básicamente a las lluvias
que se han registrado estos últimos años y
que han permitido recargar los acuíferos con
agua dulce”. prosigue Giménez. Este hecho
ha provocado que la cuña salina retrocediera
hacia la línea de costa empujada por el agua
de lluvia que se filtra en el subsuelo. Donde
hay mejores registros es en Palma y en los po-
zos de Inca y Na Burguesa. Estos puntos de
extracción que explota EMAYA han estado
casi parados extrayendo poco líquido ya que
se ha podido usar el procedente de fuentes y
embalses, así como de desaladoras.

“Para poder determinar la calidad del agua

de los pozos, la Dirección General de Recur-
sos Hídricos junto al Instituto Geológico y
Minero de España (IGME) llevan a cabo ana-
líticas de agua en sus respectivas redes de
control”, detalla Jordi Giménez. En cuanto a
la salinidad, se toma como referencia el ión
cloruro, esencial para averiguar el grado de
intrusión marina y así determinar el estado de
sobreexplotación del acuífero. 

A pesar de ello también se pueden encon-
trar cloruros en acuíferos desconectados de la
línea de costa. En estas situaciones, su pre-
sencia se debe a la existencia de contaminan-
tes naturales como sales en el subsuelo y

otros elementos que han sido introducidos
por el hombre, como la generación y uso de
aguas residuales. Así, se utiliza la conductivi-
dad eléctrica para determinar la salinidad de
las aguas. La conductividad eléctrica es un
factor ampliamente analizado en los estudios
de calidad de las aguas subterráneas siendo
un indicativo del grado de mineralización del
agua subterránea. En el caso de los acuíferos
de las Balears, frecuentemente conectados
con el mar, la conductividad eléctrica está
condicionada por la presencia del ión cloruro
en sus aguas, de manera que los máximos de
conductividad eléctrica coinciden con las zo-
nas del acuífero próximas a la franja litoral y
con las zonas de intensa sobreexplotación en
las que se ha inducido un proceso de intrusión
marina por bombeos. 

LA PREGUNTA ES OBLIGADA ¿Qué hacer
para evitar una progresiva salinización de los
acuíferos. “Para luchar contra la intrusión
marina lo mejor es no extraer agua y, además,
que llueva”, aseguran los técnicos.

lluisamengual@gmail.com

Revertir la salinización

El agua se puede almacenar en superficie o en acuíferos. FOTO:  LLUÍS AMENGUAL

La intrusión marina se puede revertir dis-
minuyendo o parando la extracción de agua
procedente del subsuelo. Para ello se hace
necesario hacer un uso más consciente del
que se practica en la actualidad. De las
campañas para el ahorro del agua en época
de sequía, se le añaden las reparaciones
continuas que necesitan las conducciones y
depósitos que la almacenan y transportan,
una reutilización mayor de agua depurada
para usos agrarios o la mejora de la eficien-

cia del uso del agua agrícola. Una de las
obras que permite un nuevo aprovecha-
miento es sa Costera, una obra hídrica con-
sistente en una tubería de 30 km (nueve de
ellos submarinos) y diversos depósitos re-
guladores a lo largo de su trazado, permite
un trasvase anual de 13 millones de metros
cúbicos de agua, una cuarta parte del con-
sumo de un año de la isla. Una inactiva que
sin hacer buen uso del agua, no revertirá en
mejoras en los niveles de salinización.
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El equilibrio silencioso
Los acuíferos pueden

secarse o salinizarse por
intrusión marina cuando

se extrae un caudal de
agua superior al

aconsejable
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NDRATX, NA BURGUESA
PLA DE PALMA O LLUCMAJOR
SON ALGUNAS DE LAS 
UNIDADES CON MÁS INTRUSIÓN A

ONTRA LA SALINIZACIÓN,
LO MEJOR ES NO SACAR AGUA
Y QUE HAYA 
MÁS PRECIPITACIONESC
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