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¢ Reportaje

Cuando lafuerzadelan

Diez personas murieron en las inundaciones de Yebra y Almoguera en 1995.
Las lluvias alcanzaron los 60 litros por metro cuadrado en una hora

Guadalajara ha sufrido varias catdstrofes
y desastres naturales historicos. Entre las
inundaciones mds recientes, la mds tragica
fue la avenida del 9 de agosto de 1995,
que se cobro diez muertos en Yebra y causo
importantes dafos materiales en
Almoguera. No obstante, es una de las
provincias con menor riesgo de
inundaciones y donde menos estudios se
han elaborado sobre riadas. Los expertos
sefalan que las dreas mds peligrosas estdn
en las riberas del Henares, en el entorno de
Sigiienza y entre Humanes y Alcald.

Otro de los fenomenos mds importantes que
ha sacudido nuestra provincia han sido los
terremotos. El mds fuerte fue el registrado
en junio de 2007 con epicentro en Escopete,
que puso de manifiesto la necesidad de
profundizar en los estudios geoldgicos que
amplien el registro sismico de Guadalajara,
porque apenas se ha investigado sobre
peligrosidad sismica y paleosismicidad.

Texto: Marta Jiménez Herrera.

Fotografias: Archivo EL DECANO.

Mapas: Libro Geologia de Guadalajara, de
Amelia Calonge y Marta Rodriguez.
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os desastres naturales se estdn sucedien-
do en cadena en las dltimas semanas y
copan toda la actualidad. Primero fue el
terremoto que asold Haitf hace dos meses
y dejé centenares de miles de muertos.
Ahora, la furia de la naturaleza se ha ce-
bado con Chile. Mds cerca, la vecina isla turistica
de Madeira (Portugal) suftié unas riadas histéri-
cas la semana pasada, que provocaron més de 40
muertos y 100 heridos. Las lluvias torrenciales
también han dejado su huella de destruccién en
Andalucfa, con miles de damnificados y nume-
rosos dafios materiales, sobre todo en Cddiz y en
la cuenca del Guadalquivir, cuyo desbordamien-
to obligd a efectuar miles de desalojos. Mientras,
el pasado fin de semana un fenémeno meteoro-
16gico muy poco habitual y conocido como ci-
clogénesis explosiva barrié especialmente la cor-
nisa norte, con unos efectos devastadores simila-
res alos de un ciclén tropical. Se cobrd tres muer-
tos, numerosos heridos, y ocasion un gran ni-
mero de incidencias en las carreteras, cortes eléc-
tricos y ferroviarios. Aunque la peor parte de este
temporal se la ha llevado Francia, donde han
muerto mds de 50 personas. Guadalajara tam-
poco se libré de esta fuerte borrasca, aunque sus
efectos fueron mds leves: el viento derribé nueve
4rboles y cinco sefiales de trdfico en la capital, y
en Alovera se desprendieron unas placas solares
del tejado de un edificio residencial. Ademds, el
vendaval provocd la caida de unos cables de hilo
telefénico en la carretera de Quer.
Nuestra provincia ha sufrido diversas catdstro-
fes naturales, principamente inundaciones y te-
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rremotos, pero no se encuentra entre los territo-
rios espafioles, ni mucho menos mundiales, en
los que se producen las mayores pérdidas so-
cioeconémicas asociadas a la interaccién entre los
procesos geoldgicos activos y las actividades hu-
manas. Asilo ponen de manifiesto las cifras resul-
tantes del estudio realizado por el Consorcio de
Compensacién de Seguros (Ministerio de Eco-
nomia y Hacienda) y el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia: no se produjeron pérdidas
econdémicas por terremotos en el periodo 1987-
2001, y la previsién de dafios asciende 2 29.472
euros para los préximos 30 afios (2004-2033),
tan sélo el 0,001 por ciento del total nacional; en
el caso de las inundaciones, las pérdidas entre
1987y 2002 fueron de 22.639.910 euros (0,2
por ciento del monto en Espafa, concentrado
en eventos singulares, como las avenidas de Ye-
bray Almoguera), y la previsién para las préxi-
mas tres décadas es de 23.248.182 euros, menos
del 0,1 por ciento estatal.

Echando la vista atrds, en Guadalajara ha teni-
do lugar un ndmero considerable de eventos de
inundacién, que superan la treintena en los dlti-
mos tres siglos. Las referencias documentales fia-
bles mds antiguas, aunque con escasa precisién,
se remontan a inundaciones acontecidas a finales
delos siglos XVIII (Alcocer, afios 1779y 1785)
y XIX (Sigiienza, Cifuentes y Brihuega, 1877;
Herrerfa, 1879; Sigiienza, 1881; Embid y Ma-
ranchén, 1888). Mds abundantes son las infor-
maciones y detalles de las riadas acontencidas en
la primera mitad del siglo XX, gracias a la prolife-
racién de los diarios escritos: Riba de Saelices,
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Analisis de los estudios, impacto y riesgo de peligrosidad de la
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La avenida de 1997 en Guadalajara capital
se quedo a escasos metros de los blogues
de viviendas de Los Manantiales y
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1909; Guadalajara capital 16-22/02/1936, el
rio Henares arrastra varios postes eléctricos y afec-
taa una central y un puente, produciendo cortes
de electricidad; 22-26/01/1941 y 02-06/03/
1947, el rfo Henares alcanza 10-12 y 4,5 metros
sobre su nivel ordinario, respectivamente; y 07/
09/1949, el rio Henares sube hasta los dos me-
tros en una fdbrica de aceite y provoca dafios en
casas y tapias; Sigiienza, 1947; y Torija, 1949,
segn consta en el articulo «Los riesgos geoldgi-
cos en Guadalajara: inundaciones y terremotos»,
publicado en el libro Geolo-
gla de Guadalajara, de Ame-
lia Calonge y Marta Rodri-
guez (Ed. Universidad de
Alcald, 2008).

La segunda mitad del si-
glo XX se ha caracterizado
por un menor nimero de
eventos, pero muy virulen-
tos: Embid y Maranchén,
1956; Maranchén, 1966;
Alhéndiga, 1985; Almo-
guera, 25 de julio de 1987,
unaavenida del arroyo dela
Vega provocada por lluvias
torrenciales genera importantes dafios; Guadala-
jara capital, 1990; multiples localidades en los
afios 1995 (Albares, Escariche, Almoguera, Ye-
bra, Escopete, Fuentenovilla, Mazuecos, Pozo de
Almogueray Valdeconcha) y 1997 (Guadalaja-
ra capital, Brihuega, Cifuentes y Azuqueca). En-
tre todas las inundaciones recientes, la mds trdgi-
ca fue la avenida del 9 de agosto de 1995, que
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dzad de las inundaciones y los terremotos en nuestra provincia

produjo 10 victimas mortales en Yebra, al coinci-
dir un funeral, e importantes dafios materiales
en Almoguera. «Aparentemente son las inunda-
clones mds importantes, pero la mayor peligrosidad
se detecta en las riberas del Henares, en el entorno de
Sigiienza y Humanes», explica Andrés Diez, in-
vestigador titular del Instituto Geoldgico Mine-
ro (IGME), especializado en Andlisis de Riesgo
de Inundacidn, quien destaca que Guadalajara,
en conjunto, es una de las provincias con menor
riesgo de sufrir inundaciones, entendiendo por
riesgo: «La posibilidad de
pérdida potencial de vidas
humanas o darios materia-
les», puntualiza.

En concreto, en Guada-
lajara las avenidas se produ-
cen por: crecidas fluviales,
«asociadas a rios grandes,
como el Henaresy el Tajo, y al
paso de frentes atldnticos. El
nivel del agua va subiendo
lentamente y la velocidad en
las mdrgenes no es mucha,
detalla Diez. No obstante,
este fenémeno es el que mds
dafios materiales provoca. Por ejemplo, lo que ha
sucedido en Andalucfa con el desbordamiento
del rfio Guadalquivir. Por contrapartida, las inun-
daciones también pueden ser provocadas por
avenidas subitas: «E/ nivel del agua sube rdpida-
mente y la velocidad es elevada, como sucedid en
Yebra o en la tragedia del camping de Biescas. Tiene
la mayor peligrosidad para las personas», aclara el
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investigador titular del IGME. Por tltimo, hay
inundaciones por precipitacién in situ, es decir,
«en zonas muy llanas, cuando llueve, el agua escurre
hacia el centro y se queda estancada. Se suele produ-
cir en antiguas lagunas». En nuestra provincia
este fendmeno ha sucedido en las zonas altas (rafia)

de Valdepenas de la Sierra.

Zonas con mas riesgo de inundarse

Los estudios realizados hace mds de 20 afios
parala prevencién y reduccién de dafios -segin
consta en el informe «Los riesgos geoldgicos en
Guadalajara: inundaciones y terremotos»- deli-
mitaron varias zonas de riesgo potencial en Gua-
dalajara con diferente rango de prioridad (de 1 a
3, mayor a menor): rio Tajo en Peralejos de las
Truchas hasta el embalse de La Chorrera (3), aguas
abajo de este embalse (3), y aguas abajo del em-
balse de Entrepeias (3); rfo Tajo en Zorita, aguas
abajo del embalse (3), y aguas abajo del embalse
de Almoguera (3); rio Tajo en Estremera (3);
ambas mdrgenes del rio Cifuentes (3); rio Cuer-
vo aguas arriba y rio Guadida aguas abjo del
embalse de LaTosca (3); rio Guadiela aguas aba-
jo del embalse del Molino de Chicha (3); ambas
mdrgenes del rio Trabaque (3); rio Henares en
Sigiienza (2); rio Henares entre Humanes y Al-
cald (2); rio Henares aguas abajo del embalse de
Belefia (3); y rio Jarama aguas abajo del embalse
de El Vado, hasta la confluencia con el rio Lozo-
ya (3). Recientemente, expertos del IGME han
realizado un estudio mds pormenorizado acerca
de la peligrosidad e inundabilidad en nuestra
provincia para el futuro Plan Especial de Protec-
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Mapa de Peligrosidad de Inundaciones por
desbordamiento de cauces fluviales
segin la Directiva de Inundaciones de P. Civil
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& Epicentros de terremotos (1755-2008)

Fallas de primer orden

Fallas de segundo orden

En la imagen inferior, esquema tecténico de la zona epicentral del terremoto de Escopete del 7 de
junio de 2007, el mds importante registrado en Guadalajara. Tuvo una magnitud de 4,2 grados
segln la escala de Richter, y una intensidad IV (segin la Escala Macrosismica Europea). Este
seismo parece estar producido por una falla mixa (d) entre una falla en direccion (a) y una falla

normal.
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cién Civil ante el Riesgo de Inundaciones en Cas-
tilla-La Mancha, que estd pendiente de ser ho-
mologado por la Comisién Nacional de Protec-
cién Civil.

Sin embargo, Guadalajara es una de las provin-
cias donde se han realizado menos informes so-
bre riadas, por lo que hace falta «investigacion,
investigacion e investigacion», recalca Diez. «La
tinica manera de prevenir de cara al futuro es po-
tenciar estudios desde las Administraciones piibli-
cas». En este sentido, llama la atencién el curioso
trabajo de estos profesionales a la hora de efec-
tuar estudios detallados de riesgo de anegacién.
«Hasta ahora, los mds utilizados han sido los méto-
dos hidroldgicos-hidrdulicos, que se limitan a calcu-
lar el caudal que puede circular en un rio y ver qué
altura y velocidad va a alcanzar. Pero en Espaia
hay un déficit de datos de partida muy importante:
no hay suficientes estaciones pluviométricas, ni de
aforo, por lo que hay que buscar otros métodos com-
plementarios para suplir esas deficiencias», asegura
Diez. Asi, se basan en los métodos histéricos: «En
colaboracidn con historiadores especializados en cli-
ma buscamos en archivos y hemerotecas noticias de
inundaciones histdricas...»; métodos geoldgicos o
geomorfoldgicos, mediante los que «estudiamos
la dindmica del rio mirando las formas del terreno
-bancos de arena, erosiones, etcérera- que formaron
inundaciones del pasado. Es decir, vemos qué zonas
son susceptibles de inundarse»; y los mds curiosos y
actuales, son los métodos botdnicos: «Buscamos
en la vegetacion de ribera huellas que dejan las ave-
nidas del pasado, por ejemplo, darios en los drboles
causados por arenas y piedras que los golpearon; fe-
cha en la que ocurrid y nivel minimo que alcanzo.

Guadalajara tiembla...

Otro de los grandes fenémenos que han azota-
do nuestra provincia han sido los terremotos,
aunque a tenor de los datos existentes de sismici-
dad histdrica e instrumental en la provincia, ésta
no hasido muy importante, al menos desde que
hay un registro fiable (afio 1500 d.C.). Antes de
este intervalo no hay estudios que indiquen la
presencia de grandes terremotos. Pero, en el re-
gistro geoldgico si que existen algunos indicios
que marcarfan la posibilidad de existencia de te-
rremotos importantes no registrados por el hom-
bre, acaecidos durante el Pleistoceno-Holoceno.
«lara tener un conocimiento mds realista de la pe-
ligrosidad sismica, en zonas de baja sismicidad como
es Guadalajara, serian necesarios estudios de geolo-
gla de terremotos que sacasen a la luz sismos impor-
tantes en el pasado geoldgico de la provincia (al
menos en los tiltimos 10.000 afios)», tal y como
proponen en el articulo «Los riesgos geolégicos
en Guadalajara: inundaciones y terremotos». Las
principales fallas de la provincia estdn localizadas
en el noroeste, dentro de la comarca de la Sierra
Norte, perteneciente al extremo noreste del Sis-
tema Central; y en limite del noreste, donde se
encuentra la Cordillera Ibérica, especialmente en
la comarca del Alto Tajo. Otras zonas interesan-
tes son la Sierra de Altomira y las elevaciones de la
Alcarria Alta, en el centro dela provincia.

El terremoto con epicentro en la localidad de
Escopete,que se produjo el 7 de junio de 2007,
ha sido el mds fuerte de los registrados en nuestra
provincia. Tuvo una magnitud de 4,2 grados en




la escala de Richter y una intensidad de IV (se-
gun la Escala Macrosismica Europea). Causé un
enorme susto, puesto que desperté a numerosos
vecinos que alertaron al 112, pero no hubo que
lamentar victimas ni dafios materiales. El movi-
miento sismico se sintié con intensidad I1I en las
localidades madrilefias de Tielmes, San Martin
de la Vega, Rivas-Vaciamadrid, Ciempozuelos y
Estremera y, por dltimo, con intensidad II en
Alpedrete y en el sureste de la capital de Espafia.
«Desde el punto de vista sismico puede ser una sor-
presa, pero no desde el geoldgico, puesto que hay fallas
que podrian ser susceptibles de movimiento, ya que
presentan orientaciones preferentes al campo de es-
Juerzos, aungue se desconocen sus velocidades de mo-
vimiento ast como los periodos de recurrencia y re-
torno, pero hay que estudiarlas», sefiala Miguel An—
gel Rodriguez Pascua, investigador titular del Area
de Investigacién en Peligrosidad y Riesgos Geo-
18gicos del IGME. Y prosigue: «Hay evidencias
de deformaciones producidas por esas fallas, al menos
durante el Cuaternario, como en las proximidaces
del embalse de Entreperias», donde una falla de
desgarre estd cortando a materiales del Cuaterna-
rio y estd fosilizada por las terrazas mds recientes
del rfo Tajo. Con el consiguiente movimiento
romperd las capas superiores y quedard registra-
do un nuevo movimiento en la falla. Este es un
ejemplo de paleosismidad en la provincia.

Este investigador insiste en que « Guadalajara
es una auténtica joya geoldgicamente hablando. Es
una de las principales escuelas para los gedlogos de la
Universidad Complutense y la de Alcald, que la
estudian como zona de campo. Sin embargo, exis-
ten muchos estudios sobre la parte estructural, pero
no hay nada sobre paleosismicidady peligrosidad
sismicay. Por ello, es necesario una investigacion
mds profunda: «Hay que determinar las fallas que

podrian ser activas y calcular los pardmetros stsmis-
cos de esas fallas», deduce. «En Esparia el catdlogo es
incomplero porque el abanico temporal es muy pe-
querio. Habria que estudiar las fallas para ver cada
cudnto se mueven y qué energia se puede liberar,
para poder predecir como de grande serd el terremoto
ydénde, pero no se podrd saber cudndo». De hecho,
el terremoto de Escopete pone de manifiesto la
necesidad de ahondar en los estudios geoldgicos
que amplien el registro sismico de la provincia. El
Gobierno regjonal estd elaborando un Plan Espe-
cial ante el riesgo sfsmico en Castilla-La Mancha.

Otros de los sefsmos mds importantes que han
sacudido Guadalajara han sido: en Pastrana, a
principios de los afios 20. Causé gran alarma,
con una intensidad V1. «Era la época preinstru-
mental, y a pesar de que ya se utilizaba el sismdgra-

Jo, la calidad del registro no era buena», puntualiza
Rodriguez Pascua. En Cogolludo, tuvo lugar a
las 6 de la madrugada del 6 de febrero de 1804.
No hay muchos datos, salvo que la intensidad
sentida fue de IV-V. En la actualidad se estd in-
vestigando la posible relacién entre este seismo y
los derrumbes parciales del Palacio de los duques
de Medinaceli a principios del siglo XIX. En Bu-
dia, en 1982, con una magnitud de 4,1 y una
intensidad V, igual que la que hizo temblar Val-
deconcha y Maranchén en 1922 y 1931, res-
pectivamente. También se sintié en Guadalajara
con intensidad IV-V el terremoto de Lisboa de

noviembre de 1755. D

Mas de 100 edificaciones en zonas inundables

tema muy polémico que salta a la pales-

tra cada vez que se produce una gran
riada. Después de las tragedias de Yebra-Al-
moguera, Biescas y Badajoz (donde murieron
decenas de personas a finales de los afios 90),
se elaboro un estudio a nivel estatal que deter-
miné que habia mds de 30.000 edificiaciones
proximas a cauces; en el caso de Guadalajara
ascendian al centenar y se localizaban sobre
todo en la cuenca del Henares. «Algunos de los
casos mds llamativos son el de Sigienza, como
la urbanizacién El Jardin o el poligono indus-
trial, a menos de 20 metros del rio; o en Baides
y Espinosa, con urbanizaciones junto al lecho»,
comenta el portavoz provincial de Ecologistas
en Accion, Alberto Mayor. A su juicio, lo mas
grave es que «pasaron las desgracias que pa-
saron, y a posteriori se ha hecho todo el desa-
rrollo urbanistico sabiendo lo que podia pasar.
Todo el mundo sabe que el agua vuelve a su
cauce. Los rios tienen memoria». También a raiz
de estos desastres surgié una normativa por la
que las nuevas construcciones v ordenamien-
tos urbanisticos debian tener un informe de las
confederaciones hidrogrdficas, pero no es vin-
culante. «Hace falta una legislacion mds exi-

I a construccion en zonas inundables es un

gente e inventariar las zonas de alfo riesgo de
inundacion», segin Mayor, que insta a seguir el
ejemplo de la Comunidad de Madrid, donde se
han derrvido muchas construcciones que se en-
contraban en zonas inundables. Asi, recuerda que
La Chopera, en la capital, es una zona de alto
riesgo. Precisamente, Ecologistas en Accion ha
presentado alegaciones al nuevo Plan de Orde-
nacion Municipal de Guadalajara, que prevé cons-
truir una nueva zona industrial junto al Meson
Hernando, y el conocido Ecobarrio, entre el puen-
te drabe y la Ronda Norte, ambas inundables.
Pero, en la actualidad lo que mds preocupa y
mads estd denunciando Ecologistas en Accion es
el acondicionamiento de los cauces. «Se estd
invirtiendo mucho dinero en limpieza, es un ne-
gocio muy rentable para estas empresas», acla-
ra el secretario provincial de la organizacion,
Juan José Diaz, que afirma que «estamos muy
encima, intentando paralizar algunos proyec-
tos. Al final se altera el rio para especular». Su
labor se centra fundamentalmente en los que
afectan a la Red Natura 2000, sobre todo en el
Mesa y el Tajuia. «Han hecho auténticas bar-
baridades», critica. También alertan sobre el ries-
go que supone el encauzamiento que se ha he-
cho en Sigiienza, asi como en oiros municipios. b
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