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PRESENTACION

El ano 2022 ha sido un ano tremendamente activo en el IGME,
se ha llevado a cabo un trabajo muy intenso desde todos los
ambitos y el resultado es esta memoria. Durante el ano 2022,
han pasado muchas cosas en el IGME. La integracion en el CSIC
fue avanzando desde el inicio del afio, con la integracion eco-
noémica y a lo largo de todo el ano con la consolidacion del
nuevo organigrama del Centro Nacional. La Secretaria Gene-
ral, encabezada por Luis Carreras, paso a mediados de ano a
Gerencia, puesto ocupado por Susana Garcia Carreras. La Vice-
direccion Cientifica, dirigida por Luis Somoza, consolido sus 4
departamentos y los grupos de investigacion. Maria Teresa Lo-
pez dirigio6 la Vicedireccion Técnica con sus 4 areas y es desta-
cable la tarea de adquisicion y puesta en marcha de los equipos
adquiridos a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resilen-
cia. Jose Luis Garcia Lobon se puso al frente del Servicio Geolo-
gico Nacional, coordinando la realizacion de los mas de 300
informes preceptivos emitidos. En Gabinete, Santiago Martin
ha estado al quite de cualquier tema que pudiese surgir y urgir.
Ha sido una tarea de muchos equipos intentando trabajar
coordinadamente. Por supuesto, que ha habido fallos y disfun-
ciones y desde aqui pido disculpas por ellos. El 2022, también
fue el ano de la vuelta a la normalidad después del COVID, se
fue volviendo a los despachos y empezamos a vernos por los
pasillos.

Como no puede ser de otra forma los hitos mas relevantes son
el resultado del trabajo continuado realizado en el IGME du-
rante muchos anos, y por supuesto, de la enorme dedicacion
de toda su plantilla, muchas gracias a todas y todos por este
ingente trabajo. Quiero destacar algunos hitos importantes del
ano. En primer lugar, quiero felicitar al equipo organizador de
las | Jornadas Cientifico-Técnicas, que tuvieron una excelente
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participacion y nos permitio ver los trabajos que realiza el IGME,
Sus servicios, proyectos y sobre todo a las personas. La impre-
sionante labor realizada por el equipo IGME en La Palma fue
premiada por el Ministerio del Interior que nos concedio la Me-
dalla de Plata y Distintivo azul al mérito de la Proteccion Civil.
Fue también el ano de finalizacion con éxito de PLANAGEO,
un proyecto insignia del IGME en los ultimos 8 anos, gracias a
todo el equipo que ha participado en PLANAGEO por el exce-
lente y dificultoso trabajo llevado a cabo. El IGME se proyecto
hacia el exterior en el Encuentro investigacion-empresa en
torno a la transicion ecologica y en la exposicion “Sobre el Vol-
can”. Pero mas alla de los hitos, la memoria muestra el trabajo
continuado que se visibiliza en los numerosos proyectos, publi-
caciones, conferencias, actividades de divulgacion, participa-
cion en congresos, y también en los humerosos premios y
reconocimientos. Solicitamos la mencion de Excelencia Severo
Ochoa para el IGME y no la obtuvimos, pero si recibimos una
evaluacion que nos marca las pautas para avanzar. Los servi-
cios, laboratorios y el Museo Geominero han sido pieza clave
para estos trabajos. Y por supuesto, sin el trabajo poco visible y
en ocasiones, no muy agradecido del personal de gestion y ad-
ministracion, esto tampoco hubiera sido posible.

La integracion en el CSIC, que esta suponiendo el reto de situar-
nos en un contexto mas amplio del que estabamos habituados,
avanza, pero implica un encaje minucioso, que lleva su tiempo
y aun queda para que esté completada. La buena disposicion
y atencion por parte del CSIC esta siendo fundamental en este
camino.

Muchas gracias a todas y a todos por el trabajo realizado y cuyo
fruto es esta excelente memoria.

Ana Maria Alonso Zarza
Directora del CN IGME-CSIC

Fotografia: Jesus G. Feria



Cantit



| Jornadas
Cientifico-Técnicas

Con motivo del 173 aniversario del IGME
se celebraron los dias 12 y 13 de julio en
las instalaciones de Tres Cantos, las
| Jornadas Cientifico-Técnicas del CN
IGME-CSIC con el fin de visibilizar las
lineas de investigacion que desarrollan los
distintos grupos de investigacion y los
servicios que prestan las diferentes
unidades técnicas
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Medalla a la actuacion
en La Palma

El 22 de febrero el Ministerio del Interior
otorga al CN IGME-CSIC la Medalla al
mérito de la Proteccion Civil en su
categoria de Plata y Distintivo azul por su
brillante participacion en la emergencia
volcanica de La Palma.

Fondos de
Recuperacion

El Plan de Recuperacién, Transformacién
y Resiliencia (PRTR), ha permitido la
adquisicion de equipos que potencian a
los laboratorios en el analisis de
minerales criticos y aguas subterraneas.

HITOS 2022 01

Cierre del proyecto
Planageo

Se concluye el Plan Nacional de Geologia
de Angola (PLANAGEO) en la zona
geografica correspondiente a la UTE que
dirige el IGME (480.000 km2) cumpliendo
los objetivos planteados por la
Administracién angolana proporcionando
una herramienta indispensable en el
conocimiento geolégico y minero para el
desarrollo del pais.






NUESTRA ORGANIZACION 02

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) es un centro nacional de investigacion y proporcionar a la Administracion General del Estado y de las Comunidades Auténomas que
servicios técnicos de referencia en Ciencias y Tecnologias de la Tierra, integrado en la Agencia lo soliciten, y a la sociedad en general, el conocimiento y la informacién precisa en relacién
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). El CN IGME tiene como misidn con las Ciencias y Tecnologias de la Tierra para cualquier actuacién sobre el territorio.

ORGANIGRAMA GENERAL

COMISION RECTORA

. P 2 Junta del CN Comité Externo de Asesoramiento Cientifico
COMISION NACIONAL DE GEOLOGIA DIRECCION

ORDEN PRE/487/2003 CENTRO NACIONAL IGME

Claustro Cientifico del CN Asamblea

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL
UNIDAD DE IGUALDAD

UNIDAD DE CULTURA CIENTIFICA

RIESGOS GEOLOGICOS Y CAMBIO CLIMATICO

AGUAS Y CAMBIO GLOBAL

VICEDIRECCION

CIENTIFICA

GERENCIA

RECURSOS PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

DEPARTAMENTOS

, GEOLOGIA Y SUBSUELO
UNIDAD ECONOMICA UNIDAD DE APOYO
Y CONTRATACION RECURSOS HUMANOS
S ——— UNIDAD DE COORDINACION m SISTEMAS DE INFORMACION GEOLOGICA
E INFRAESTRUCTURAS
LABORATORIOS GENERALES

VICEDIRECCION
TECNICA

UNIDADES TERRITORIALES MUSEO GEOMINERO

* UT Almeria * UT Ledn * UT Sevilla
e UT Baleares ¢ UT Murcia * UT Valencia REPOSITORIO GEOLOG|CO
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NUESTRO EQUIPO

Datos a 31/12/2022.
348 PERSONAS

MUJER HOMBRE TOTAL IGME

205 143

Evolucidn del niumero total de personas del IGME, aifios 2018-2022, desglosado por relacion laboral

2018

MUJER HOMBRE TOTAL
FUNCIONARIO/A 117 160
LABORAL FIJO 13 26
CONTRATADO/A 10 21
EN FORMACION 1 3
Total 141 210

32IGME | MEMORIA 2022

VICEDIRECCION CIENTIFICA: 227

HOMBRES

145
(64%)

66

1
Am1

MUIJER

Personal INVESTIGADOR

120

HOMBRE

TOTALVC

M Funcionario/a M Laboral fijo ™ Contratado/a

PROFESOR/A DE INVESTIGACION
INVESTIGADOR/A CIENTIFICO/A

CIENTIFICO/A TITULAR
INVESTIGADOR/A DISTINGUIDO/A

PREDOC
POSTDO

277
39
31

4

351

C

116
11
23

1

151

2019

MUJER HOMBRE TOTAL

157
27
28

7

219

Total

273
38
51

8

370

119
11
21

2

153

0

0
34

1

35

MUJER HOMBRE TOTAL

Desglose del numero de personas por unidad y relacion laboral
VICEDIRECCION TECNICA: 57 DIRECCION: 14

HOMBRES
30 HOMBRES
(53%)
5
(36%)
25 26
11 3 8
110 01> molo olo
MUIJER HOMBRE TOTALVT MUIJER HOMBRE TOTAL DIR

En formacién

Desglose del nimero de personas por actividad

NUESTRA ORGANIZACION 02

GERENCIA: 50

HOMBRES
25

(50%)

19 -

.& oo WH 00
MUIJER HOMBRE TOTAL GR

Personal de GESTION

MUJER 'HOMBRE TOTAL  Personal TECNICO ~ MUJER HOMBRE 'TOTAL -~ o oo o MUJER HOMBRE TOTAL
4 4 FUNCIONARIO/A 65 90 155 FUNCIONARIO/A 19 9 28
7 7 LABORAL FlIJO 2 4 6 LABORAL FIJO 8 11 19
53 87 CONTRATADO/A 12 19 31 CONTRATADO/A 1 0 1
2 3 EN FORMACION 1 1 2 EN FORMACION 0 0 0
3
2 2
71 106 Total 80 114 194 Total 28 20 48
Evolucién del nimero total de mujeres y hombres
del IGME, afios 2018-2022
2020 2021 2022
231 227
MUJER HOMBRE TOTAL MUJER HOMBRE TOTAL 510 219
2
165 284 113 162 275 118 163 281 0>
—— Mujeres
24 35 10 24 34 11 17 28
—4— Hombres
153
32 53 23 29 52 13 19 32 w1t 148 143
10 12 2 12 14 1 6 7 — T
231 384 148 227 375 143 205 348 2018 2019 2020 2021 2022
9
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PRESUPUESTO INICIAL
(funcionamiento, proyecto y MRR)

12.457.433,91 €

INGRESOS TOTALES POR FINANCIACION (€), evolucién 2018-2022

PROYECTOS EUROPEQS / INTERNACIONALES

CONVOCATORIAS DEL PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION
CONVOCATORIAS 1+D+l AUTONOMICAS Y DE OTROS MINISTERIOS
CONVENIOS

ENCOMIENDAS DE GESTION

OTRAS EMPRESAS PUBLICAS

OTRAS PRESTACIONES DE SERVICIO (CONTRATOS DE APOYO TECNOLOGICO)
PLANAGEO

LABORATORIOS

PROYECTOS INTERNOS CSIC PIES’S

PUBLICACIONES (VENTAS PROPIAS Y OTROS)

Total
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GRADO DE EJECUCION

Ejecutado INGRESOS
8.184.474,02 €

65,70%

2018
611.216,12
905.470,06

94.334,46
375.790,20
298.341,68

0,00
347.133,06
924.490,00
114.365,46

3.671.141,04

2019
871.754,57
1.095.556,26
240.872,25
229.577,12
120.178,52
0,00
187.927,26
2.383.571,00
86.421,21

5.215.858,19

2020
409.830,84
756.981,43
194.864,35
416.501,72
142.358,97

50.867,52
496.512,90

2.415.945,60
166.080,57

5.049.943,90

Ejecutado GASTOS
6.929.313,61 €

2021
631.084,00
672.233,40
105.342,00

1.022.805,07
72.364,00
28.614,00
621.835,37
338.334,39
72.364,07

3.564.976,30

55,62%

2022
964.597,35
1.278.591,66
504.217,28
462.622,81

86.081,42
236.965,57
4.258.365,24
78.035,09
292.000,00
22.997,60
8.184.474,02

FINANCIACION 03

11



ACTIVIDAD CIENTIFICA
Y. TECNICAR S

» RESUMEN PROYECTOS / PROGRAMAS
» PROYECTOS COMPETITIVOS '

o #



» RESUMEN PROYECTOS / PROGRAMAS

Proyectos y programas activos en el afio 2022, desglosado por tipo y unidad del IGME responsable

DTN e e
DIRECCION / RIESGOS GEOLOGICOs  DPTO- AGUAS
TIPO SECRETARIA  GEOLOGICOS —— Y CAMBIO
GENERAL Y CAMBIO p GLOBAL
CLIMATICO  TRANSICION
ECOLOGICA
Competitivos liderados europeos/internacionales 2 7 9 8
Competitivos no liderados europeos/internacionales 3 1 1
Competitivos liderados nacionales 8 6 8
Competitivos no liderados nacionales 9 4 6
PIE's 1
Proyectos de convenios y encomiendas 3 3 12
Contratos/Prestacién servicios/Actividades técnicas 6 21 14
Actividades de gestion 4
Actuaciones Infraestructurales 4 8 4
Ayudas en el dmbito de RRHH 2 1
Cualquier otro cofinanciado 2 1 1
Fondos de Recuperacidn 1
Total 8 43 53 56

Desglose de proyectos y programas activos en 2022, por tipo y género del IP o responsable

Competitivos liderados europeos/internacionales 19 13
Competitivos no liderados europeos/internacionales 2 4 6
Competitivos liderados nacionales 12 25
Competitivos no liderados nacionales 15 15

PIEs 1 3 4
Proyectos de convenios y encomiendas 6 20
Contratos/Prestacion servicios/Actividades técnicas 18 31

Actividades de gestion 2 2 4

Actuaciones infraestructurales 11 18
Ayudas en el ambitodeRRHH 2 5 7
Cualquier otro cofinanciado 1= 4 5

Fondos de Recuperacion 2 2
MUIJER HOMBRE
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DPTO.

GEOLOGIA Y
SUBSUELO

15
10

)]

[ R~ o)}

26

29

TOTAL

30

VICEDIREC-
CION TECNICA

32

37

LABORATORIOS

ACTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNICA 04

SISTEMAS DE
INFORMACION
GEOLOGICA

49

MUSEO

GEOMINERO  GEOLOGICO

91
(39,39%)

TOTAL

32

37
30

26
49

29

231

140
(60,61%)

13



» PROYECTOS COMPETITIVOS

EUROPEOS / INTERNACIONALES

HORIZONTE (H2020)

1. H2020-SC5-16-2016-2017. INTERMIN. International network for training centres on mi-
neral resources. Manuel Regueiro Gonzalez-Barros.

2. Establishing the European Geological Surveys Research Area to deliver a Geological Ser-
vice for Europe (GeoERA)

2.1. GIP-P. Information Platform project-GIP-P. GOERA. Margarita Sanabria Pabon.

2.2. RESOURCE. Recursos hidricos subterraneos: harmonizacién a escalas interfronteriza
y paneuropea. GeoERA". Juan de Dios Gémez Gémeaz.

2.3. MINDeSEA. Seabed Mineral Deposits in European Seas: Metallogeny and Geologi-
cal. Potential for Strategic and Critical Raw Materials. GeoERA. Francisco Javier Gon-
zalez Sanz.

2.4. HOVER. Procesos hidrogeoldgicos y entornos geoldgicos en Europa que controlan
elementos disueltos geoldgicos y antropogénicos en las aguas subterraneas de
importancia para la salud humana y el estado de los ecosistemas dependientes.
GeoERA. Juan Grima Olmedo.

2.5. GARAH. Hydrate assessment in the European continental margin and related risks.
GeoERA. Ricardo Ledn Buendia.

2.6. Eurolithos. European Ornamental Stone resources. GeoERA. Javier Martinez Marti-
nez.

2.7. 3DGEO-EU. 3D geomodeling for Europe- Optimizing reconstructions of the subsur-
face to reduce structural uncertainty in 3D models. GeoERA. Emilio Luis Pueyo Mo-
rer.

2.8. TACTIC. Tools for Assessment of ClimaTe Change ImpacT on Groundwater and Adap-
tation Strategies. GeoERA. David Pulido Velazquez.

2.9. MUSE. Managing Urban Shallow Geothermal Energy. GeoERA. Alejandro Garcia Gil.

2.10. FRAME. Forecasting and assessing europe’s strategic raw materials needs. GeoERA.
Susana Maria Timdn Sanchez.

3. H2020-SC5-2018-2. E-SHAPE: e-shape for strengthening the benefits for Europe of the
Global Earth Observation System of Systems (GEOSS) - establishing ‘EuroGEOSS’. Marta
Béjar Pizarro.

4. H2020-LC-SC3-2018-NZE-CC. Strategy CCUS. Strategic planning of regions and territories
in Europe for low-carbon energy and industry through CCUS. Paula Fernandez-Canteli Al-
varez.

5. SENSE. Assuring integrity of CO2 storage sites through ground surface monitoring. José

Francisco Mediato Arribas

23 IGME | MEMORIA 2022
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H2020-JTI-FCH-2020-1 HyStorlES. Hydrogen Storage in European Subsurface. Paula Fer-
néndez-Canteli Alvarez.
H2020-LC-SC3-2018-2019-2020. CO2 Geological
pilotSTRATEGY. Paula Ferndndez-Canteli Alvarez.
H2020-LC-GD-2020 ARSINOE. Climate resilient-regions through systemic solutions and in-
novation. Alejandro Garcia Gil.

Pilots in Strategic Territories-

Geological Service for Europe (GSEU). IP: Margarita Sanabria Pabon.

9.1. GSEU-WP 8: Communication, dissemination & exploitation. Santiago Martin Alfa-
geme

9.2. GSEU-Strategic Research and Innovation Agenda (SRIA). Luis Somoza Losada.

9.3. GSEU-Geothermal energy & underground storage inventory. Paula Fernandez-Can-
teli Alvarez.

9.4. GSEU-Critical Raw Materials, the International Centre of Excellence and United Na-
tions Framework Classification (CRM-ICE-UNFC). Francisco Javier Gonzalez Sanz.

9.5. GSEU-European Geological Data Infrastructure (EGDI). José Roman Hernandez Man-
chado.

9.6. GSEU-Coastal vulnerability assesment &optimised offshore winfarm siting. Maria Te-
resa Medialdea Cela.

9.7. GSEU-WP 8: GSEU-Geological Framework for the European geological data and in-
formation system. Maria Jesus Mancebo Mancebo.

9.8. GSEU-Appraisal, protection and sustainable use of Europes groundwater resources
David Pulido Velazquez.

OTRAS CONVOCATORIAS EUROPEAS

10.

11.

12.

13.

14.

15

SOE3/P4/E0868. INTERREG SUDOE. RISKCOAST. Desarrollo de herramientas para prevenir
y gestionar los riesgos geoldgicos en la costa ligados al cambio climatico. Rosa Maria Ma-
teos.

EAPA_884/2018. INTERREG ATLANTIC AREA. AGEO. Plataforma para la gestidn de riesgos
geoldgicos en el Atlantico. Maria Nieves Sanchez Jiménez.

SOE4/P1/E1045. INTERREG SUDOE. AQUIFER. Instrumentos innovadores para la gestién
integrada de las aguas subterraneas en un contexto de escasez creciente de recursos hi-
dricos. José Luis Garcia Ardstegui.

EASME/EMFF/2018/1.3.1.8 - Lot 1/S12.811048. European marine observation and data
network. Teresa Medialdea Cela.

EASME/EMFF/2016/006. EMODNET-3. European marine observation and data network-
geology-2. Teresa Medialdea Cela.

. European Geological Digital Information 2020/2021. Angel Prieto Martin.
16.

RESERVOIR. Sustainable groundwater RESources managEment by integrating eaRth ob-
servation deriVed monitoring and flOw modeling Results. Carolina Guardiola Albert.



17.
18.

19.

EMODnet-Lot 1 Bathymetry. EMODnet Bathymetry HRSM-3. Ricardo Le6n Buendia.
EASME-EMFF-2020-3_1_11-Lot2-SI2_853812. European Marine Observation and Data
Network-Geology. Teresa Medialdea Cela.

30. DCI-PANAF/2021/423-739. PanAfGeo-2. Pan-African Support to Geological Sciences
and Technology Africa-EU Partnership. Enrique Diaz Martinez.

PROGRAMA IBEROAMERICANO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO (CYTED)

20.

21.

419RT0577 Red temaética Iberoamericana sobre Siembra y Cosecha del agua en Areas Na-
turales Protegidas. Plataforma para la gestion de riesgos geoldgicos en el Atlantico. Sergio
Martos Rosillo.

Plan INTERCOONECTA de la AECID (2020-2022). Formacién y capacitacion técnica en Sis-
temas de Siembra y Cosecha del Agua. Sergio Martos Rosillo.

OTRAS CONVOCATORIAS DE AMBITO INTERNACIONAL

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

EAR-2016826 / S001948-NSF. Apoyo técnico y cientifico al proyecto NSF "Acidic pit lakes:
Novel biogeochemical reactors evaluated via multi-omics approaches". Javier Sanchez Es-
pafia.

EGMS RASTOOL: European ground motion risk assessment tool. Marta Béjar Pizarro.

24. Sustainable energy harvesting systems based on innovative mine waste recycling. Es-
ter Boixereu Vila.

LIFE-IP-Duero. Africa de la Hera Portillo.

Supporting STakeholders for Adaptive, Resilience and Sustainable Water Management
(START4Water). Africa de la Hera Portillo.

NOVEL CO2-Based electrothermal energy and geological storage system — CEEGS. Paula
Fernandez-Canteli Alvarez.

Alliance of RawMaterials lifecycle with Copernicus and Remote Sensing techniques. Igna-
cio Marzan Blas.

Geosphere INfrastructures for QUestions into Integrated REsearch. Maria del Pilar Mata
Campo.

IGCP-730. Hydrogeological Significance of Mediterranean Geoparks. Comisién de Geolo-
gia de la UNESCO. Africa de la Hera Portillo.

U-GEOHAZ: Geohazard impact Assessment for urban areas. Rosa Maria Mateos Ruiz

OPE 02628 Intensificacidon de la produccion agricola a través de la ampliacion de practicas
y tecnologias innovadoras de riego adaptado (Burkina Faso). Sergio Martos Rosillo.
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PLAN ESTATALDE I+D Y
OTRAS CONVOCATORIAS DE AMBITO NACIONAL

PLAN ESTATAL DE I+D: PROYECTOS DE I+D DE LAS CONVOCATORIAS DE RETOS Y
EXCELENCIA, RETOS-COLABORACION, REDES DE EXCELENCIA Y EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO-TECNICO (cofinanciados por FEDER)

1.

10.

11.

12.

13.

CGL2017-84419-C2-2-P. Evento cretacico de resina: un bioevento global de produccién
en masa de resina en los albores de los ecosistemas terrestres modernos. Eduardo Barrén
Lépez.

RT12018-093613-B-100. Caracterizacion de reservorios carbonatados en contextos exten-
sionales: arquitectura deposicional, factores de control, geofluidos y modelos de simula-
cién. Idoia Rosales Franco.

RTI2018-101397-B-100. Monitoring and assessing impacts of global change in water re-
source systems depending on natural storage from groundwater and/or snowpacks. Da-
vid Pulido Velazquez.

PID2019-105625RB-C22. Recursos minerales en la litosfera de arcos volcanicos intra-
oceanicos: procesos geodinamicos, evolucion tectono-magmatica y arquitectura corteza-
manto. Javier Escuder Viruete.

PID-2019-104693GB-100. Cinética de las remagnetizaciones por enterramiento; una
aproximacion integrada en 4D (paleomagnetismo, geotermometria and geocronologia).
Juan Cruz Larrasoafa Gorosquieta.

PID2019-108057RB-100. AGROSOS: gestion integrada de agrosistemas sostenibles. Jesus
A. Causapé Valenzuela.

PID2019-106435GB-I00. Caracterizacion de la dinamica espacio-temporal de la geomor-
fologia e hidrogeologia de los sistemas karsticos de relieve alto y sus redes de supercue-
vas. Juan José Duran Valsero.

PID2020-114218RA-100. SAGE4CAN - Shallow Geothermal Energy for the Canary Islands.
Alejandro Garcia Gil.

PID2020-112489GB-C22. Las zonas de sutura del Macizo Ibérico. Rubén Diez Fernandez.
PID2020-114854GB-C21. Origen y evolucion de la Meseta Ibérica: Andlisis y modelizacion
geomorfoldgica, y geoldgica. Julien Pierre Denis Babault.

PID2020-116540RB-C22. Towards a smart exploitation of land displacement data for the
prevention and mitigation of geological-geotechnical risks. Carolina Guardiola Albert.
PID2020-119651RB-100. Rift inheritance, orogenic evolution and seismicity in the Western
Betics. Antonio Pedrera Parias.

PID2020-113407RB-100. Modelo geoquimico de prediccidn sismica mediante emision de
gases enddgenos (222Rn, CO2 y CH4) y terremotos en la falla de Alhama de Murcia en
cuevas radiactivas y sondeos. Raul Pérez Lopez.



14. PID2020-116896RB-C21. Vectores de Anisotropia Ambiental e indices de Riesgo Climatico
del Patrimonio Cultural en un Clima Cambiante. Javier Martinez Martinez.

15. PID2020-114273GB-C22. High-resolution imaging of the crustal-scale structure of the
Central Pyrenees and role of Variscan inheritance on its geodynamic evolution. Concep-
cién Ayala Galan y Ruth Lourdes Soto Marin.

16. PLEC2021- 007842. Predictive Infrastructure Maintenance using Intelligent Remote Mo-
nitoring & Integrated Dynamic Modelling. José Antonio Fernandez Merodo.

17. TED2021-129816B-100. Potential assessment for geological storage of CO2 and energy on
the Mediterranean and Cantabrian continental shelves. Adolfo Maestro Gonzélez.

18. UCRAN20091. Upper crustal and lithospheric Atlas of Ukraine by compiling available geo-
logical and geophysical data. Ruth Lourdes Soto Marin.

19. PID2021-1238250B-100. Identificacion de potenciales almacenes geoldgicos en sedimen-
tos marinos profundos: implicaciones en Geociencias de la Energia y en la Transicidn Ener-
gética. Estefania Llave Barranco.

20. PID2021-126495NB-C32. Evolucidn tecténica de la Peninsula Antartica Septentrional
desde el Mioceno a la actualidad y su influencia en la instauracion, desarrollo y migracién
de la corriente CDW. Fernando Bohoyo Mufioz.

21. PID2021-1245530B-100. Sistemas hidrotermales submarinos, recursos y materias primas
criticas entre las Islas Canarias y la Dorsal Medio-Atlantica. Francisco Javier Gonzalez Sanz.

22.202230I1110. Estudio de elementos traza y geocronologia en yacimientos de minerales
criticos en Espafia. Teresa Llorens Gonzalez.

23. TED2021-130109A-100. Evaluacidn del potencial de recuperacion de tierras raras (ree) y
otros metales (Nb, Ta, Sn) a partir de residuos mineros de la mina de Golpejas y su res-
tauracion ecoldégica. Teresa Llorens Gonzalez.

24.2022301141. iDénde estaba situada Bélgica durante el Ordovicico? ¢Qué nos indican los
invertebrados marinos foésiles? Jorge Colmenar Lallena.

25. PID2021-1239170B-100. Caracterizacion de reservorios carbonatados en contextos ex-
tensionales Il: interacciones sedimentacién-tectdnica-geofluidos, controles y modelos de
simulacion. Idoya Rosales Franco.

26. TED2021-130744B-C21. Co-design of adaptation strategies for a sustainable management
of water resources in semi-arid Mediterranean alpine basins. Integrating potential climate
change impacts on water quantity and quality". David Pulido Veldzquez.

27. RTI2018-101397-B-100. Seguimiento y evaluacidn de impactos y riesgos asociados al cam-
bio climatico y/o global en espacios naturales protegidos. Andlisis de estrategias de adap-
tacion. David Pulido Veldzquez.

28. CTM2017-89711-C2-2-P. Timing and main tectonic processes involved in the onset and
evolution of the Antarctic Circumpolar Current (ACC): development of continental mar-
gins and oceanic basins. Fernando Bohoyo Mufioz.
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29. RTC-2017-6627-3. Disefio y desarrollo experimental de una metodologia multiparamé-
trica para la exploracion de recursos geotérmicos ocultos de alta entalpia en Canarias.
Celestino Garcia de la Noceda Marquez.

30. Accidn para la divulgacion de Apadrina una Roca financiada por FECYT a través de la uni-
dad de cultura cientifica del CSIC (FECYT). Juana Vegas Salamanca.

OTRAS CONVOCATORIAS DE AMBITO NACIONAL

Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo.

31. Interconecta 2019. Transferencia de conocimiento en la gestidn de las aguas subterraneas
para el abastecimiento a nucleos de poblacion de Hispanoamérica, en el marco del Plan
Intercoonecta de la AECID. Juan Maria Fornés Azcoiti.

Programa de proyectos de investigacion cientifica en la Red de Parques Nacionales 2021

32. Impacto, seguimiento y evaluacion del cambio climatico y global en los recursos hidricos
en Parques Nacionales de alta montafia. Javier Luis Lamban Jiménez.

33. Impactos, vulnerabilidad y resiliencia de la geodiversidad y el patrimonio geoldgico ante
el cambio global en los Parques Nacionales Canarios (IVRIPARC). Juana Vegas Salamanca

34. Investigacién cientifica en morfodinamica sedimentaria y paleohidrologia aplicadas a la
gestidn de sistemas fluviales. Andrés Diez Herrero.

AYUDAS A LA INVESTIGACION COMUNIDAD DE MADRID

35. IND2018/AMB-9553. Avances del modelo matematico de flujo del acuifero Almonte Ma-
rismas: modelo de transporte, intrusiéon y zoom en zonas de interés ecoldgico. Doctorado
industrial de la COM. Carolina Guardiola Albert.

CONVOCATORIA DE SUBVENCIONES A «PROYECTOS DE I+D+I1» UNIVERSIDADES Y

ENTIDADES PUBLICAS DE INVESTIGACION. JUNTA DE ANDALUCIA

36. P20_01387. Formacién e inversion del Paleomargen Subibérico (FIPS). Antonio Pedrera
Parias.

GOBIERNO DE ARAGON. GRUPOS DE INVESTIGACION

37. EO1_20R. Geologia aplicada (GeoAp). Soluciones de la Geologia Aplicada a los retos de la
sociedad: Calidad ambiental, Cambio global y Recursos geoldgicos. Maria del Pilar Cla-
riana.



» PROYECTOS INTRAMURAL ESPECIALES (PIE)
Ayudas extraordinarias menciones excelencia “Severo Ochoa”. Luis Somoza Losada.
2. 20223PAL006 Procesos y efectos de la erupcién volcanica de la palma: lecciones aprendi-
das para la gestion de territorios volcanicos. Luis Somoza Losada.
3. Investigacion geoldgica de la erupcion de 2021 en Cumbre Vieja. Maria Nieves Sanchez
Jiménez.
4. Investigacion de procesos geoldgicos y recursos mineros criticos para la transicidén ener-
gética en Angola y en Espafia. PIE-PLANAGEO. José Luis Garcia Lobdn.
» CONVENIOS Y ENCOMIENDAS
Numero de convenios/protocolos firmados en 2022, por género del responsable
RESPONSABLE
TOTAL ENTIDADES FIRMANTES
MUJER HOMBRE
Administracién - MPT, MITECO, y MINECO, Fondo de Garantia Salarial
General del Estado 2 0 2 O.A. y Servicio Publico de Empleo Estatal O.A.
- Consorcio de Compensacion de Seguros-MINECO
- Ayuntamiento de la Vall d’Uixé, Castelld
- Asociacion para el Desarrollo Rural de la Comarca del
Entidades ) 0 5 Condado (Jaén) y los Ayuntamientos de Arquillos,
locales Castellar, Chiclana de Segura, Montizén, Navas de
San Juan, Santisteban del Puerto, Sorihuela de Gua-
dalimary Vilches
i EEs 1 0 - Sf)ciedad 'Espaﬁola de estudiqs para la comunicacion
fija a través del estrecho de Gibraltar S.A. (SECEGSA)
- Repsol Exploracion, S.A.
Sector privado 1 1 0 - Asociacion Espaiiola para la Ensefianza de las Cien-
cias de la Tierra (AEPECT)
- Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
Internacionales a ) - Museu Nacional/UFRJ de Brasil
- Instituto de Geologia y Paleontologia de Cuba (IGP)
- Instituto Geoldgico de Angola
- Universidad de Bolonia
Universidades 2 0 2 - University of Geological Sciences, (Tashkent, Republic
of Uzbekistan)
Total 13 3 10
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Listado de proyectos activos en 2022 asociados a convenios o encomiendas de gestion.

CONVENIOS

1.

10.

11.

Mejora de la infraestructura de conocimiento sobre las aguas subterraneas como apoyo
a la gestidn hidroldgica de la Ciudad de Melilla (2018-2022). Fase 22. Prorrogado. Conse-
jeria Medio Ambiente de Melilla. Responsable: Crisanto Martin Montafiés.

Aplicacidn de técnicas e investigaciones hidrogeoldgicas en relacién con el uso sostenible
de las aguas subterraneas para abastecimiento urbano y apoyo a la puesta en valor y di-
vulgacion del patrimonio minero y monumental de la provincia de Jaén. Diputacién Pro-
vincial de Jaén. Responsable: Crisanto Martin Montafiés.

Primer Inventario Andaluz de Canteras Histéricas. Consejeria de Empleo, Empresa y Co-
mercio de la Junta de Andalucia. Responsable: Jorge Fernandez Suarez.

Actualizacidn, revisidn y puesta a punto de los fondos documentales, relativos a la Comu-
nidad Auténoma de Andalucia, conservados en el IGME y en la litoteca de Pefiarroya (Cor-
doba). fase | (sondeos mecanicos). Consejeria de Empleo, Empresa y Comercio de la Junta
de Andalucia. Responsable: Maria del Pilar Mata Campo.

Cartografia Geoldgica de Andalucia. Consejeria de Empleo, Empresa y Comercio de la
Junta de Andalucia. Responsable: Alejandro Robador Moreno.

Aprovechamiento de los recursos hidrominerales en Andalucia. Consejeria de Empleo,
Empresa y Comercio de la Junta de Andalucia. Responsable: José Angel Diaz Mufioz.

Estudio de la potencialidad minera del territorio de Andalucia para el aprovechamiento
de minerales criticos. Consejeria de Empleo, Empresa y Comercio de la Junta de Andalu-
cia. Responsable: lvan Martin Méndez.

Estudio sobre estimacion de pérdidas econdmicas por tsunamis en Espafia. Consorcio
Compensacion de Seguros. Responsable: Miguel Llorente Isidro.

Convenio especifico de colaboracidon entre la Diputacién Provincial de Granada y el Insti-
tuto Geoldgico y Minero de Espafia para el apoyo técnico en materia de aguas subterra-
neas y riesgos naturales (2019-2022). Diputacién Provincial de Granada. Responsable:
Tomas Peinado Parra.

Convenio entre la Excma. Diputacién Provincial de Cuencay el IGME para el conocimiento
hidrogeoldgico, el aprovechamiento y proteccién del abastecimiento de agua a poblacio-
nes y la investigacion del patrimonio geoldgico-hidrogeoldgico (2019-2022). Diputacion
Provincial de Cuenca. Responsable: Raquel Morales Garcia.

Tecnologias en Ciencias del Patrimonio. Convenio entre la Agencia Estatal Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas, M.P. (beneficiario principal) y la Universidad Complu-
tense de Madrid, la Universidad Autdnoma de Madrid, la Universidad Politécnica de
Madrid y el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (beneficiarios asociados) para la dis-
tribucién presupuestaria de los fondos concedidos para la realizacién del programa de



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

actividades de I+D titulado "Tecnologias en Ciencia del Patrimonio", convocatoria de tec-
nologias 2018. Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, M.P. (be-
neficiario principal). Responsable: Ana Gimeno Garcia.

Convenio Junta de Castillay Leon (2019-2021). Estudio de movimientos de ladera relacio-
nados con explotaciones mineras en el valle de Laciana (Ledn) y modelizacidn geoldgica
3D en la cuenca minera Cifiera-Matallana. Junta de Castilla y Ledn. Responsable: Joaquin
Mulas de la Pefia.

Apoyo técnico en materia de aguas subterraneas e historia minera de la provincia de Jaén
(2020-2023). Excma. Diputacidn Provincial de Jaén. Responsable: Jorge Jiménez Sanchez.

Mejora de la infraestructura hidrogeolégica de la margen derecha del Guadalimar (2019-
2022). Ayuntamientos del Condado de Jaén (ASODECO). Responsable: Jorge Jiménez San-
chez.

Convenio entre el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia y la Confederacién Hidrografica
del Guadiana para la mejora del conocimiento de determinadas masas de agua subterra-
nea de la cuenca alta del Guadiana (2020-2023). Confederacion Hidrografica del Gua-
diana. Responsable: Miguel Mejias Moreno.

Convenio Comunitat Valenciana. Institut Cartografic Valencia. Generalitat Valenciana.
Responsable: Alejandro Robador Moreno.

Estudio cientifico-técnico de las cuevas de Cala Blanca, término municipal de Ciutadella
(Illa de Menorca) Balears. Consell Insular de Menorca. Responsable: Pedro Agustin Ro-
bledo Ardila.

Investigacion hidrogeoldgica para la mejora del conocimiento hidrogeoldgico en el marco
de la planificacion hidroloégica del Guadalquivir (2020-2024). Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir. Responsable: Crisanto Martin Montafiés.

Investigacion para la mejora del conocimiento hidrogeolégico en el marco de la planifica-
cién hidroldgica (2020-2024). Cuenca Baja del Guadalquivir. Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir. Responsable: Fernando Ruiz Bermudo.

Convenio entre la Confederacién Hidrografica del Mifo-Sil, O.A. y el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia para actualizacion hidrogeoldgica de diferentes masas de agua subte-
rranea como apoyo a la planificacién hidrolégica (2021-2023). Confederacién Hidrografica
del Mifio-Sil, O.A. Responsable: Mdnica Meléndez Asensio.

Convenio entre el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y el IGME-CSIC para la obtencién
de un modelo de fuente sismogénica para la evaluacion de la amenaza sismica en Bogota.
Servicio Geolégico Colombiano (SGC). Responsable: Julidn Garcia Mayordomo.

Disefio, desarrollo y puesta en funcionamiento de aplicaciones de telefonia mévil para la
difusidn de la cultura minera. Adenda. Consejeria de Empleo, Empresa y Comercio de la
Junta de Andalucia. Responsable: José Roman Hernandez Manchado.

Estudio cientifico-técnico de les Coves de Sant Josep, la Vall d"Uixd, Castellé. Ajuntament
de la Vall d"Uixd. Responsable: Pedro Agustin Robledo Ardila.
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24. Reconstruccidn y modelizacién 3D de la Cordillera y de la Cuenca Vasco-Cantabrica (3D-
CCVC). Consejeria de Presidencia, Ordenacion del Territorio y Urbanismo de la Comunidad
Auténoma de Cantabria. Responsable: Fernando Bohoyo Mufioz.

ENCOMIENDAS DE GESTION

1. Inventario de recursos hidricos subterraneos y caracterizacidon de acuiferos compartidos
entre demarcaciones hidrograficas. Direccion General del Agua del Ministerio de Agricul-
tura, Alimentacién y Medio Ambiente. Responsable: José Manuel Murillo Diaz.

2. Estudio hidrogeoldgico y plan de actuacion para la explotacién sostenible para abasteci-
miento urbano del acuifero del valle de la ciudad de Guatemala. 2019/14. Ministerio de
Asuntos Exteriores, Unidn Europea y Cooperacion. Responsable: Raquel Morales Garcia.

» INFORMES TECNICOS

El nimero de informes emitidos y solicitudes atendidas en los ultimos 5 afios, ha tenido una
tendencia a mantenerse entre los 183 en 2019 y los 153 en 2020, con un importante incre-
mento en 2021 y 2022 superando ampliamente en estos dos ultimos afios el nimero de soli-
citudes atendidas prepandemia de 2018.

Estado de las solicitudes de informes, afios 2018-2022

2018 2019 2020 2021 2022

Total registradas 309 290 279 395 381
En gestion 132 117 118 157 65
No procede envio 8 2 8 8 13
Contestadas 193 183 153 272 1364
% Contestadas 62% 63% 55% 69% 96%

(1303 de solicitudes registradas en 2022 y 61 de afios anteriores

Informes realizados en 2022 por los departamentos de la Vicedireccién Cientifica

DEPARTAMENTO POR ELR;ééfsTZ?w ENTO DE(;ggTTI\-/TEOI\ﬁOS
Riesgos Geoldgicos y Cambio Climatico 10 37
Recursos Geoldgicos para la Transicion Ecoldgica 126 30
Aguas y Cambio Global 73 41
Geologia y Subsuelo 6 2
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» PARTICIPACION EN ENTIDADES / COMITES

Durante el afio 2022 el IGME ha participado en las entidades y comités cientifico-técnicos
siguientes:

NACIONALES

- Confederacion Hidrogréfica del Segura (CHS)

- Consejo Nacional del Agua (CNA)

- Consejo Superior Geografico (CSG)

- Consejo del Agua de la CHS

- Consejo de Participacion del Espacio Natural de Sierra Nevada

- Grupo de Trabajo IDEE de la Comisién Especializada (Consejo Superior Geografico)
- Junta de Explotacién de la MASb Campo Calatrava (D.H. Guadiana)

- Junta de Explotacién de la MASb Campo de Montiel (D.H. Guadiana)

- Junta de Explotacion de la MASb Consuegra-Villacafias (D.H. Guadiana)
- Junta de Explotacion de la MASD Lillo-Quintanar (D.H. Guadiana)

- Junta de Explotacion de la MASb Mancha Occidental | (D.H. Guadiana)
- Junta de Explotacion de la MASb Mancha Occidental Il (D.H. Guadiana)
- Junta de Explotacion de la MASb Sierra de Altomira (D.H. Guadiana)

- Junta de Explotacion de la MASb Tierra de Barros (D.H. Guadiana)

- PEINPAL (Cabildo Insular de La Palma)

- PEVOLCA (Comité Cientifico), Gobierno de Canarias

- Pleno del Patronato Parque Nacional Tablas de Daimiel

INTERNACIONALES

AIFM, Autoridad Internacional de los Fondos Marinos
- ASGMI, Asociacidn de Servicios de Geologia y Mineria Iberoamericanos
- CCGM-CGMW, Commission for the Geological Map of de World
- CO2GeoNet, European Network of Excellence on Geological Storage of CO2
- EIT RawMaterials Knowledge Innovation Community
- EuroGeoSurveys, Servicios Geoldgicos Europeos
- IUGS, International Union of Geological Sciences
- ProGEQ, International Association for the Conservation of the Geological Heritage
- ONU-Limites Plataforma Continental
- Geoscience Information Consortium (GIC)

» Playa de Itzurun, Zumaya (Guipuzkoa). Geoparque Mundial de la UNESCO Costa Vasca’
Fotografia: Luis Carcavilla, IGME.
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CONFERENCIAS Y COMUNICACIONES (presenciales y online)

Ver relacién en Anexo |, pagina 37.

PUBLICACIONES

Ver relacién completa en Anexo Il, pagina 50.

Evolucién del nimero de publicaciones por tipo, afios 2018-2022 Publicaciones indexadas afio 2022. Cuartiles
Fuente: elaboracidn propia, a partir de datos recopilados anualmente, WOS y ConCiencia (CSIC) Fuente: Elaboracién propia, a partir de SClmago JCRW
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LABORATORIOS GENERALES

del Instituto Geologico y Minero de Espana

A

Sede del IGME en Tres Cantos, Madrid.
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Los Laboratorios Generales del IGME son una unidad de
prestacion de servicios técnicos especializados, que aportan
datos técnicos experimentales en apoyo a los proyectos de
investigacién del propio organismo y a otros organismos y
entidades, tanto publicos como privados, de una amplia
gama de muestras relacionadas con las ciencias de la tierra
como rocas, testigos de perforacion, suelos, sedimentos,
aguas v lixiviados. La capacidad de realizacidén de analisis y
ensayos incluye todo el proceso, desde las preparaciones ini-
ciales de los distintos materiales hasta su analisis o ensayo
por diferentes técnicas de alta precisidn y exactitud requeri-
das para identificar y cuantificar elementos bdasicos en la
evaluacion de recursos. Se estructura en cinco laboratorios
que son independientes pero complementarios entre siy ac-
tuan de forma coordinada:

Laboratorio de Analisis de Aguas: realizacion de analisis de
aguas minerales naturales y aguas de manantial, conforme
a RD 1798/2010 y RD 140/2003 y por las competencias que
el IGME tiene por la Ley de Minas respecto a su declaracion.

Laboratorio de Mineralurgia: realizacion de ensayos desti-
nados a conocer y evaluar las posibilidades de obtener con-
centrados y/o productos comercializables a partir de la
materia prima, procesos de tratamiento de minerales a es-
cala laboratorio y planta piloto, asi como el tratamiento de
efluentes para su posterior vertido y/o aprovechamiento.

Laboratorio de Geoquimica: realizacion de analisis de ele-
mentos mayoritarios, trazas y ultratrazas en materiales soli-
dos, geoldgicos y no geoldgicos, utilizando técnicas XRF,
AAS, ICP-AES e ICP-MS, determinacién de parametros quimi-
cos del suelo y analisis para el control de aguas residuales y
relaves mineros, caracterizacion de especies minerales por
XRD y dataciones por el método U-Pb mediante dilucidn iso-
topica (ID) y espectrometria de masas TIMS.

NUESTROS SERVICIOS E INSTALACIONES 06

Laboratorio de Piedra Natural y Ensayos Tecnolégicos: rea-
lizacion de ensayos geotécnicos de caracterizacion de suelos
y de rocas y ensayos de piedra natural. Dispone de una uni-
dad de testificacion de sondeos para testificacion geofisica
(determinacion de densidad aparente, porosidad, suscepti-
bilidad magnética, y velocidad de propagacién de ondas p),
de analisis semicuantitativo (elementos mayoritarios y tra-
zas) y analisis de imagenes.

Laboratorio de Microscopia Aplicada/Vision Artificial: pres-
tacion de servicio cientifico-técnico en la caracterizacién mi-
croscopica y microanalitica de materiales (mineralogia,
sistema poroso, textura, anisotropia, etc.) realizado con mi-
croscopio electronico de barrido de presion variable y otros
equipos de microscopia.

En 2022 se han recibido en los laboratorios un total de 2.485
muestras (1.746 muestras correspondientes a proyectos de
investigacién y 739 a solicitudes externas), que han gene-
rado 7.279 analisis y ensayos, con multiples determinacio-
nes individuales cada uno de ellos.

El microscopio electrénico de barrido (SEM) ha atendido 68

sesiones con 366 horas de uso efectivo del filamento y se
han realizado 65 recubrimientos de carbono.
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MUSEO GEOMINERO y
ESTACION PALEONTOLOGICA
VALLE DEL RiO FARDES (EPVRF)
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El MUSEO GEOMINERO cuenta con una exposicion perma-
nente con cerca de 19.000 ejemplares, de los mas de
108.000 que forman la coleccion. La exposicidn ocupa una
superficie de 1.370 m2 donde a lo largo de unas espectacu-
lares 250 vitrinas de madera tallada y vidrio, se muestran
mas de 6.000 minerales, cerca de 13.000 fdsiles, unas 100
rocas sedimentarias, metamorficas e igneas y una coleccion
de unos 50 meteoritos.

El Museo ha recibido en 2022 un total de 47.108 visitantes.
La mayoria de ellos ha participado en alguna de las 409 visi-
tas guiadas organizadas. En el ambito de los programas edu-
cativos, han realizado 116 talleres para publicos escolar y
general. Igualmente se participd en la Feria de Madrid es
Ciencia (marzo), en la Semana de la Administracion Abierta
(julio), en Madrid Otra Mirada (octubre) y en la Semana de
la Ciencia (noviembre).

» Sala del Museo Geominero

Cavansita. Coleccidn sistematica mineral

NUESTROS SERVICIOS E INSTALACIONES 06

La ESTACION PALEONTOLOGICA VALLE DEL RIO FARDES
(EPVREF) es una infraestructura de campo relacionada con el
patrimonio geolégico del Cuaternario. Este centro garantiza,
entre otros aspectos, la proteccién y custodia del patrimonio
paleontoldgico y geoldgico, y la divulgacién en el propio ya-
cimiento de aspectos relacionados con las Ciencias de la
Vida y de la Tierra en el ambito del Cuaternario. En 2022 se
han realizado 253 visitas guiadas para un total de 2.505 visi-
tantes. Cabe destacar las visitas y los talleres vinculados a la
celebracion del XXI Simposio sobre la Ensefianza de la Geo-
logia (AEPECT, Guadix, 2022).

Visita guiada en la EPVRF
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Litoteca del IGME

LITOTECA: el CN IGME tiene instalada en la localidad de Pe-
farroya-Pueblonuevo (Cérdoba) la Litoteca de Sondeos, ins-
talacién Unica en Espaia, de caracter publico, donde se
custodia, archiva y mantiene, la mayor coleccion de mues-
tras del subsuelo del pais en forma de testigos continuos, ri-
pios de sondeos o muestras discretas. Estas muestras
proceden principalmente de la actividad de investigacion en
recursos geoldgicos de empresas publicas, privadas, de las
actividades del propio IGME y de otras instituciones publi-
cas. Junto a las muestras, la litoteca custodia un gran volu-
men de documentacién técnica y cientifica de caracter
geoldgico-mnero que aporta la informacién complementa-
riay que permite la correcta interpretacion de las correspon-
dientes muestras. Ademas de esta informacion, la litoteca
gestiona un importante fondo documental procedente de
cesiones de documentacion de empresas en el campo de los
recursos geoldgicos. La litoteca ofrece servicios de consulta
de colecciones de muestras y fondos documentales, corte y
fotografiado de muestras, analisis quimico mediante anali-
zador portatil, asi como visitas guiadas o préstamos para ex-
posiciones. Es receptora de estudiantes en practicas
curriculares y es visitada por docentes, investigadores, em-
presas y otros profesionales de la geologia, para observacion
y estudio de las muestras y documentos almacenados.

MAGNATECA: El IGME cuenta con una coleccién Unica de
muestras procedentes del proyecto de cartografia nacional
a escala 1:50.000 (MAGNA), y esta formada por la coleccion
de muestras de rocas, sedimentos y fésiles que se recogie-
ron y estudiaron para la elaboracion del Mapa Geoldgico de
Espafia a escala 1:50.000 (MAGNA), entre 1971 y 2003.
Cuenta con mas de 260.000 muestras petroldgicas y paleo-
geoldgicas de toda Espafia, lo que lo convierte en el archivo
mas completo y representativo de la geologia de Espafia.
Esta coleccion esta disponible para su consulta y estudio por
parte de la comunidad cientifica, empresas o particulares
qgue se han incorporado a su patrimonio. Ademas de estas
grandes colecciones, el IGME tiene otras colecciones disper-
sas que estan siendo catalogadas y archivadas.

NUESTROS SERVICIOS E INSTALACIONES 06

El IGME, como centro nacional adscrito al CSIC, tiene por mi-
sién actuar como Centro Nacional de informacién y docu-
mentacién en Ciencias y Tecnologias de la Tierra,
fomentando la existencia, a nivel estatal y en relacion con
las comunidades auténomas y entidades locales, de bases
de datos, fondos documentales y sistemas de gestion y tra-
tamiento de la informacion. EIl CN IGME posee una
BIBLIOTECA de Ciencias de la Tierra de referencia. Durante
el afio 2022, se ha producido la integracion efectiva en la red
de bibliotecas del CSIC y en el repositorio digital CSIC. Ade-
mas de la biblioteca, el CN IGME cuenta con un CENTRO DE
DOCUMENTACION que recoge la informacién generada y
derivada de los proyectos realizados en el IGME desde prin-
cipios del siglo XX.
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STA/SORT (Servicio de Trabajos
Aéreos/Servicio de Observacion
Remota de la Tierra)

Este servicio ofrece la realizacion de vuelos de
dron/RPA/UAV por gedlogos y técnicos especializados en
ciencias de la tierra, para la obtencidn de diversos productos
como: fotografia aérea, fotogrametria, video RGB y térmico,
toma de puntos de control en el terreno, inspeccién y toma
de muestras (liquidas) en zonas de complejo acceso, foto-
grafia y filmacién de videos de documentacidn de diferentes
procesos.Se realiza la preparacion de los vuelos y la genera-
cion de los planes de vuelo (permisos incluidos), postproce-
sado de informacion recopilada (obtenciéon de modelos 3D,
tratamiento SIG, nubes de puntos, etc.), edicion de video y
foto, generacién de SIG con la informacidn recogida en
campo, publicacién y divulgacién en redes, etc.Durante el
afio 2022 las tareas del servicio se han centrado en la fase
post-eruptiva del volcan de Tajogaite de la isla de La Palma
(monitorizacion del enfriamiento de las coladas, revisiéon de
puntos calientes, fotogrametria de comprobacion de asen-
tamientos diferenciales del terreno, etc.) y en la monitoriza-
cion y verificacion de distintos deslizamientos,

desprendimientos, estado de la ldmina de agua en lagunas,
etc. en diferentes puntos de la geografia nacional.
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SISTEMAS DE INFORMACION

Las actividades del Area de Sistemas de Informacién Geolé-
gica se han centrado en dos grandes bloques: manteni-
miento de infraestructuras (cartografia digital, bases de
datos y actualizacion de las aplicaciones tematicas y la web
institucional) y la participacion en proyectos.

Destacan los trabajos en relacién con las aplicaciones tema-
ticas y la web, llevando a cabo la actualizacion de las aplica-
ciones que permitian el acceso a las bases de datos
geocientificas del IGME, entre ellas las que permiten consul-
tar y descargar balsas, movimientos del terreno, geoqui-
mica, informes técnicos, indicios metalicos, etc. Estas bases
de datos ya no eran consultables con los nuevos navegado-
res y se optd por la ultima tecnologia existente en el mer-
cado para actualizarlas tecnolégicamente. El proceso ha
consistido en la creacidn de una plantilla de desarrollo que
permite generar instancias para la gestion de cada base de
datos singular, produciendo un coste inicial mas alto, pero
menor para cada base de datos. Ademas, se esta proce-
diendo a migrar la web institucional (www.igme.es) imple-
mentando un gestor de contenidos que permitird la
actualizacion de éste por los creadores.

NUESTROS SERVICIOS E INSTALACIONES 06

El Area de Sistemas esta identificando los objetos (proyec-
tos, grupos, departamentos, noticias, etc.) y creando las
plantillas. Igualmente, se estan identificando los apartados
generales de la web, generando estilos y migrando conteni-
dos de la antigua web. Se prevé su finalizacién durante el
afo 2023.

En 2022 finalizé el proyecto europeo GeoERA Information
Platform Project (GIP-P) cuyo objetivo era integrar la infor-
macion y el conocimiento generado en geo-energia, aguas
subterraneas y materias primas. El Area de Sistemas parti-
cip6 activamente en distintos paquetes de trabajo.

» Imagen de uno de los drones del IGME sobrevolando una zona cubierta de piroclastos,
limitrofe al edificio volcanico del Tajogaite, La Palma.
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CAPACIDADES DE LOS EQUIPOS
ADQUIRIDOS CON FONDOS DEL
PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

(PRTR)
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El Plan de Recuperacidn, Transformacidn y Resiliencia (PRTR)
ha permitido la adquisicion de distintos equipos para el for-
talecimiento de las capacidades de los servicios del IGME. Los
nuevos equipamientos estan enfocados a dar apoyo a dos
medidas: Impactos del cambio climatico en las reservas de
agua, el patrimonio natural y los riesgos geoldgicos y Metales
estratégicos criticos para la transicion energética.

Entre otros, cabe destacar por su singularidad los siguientes
equipos adquiridos en el marco del PRTR:

= Espectrometro de reflactancia hiperespectral: permite
realizar la identificacidn, cuantificacion y representacion
mineral sobre la superficie de materiales de forma rdpida
y no destructiva. Sus principales aplicaciones se encuen-
tran en el campo de la prospeccién de materias primas mi-
nerales, génesis y procesos de alteracion de rocas y
sedimentos, estudio de la estructura de los testigos de
sondeos, sedimentologia, investigacion ambiental, paleo-
climatica, etc.

= Plataforma multisensiorial para testigos y muestras geolé-
gicas: permite realizar andlisis quimico, mineralégico, ima-
gen (luz visible y ultravioleta) de forma rdpida y no
destructiva, analizando de forma continua, secciones de
testigos geoldgicos organizados en cajas, testigos aislados
o muestras discretas. Su aplicacién principal se centra en
la identificacion de materias primas minerales, sedimen-
tologia, investigacion medioambiental, paleoclimatica,
etc.

= Tomodgrafo computerizado: permite la obtencion de ima-
genes 2D y 3D del interior de testigos de sondeos de rocas,
sedimentos y suelos, mediante la transmision de rayos X y
su captacion por un sistema informatizado, para generar
imagenes digitales. Se puede aplicar en el estudio de la es-
tructura interna de los testigos (laminacion, fracturacién,
foliacidn, granulometria, contenido fosil, contenido de es-
tructuras relacionadas con escapes de fluidos, etc.) y de su
porosidad, en el estudio de los cambios sedimentolégicos
y mineraldgicos en relacion a los cambios climaticos o el
cambio global, etc.

NUESTROS SERVICIOS E INSTALACIONES 06

Espectrometro de plasma inductivamente acoplado-Espe-
troscopia de Emision Atédmica, para realizar las determina-
ciones de elementos mayoritarios y trazas que permitan
la caracterizacion quimica de materiales geoldgicos soli-
dos y aguas.

Equipo de espectrometria de masas con plasma de aco-
plamiento inductivo o ICP-MS para determinacién de ele-
mentos traza en muestras geoldgicas y analisis de
relaciones isotdpicas.

Sistema de ablacion por laser y un equipo de espectrome-
tria de masas con plasma de acoplamiento inductivo ICP-
MS para caracterizacion y distribucién espacial de elemen-
tos traza y depdsitos minerales y para realizar dataciones
de apoyo en estudios geocronolégicos, en combinacion
con dataciones de precision por ID-TIMS, realizadas en el
laboratorio de geocronologia del CN IGME-CSIC.

Espectrofotometro de absorcion atémica para determina-
cién elemental en muestras liquidas y sdlidas.

Analizador elemental de carbono, nitrogeno y azufre para
la determinacién de C, N y S en materiales geoldgicos so-
lidos o liquidos, orgdnicos e inorganicos, mediante la com-
bustién de la muestra con oxigeno puro.

Analizador de Carbono Organico Total (TOC) por combus-
tion analitica a alta temperatura para muestras liquidas y
determinacion por espectroscopia infrarroja no dispersiva
(NIDR).

Liofilizador de laboratorio, para para la preparacion de
muestras de manera que no se modifique la textura origi-
nal de las secciones de testigos y sedimentos, facilitando
su manipulaciéon y rendimiento de los analisis.

Equipo de corte y desbaste de precisién para esmerilado,
una unidad de impregnacidn al vacio y un sistema de ad-
hesion para laminas delgadas para preparacion y trata-
miento de materiales geoldgicos en el ambito del analisis
de minerales criticos.
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TRABAJOS FIN DE GRADO Y FIN DE MASTER

Direccidn de trabajos finalizados

DIRECTORES/AS

N2 DE TRABAJOS

TFG
TFM

MUIJER HOMBRE
4 1 1
18 9 11

TESIS DOCTORALES

7
TESIS DEFENDIDAS

8
Directoras/es IGME

O 70
N

1\.)
auia

Autorras/es IGME
12 392

(]

= “Inventario do patrimdnio geoldgico do Parana”. Autora:
Fernanda Caroline Borato Xavier. Direccion: Luiz A. Fer-
nandes (UFPR), Enrique Diaz (IGME-CSIC), Jose Brilha (U.
do Minho). Defensa: Setor de Ciéncias da Terra. Univ.
Federal do Parana (Brasil).

= “la plataforma carbonatada del Sinemuriense en Ma-
llorca (Formacidn Es Barraca): Arquitectura de facies, se-
cuencias y evolucion sedimentaria”. Autora: Ana
Sevillano Matilla Garcia (IGME-CSIC). Direccién: Idoia
Rosales Franco (IGME-CSIC), Beatriz Badenas Lago
(UNIZAR). Defensa: Fac. Ciencias. Univ. Zaragoza.

= “Sulfidogenesis at low pH and its application for treat-
ment of metalliferous wastewaters”. Autora: Charlotte
van der Graaf. Direccion: Irene Sanchez-Andreas (Uni-
versity of Wageningen), Javier Sanchez Espaina (IGME-

ESTANCIAS DE INVESTIGACION

ORIGEN DURACION ESTANCIA (en meses)

Univ. Nacional Auténoma de México 3
Uni. Auténoma de Madrid 23
Univ. de La Palma 12
Univ. Politécnica de Valencia 12
Charles University (Praga) 2
Univ. do Minho (Portugal) 12
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DOCENCIA

TOTAL En GRADO
2 En MASTER
20 En CURSOS DE ALTA ESPECIALIZACION

CSIC). Defensa: Laboratory of Microbiology. Univ. Wage-
ningen, WUR (The Netherlands).

= “Hydrogeology assessment and groundwater
analysis of nitrate pollution in the Gallocanta Basin
(Spain)”. Autor: José M2 Orellana Macias Garcia (IGME-
CSIC). Direccion: Jesus Causapé Valenzuela (IGME-CSIC),
M2 Jesus Perles Rosell6 (UMA) y Daniel Merchan Elena
(Gob. Navarra). Defensa: Fac. Ciencias. Univ. Zaragoza.

risk

= “Aplicacion de técnicas de interferometria radar satélite
al analisis de estabilidad de taludes en zonas mineras”.
Autor: Juan Lépez Vinielles Garcia (IGME-CSIC). Direc-
cion: José Antonio Fernandez Merodo (IGME-CSIC), Ge-
rardo Herrera Garcia (IGME-CSIC). Defensa: E.T.S.
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. UPM.

44 ENTRADA SALIDA pp
6 2 24
Estancias Estancias
en el IGME personas IGME en

otros centros

DURACION ESTANCIA (en meses)

FORMACION Q7

Ne DE DOCENTES
TRABAJOS MUIJER HOMBRE TOTAL
12 4 9 13
19 9 18 27
1 0 1 1

= “Tectono-sedimentary evolution of the Urbasa-Andia
Plateau and Pamplona Basin (southeast Basque-Canta-
brian Basin): surface and subsurface data integration in
a 3D geocellular model”. Autora: Cristina Bravo Mo-
rante. Direccion: Juan |. Baceta Caballero, (UPV-EHU),
Juan Cruz Llarrasoafia Gorosquieta (IGME-CSIC). De-
fensa: Fac. Ciencia y Tecnologia. UPV/EHU.

" “The sedimentary record of the Albian-Cenomanian
transgression in the Cuenca Basin (lberian Ranges,
Spain): palaeogeographical evolution and palaeoflora”.
Autor: Carlos Alberto Bueno Cebollada (IGME-CSIC). Di-
reccion: Marian Fregenal Martinez (UCM), Eduardo Ba-
rréon Lopez (IGME-CSIC) y Nieves Meléndez Hevia
(UCM). Defensa: Fac. Ciencias Geoldgicas. UCM.

DESTINO

INAMAT (Univ. Publica de Navarra)

3,5 GNS Science (Nueva Zelanda)
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EVENTOS

Durante 2022, el IGME-CSIC organizé varias actividades para
visibilizar el rol de las mujeres en la Ciencia con motivo de la
conmemoracioén de diversas efemérides.

Para conmemorar el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia
en la Ciencia, el Comité de Igualdad del IGME-CSIC junto a la
Comision Mujeres y Geologia de la Sociedad Geoldgica de
Espafia (SGE) y la Asociacion de Servicios de Geologia y Mi-
neria Iberoamericanos (ASGMI) organizaron el acto LAS
GUARDIANAS DE LOS VOLCANES, para debatir la presencia
de la mujer en la gestion de emergencias volcanicas
(https://youtu.be/w2LmteblFVI).

En el evento se impartieron dos conferencias por la Jefa de
la Unidad del IGME-CSIC en Canarias y la Directora Técnica
de Geoamenazas del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC),
seguidas de una mesa redonda con la participacién de ex-
pertas en la materia de las instituciones: IGME-CSIC, Insti-
tuto Geografico Nacional, Proteccion Civil y Atencion de
Emergencias del Gobierno de Canarias y Observatorio Vul-
canoldgico y Sismoldgico de Popayan (SGC)

Con motivo del Dia Internacional de la Mujer, el Comité de
Igualdad del IGME junto con la Comisién de Mujeres y Geo-
logia de la Sociedad Geoldgica de Espafia (SGE) y la Asocia-
cién de Servicios de Geologia y Mineria Iberoamericanos
(ASGMI) organizaron las siguientes actividades:

= |nauguracion de la exposicion GEAS MUJERES QUE ES-
TUDIAN LA TIERRA que muestra un recorrido por la biogra-
fia de 12 pioneras internacionales de la geologia. El acto, que
tuvo tugar en el Museo Geominero, contd con la interven-
cién de Caridad Zazo, una de las pioneras de la geologia en
Espana.

GI A ; Mujeres
que estudian la Tierra

Rosa Maris Matcos y Ana Rzt Constin
Nivola U

Paneles de la exposicion
GEAS Mujeres que estudian la Tierra

MUJER Y CIENCIA 08

= (GEO)PIONERAS ABRIENDO CAMINO EN IBEROAME-
RICA: acto online en el que analizaron los inicios de la pre-
sencia de la mujer en las Geociencias y se hizo un reconoci-
miento a las pioneras de 10 paises de Iberoamérica.
(https://www.youtube.com/watch?v=cm9yq5ZmIZg)

7 MAR20

16:00 h GMT.
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FORMACION

Reconociendo la importancia del lenguaje en la sensibiliza-
cion y desarrollo de una igualdad efectiva entre mujeres y
hombres, el Comité de Igualdad del IGME-CSIC organizd un
“Curso de lenguaje inclusivo” ofrecido al personal (15 h).


https://youtu.be/w2LmteblFVI
https://www.youtube.com/watch?v=cm9yq5ZmIZg
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DIVULGACION Y TRANSFERENCIA 09

IMPACTO EN MEDIOS Y RR.SS. ESTADISTICAS DE ACCESO A LA WEB IGME 2022
REDES SOCIALES Medias diarias de acceso a la web IGME Evolucion de visitas a la web del IGME afios 2018-2022
5.995.836
13.559

18000 €@ 28952 € o

Seguidores Seguidores

Facebook Twitter 8.474 3.339.938

2.543.628  2.520.833

11100 @& 11868 @ . 1681953

1.721
Seguidores Seguidores 1.487 929 717.220 741.973 863.847 894.964
Instagram Linkedin - I o —C——

o— —=
Sesiones Usuarios Paginas 386.651 406.108 458.934 808.439 483.187
. 2018 2019 2020 2021 2022
73.500 189.200 Laborables M Festivos . ) o
C g e=@==S5esiones ==@==suarios ==@=P3ginas
Suscriptores Visualizaciones
YouTube YouTube Usuarios de la web del IGME por ubicacion geografica Distribucién de visitas a las 50 paginas de la web IGME mas vistas
- Usuarios: 483.187
ats 9% del total Divulgacién InfolGME(*)
— 9 45,17%
APARICIONES EN MEDIOS 1. o Espafia 392514 80,26% 46,50% 7
2. EE= Estados Unidos 12.926 2,64%
475 61 3. [*l méxico 11.546 2,36%
Prensa nacional Radio 4, I I Peru 7.571 1,55%
Elintemacional 5. SJZ Reino Unido 5.505 1,13%
O 5.251 1,07% .
TV
22 = 2642 7. mmm Colombia 4.991 1,02%
Servicios Portada y actividades IGME
.« e . | .
Television (I;/.Ie.dlcle 8. e Argentina 4.104 0,84% 1,72% 6,61%
[ 125 o. | B Francia 3.670 0,75%
10. - China 3.584 0,73% InfolGME(*) ® Portada y actividades IGME = Servicios ~ Divulgacion

(*) Catalogos de informacion geocientifica
Visor cartografico
Portal de cartografia
Servicios de mapas
Aplicaciones tematicas
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EXPOSICION “SOBRE EL VOLCAN”

En el mes de septiembre de 2022, con motivo del aniversario de la erupcién del Tajogaite, se
inaugurd la exposicion “Sobre el volcan” en la sede central del IGME. Con ella se quiso dar
respuesta a las preguntas que nos surgieron cuando entroé en erupcion el volcan en La Palma:
por qué hay volcanes, cdmo y dénde se forman o cudl es la historia geoldgica de las islas
Canarias. Asimismo, en ella se explica el papel fundamental que tuvo el equipo del IGME en
la emergencia, cdmo y para qué las investigadoras e investigadores del IGME-CSIC estudiaron
el volcan y pone de relieve la importancia para la sociedad tanto de la ciencia basica en gene-
ral, como el conocimiento geoldgico en particular, y recuerda que la Tierra esta viva. Esto lo
hace a través de 12 paneles, un audiovisual y 5 expositores con material de la erupcion e
instrumentacion.

Enlace a los materiales de la exposicidn (paneles y video):
https://info.igme.es/eventos/Erupcion-volcanica-la-palma/sobre-el-volcan

e C

A

Acto de inauguracion de la exposicidon “Sobre el Volcan”
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ENCUENTRO INVESTIGACION-EMPRESA EN TORNO A LA
TRANSICION ECOLOGICA

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaia en colaboracidn con la Fundaciéon General CSIC
(FGCSIC) y el CEIM-Confederacién Empresarial de Madrid-CEO organizé el dia 5 de octubre de
2023 un encuentro entre empresas e investigadores, en torno a la Transicién Ecolégica: Geo-
Energia, Minerales Criticos, Desarrollo Sostenible y Cambio Global. La jornada consistié en
una visita exclusiva a sus instalaciones y a su museo, y una sesidn posterior de networking,
con reuniones B2B entre las empresas asistentes y los lideres cientificos de las lineas de in-
vestigacidn que sean de mayor interés para las entidades participantes.

Las reuniones B2B consistieron en entrevistas de 15 minutos en torno a 19 mesas con lineas
de investigacion especificas, en las que 14 empresas del sector rotaban en torno a 37 investi-
gadores e investigadoras de los diferentes grupos de investigacion del CN IGME-CSIC. Las 19
mesas de B2B se centraron en temas de investigacion de gran importancia para la transicion
ecolégica como la energia geotérmica y soluciones para climatizacion basadas en geotermia
somera, la captura de CO2 para reducir su impacto en el cambio global, el almacenamiento
subterraneo de nueva energias como el hidréogeno, la explotacion sostenible de minerales
criticos en una economia verde, la economia circular en torno a residuos mineros, la gestion
de las aguas subterraneas como recurso hidrico y el impacto del cambio global, la conserva-
cion del patrimonio geoldgico, planificacion del territorio y riesgos geoldgicos, etc.

Esta iniciativa ha representado una excelente oportunidad para que las empresas puedan co-
nocer la actividad de este instituto de investigacion y de sus profesionales, asi como estable-
cer las bases para futuras colaboraciones que, en ultimo término, contribuyan a aumentar la
competitividad empresarial en el territorio.

| 4

Acto de inauguracién
del encuentro
investigacion-empresa

’ llt\%‘- R

/

Mas informacidn: https://fgcsic.es/convocatoria-evento/networking-igme-2022/#info
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OTROS EVENTOS Y ACTIVIDADES

Geolodia 22 (Sociedad Geoldgica de Espafia). Entre otras ac-
tividades, se elaboré un recorrido virtual para el Geolodia de
La Palma en el que dos investigadoras del IGME cuentan
como se inicia la erupcion, los efectos que tuvo en el territo-
rioy el cese de la etapa eruptiva, a la vez que expresan cémo
lo vivieron en primera linea.
https://www.youtube.com/post/Ugkxd5ritNe Q1Wgiz5uU
pyk8GybsoKMlIpzZ

Xl Feria de Madrid es Ciencia, stand del CSIC. Se realizaron
talleres de reconocimiento de minerales y sus aplicaciones
en la vida cotidiana, reconocimiento de fésiles y su papel en
la reconstruccion de la historia de la Tierra, se observaron
rocas y piroclastos volcanicos de la erupciéon de La Palma en
2021 y se dio una charla sobre PLANAGEO.

Semana de la Ciencia del
CSIC. Se ofrecieron tres ru-
tas cientificas con itinerarios
geoldgicos de campo: la fa-
mosa “A todo Riesgo” que
tiene lugar en Segovia desde
hace mas de quince edicio-
nes, otra denominada “las
montafias de Guadalajara
como laboratorio natural” en Hiendelaencina y otra con so-
lera por la Pedriza del Manzanares. El Museo Geominero
acogié durante 4 dias a escolares para realizar su taller de
recursos minerales y la visita a la instalacién museistica. Se
hicieron unas jornadas de puertas abiertas en la Litoteca
del IGME en Pefiarroya-Pueblonuevo. En la sede central del
IGME se ofrecieron dos charlas presenciales, una sobre Geo-
termia y otra sobre los Tesoros minerales de los fondos ma-
rinos. Ademds, en colaboracion con el ICMAT (CSIC) y el
grupo de divulgacion de matematicas mejicano Matemorfo-
sis se realizaron talleres de matematicas y geologia.
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Hidrogeodia. Jornada de divulgacién de la hidrogeologia y
de la profesion del hidrogedlogo, con motivo de la celebra-
ciéon del Dia Mundial del Agua, promovida por la AIH-GE. En
2022 el IGME organizé las actividades de Madrid, Murcia,
Valencia, Zaragoza, Granada, Guadalajara y Segovia.

Celebracion del Dia de la Tierra en redes sociales. Se ela-
boré un Dossier fotografico didactico ilustrativo de los dis-
tintos elementos generados durante la erupcién del volcan
en Cumbre Vieja: columnas eruptivas, tipos de piroclastos y
coladas, procesos y estructuras generadas (hornitos, tubos
volcanicos, isla baja, precipitacién de sales, etc), signos de
enfriamiento; incluye la definicién de la terminologia usada.
https://www.instagram.com/p/Ccx9BilAwGH/
https://info.igme.es/eventos/la-palma/imagenes/Dos-

sier Volcan Cumbre Vieja.pdf

NTROS DE EMISION ALINEADOS
SEGUN LA FISURA ERUPTIVA &

DIVULGACION Y TRANSFERENCIA 09

2 St i S T R <

Itinerario geoldgico a la Pedriza con el programa Ciencia en
el Barrio del CSIC. Se realizé un itinerario didactico a pie con
explicaciones sobre la geologia, el origen y formacion de las
rocas y el paisaje de la Pedriza del Manzanares como premio

a las estudiantes mas destacadas del programa.

Geodiversidad de La Vuelta Ciclista a Espaiia, coordinacion
con la UCM. Se elaboraron las descripciones geolégicas de
cada etapa de la vuelta ciclista a Espafia; estas estan dispo-
nibles en la web de la Vuelta y son usadas por los comenta-
ristas de durante los directos.
https://www.lavuelta.es/es/la-carrera/geodiversidad

2860 Q1 w0 | Tousceraacous

RICORRIDO | CLASIFICACIONS | (QUIPOS R LACARRIRA | S1DIS | FOTOSY VIDROS | PATRI
LAVUELTA

Geodiversidad

Conmemoracién del Dia Internacional de la Geodiversidad,
celebracion del evento online “La dimensién internacional
del Patrimonio Geoldgico y la Geoconservacion. El papel del
IGME”.
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PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS

A
Angel Prieto y Amalia Romero recogen el Premio Via APIA

A
Entrega de la Cruz al mérito militar a Raul Pérez
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Medalla al mérito de la Proteccidn Civil, en su categoria de
Plata y Distintivo Azul, otorgada al IGME el 22/02/2022 por
el Ministerio del Interior por su brillante participacion en la
emergencia volcanica de La Palma.

Cruz al mérito militar con Distintivo Blanco otorgada el
05/01/2022 por el Ministerio de Defensa a Raul Pérez Lopez
por su labor al servicio de la sociedad en la erupcién de La
Palma 2021.

Premio VIA APIA de la Asociacion de Periodistas de Informa-
ciéon Ambienta (APIA), otorgado al IGME por “su labor como
fuente informativa en la crisis volcanica de La Palma, su es-
fuerzo continuado y de largo alcance como fuente de infor-
macion, divulgacién y educacidn resulté tremendamente
rigurosa y valiosa, sin caer nunca en sensacionalismo ni es-
pectaculos”.

Participacion en el Desfile del Dia de la Fiesta Nacional
(12/10/2022) invitados por la Direccién General de Protec-
cién Civil y Emergencias por la labor del IGME al servicio de
la sociedad en la erupcion de La Palma 2021, nos invitan a
desfilar junto al grupo del Sistema Nacional de Proteccion
Civil y Emergencias.

Andrés Diez y Jorge Rodriguez reciben una Mencién de Ho-
nor de Trabajos de Divulgacién Cientifica, en los 232 Pre-
mios Ciencia en Accidn, por su trabajo: “‘Segovia’ antes de
Segovia. Cronica geoldgica de cuando todo esto era campo”.

Rubén Diez Fernandez obtiene el Primer Premio del XIX
Certamen Universitario “Arquimedes” de Introduccién a la
Investigacién Cientifica, en la categoria de Ciencias experi-
mentales, exactas y ambientales (ARQ21/00027).

José Antonio Dominguez, Miguel Mejias y Jesus del Pozo re-
ciben el Primer Premio Manuel Fernandez de Castro al me-
jor articulo publicado en el Boletin Geoldgico y Minero,
titulado: “Sectores acuiferos en la MASb 041.001 Sierra de
Altomira. Definicién a partir de criterios estructurales e hi-
drodinamicos”.

DIVULGACION Y TRANSFERENCIA 09

Premio extraordinario de Tesis Doctoral de la Universidad
de Granada a Antonio J. Collados-Lara por su tesis “Evalua-
cién de los impactos potenciales del cambio climatico en los
recursos hidricos dependientes del almacenamiento natural
en forma de nieve y/o en acuiferos” dirigida por D. Pulido y
E. Pardo (IGME).

Inés Galindo, recibe el Premio IGME 2022 en reconocimiento
a su dedicacidn y a su destacada labor profesional.

A

Portada del trabajo Mencién de Honor de Trabajos de Divulgacién
Cientifica, a Andrés Diez y Jorge Rodriguez, por presentar una gran
idea en forma de comic que recorre en sus 42 vifietas los mas de
600 millones de afios de la crénica geoldgica de la provincia de Se-
govia, comenzando con el Big Bang y finalizando en la actualidad a
través de una gran calidad grafica y un lenguaje cercano.
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CONFERENCIAS INVITADAS

TiTULO CONFERENCIA

Sierra Nevada, la montaina donde se siembra el agua.

¢Qué hace el IGME?

Albalat (Caceres): una fortificacion en la frontera
almoravide de al-Andalus.

Geometria y evolucién de la Cordillera Pirenaica:
aportaciones de la paleotermometria y el
paleomagnetismo.

Siembra y cosecha del agua en Iberoamérica.

Aspectos hidrogeoldgicos de las Soluciones Basadas en
la Naturaleza para la Gestion del Agua en zonas agricolas
de montafa.

Uso y abuso de enfilajes en la construccion de tuneles.

Descifrando el origen de los equinodermos a partir de
fésiles del Cambrico.

Campania de la erupcion del volcan de La Palma de 2021.

La caracterizacidn de sistemas hidrogeoldgicos en zonas
de alta montafia

Estrategia multimodelo para evaluar recursos hidricos
en la Siembra del Agua.

La caracterizacidn de sistemas hidrogeoldgicos en zonas
de alta montafia

Recursos hidricos utilizables para recarga artificial de
acuiferos y su evaluacién en diferentes escenarios
hidroldgicos.

Aguas de Vida.

Sistemas de recarga ancestrales que utilizan Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SBN). Las acequias de careo
de Sierra Nevada.
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AUTORAS/ES
Sergio Martos Rosillo

Ana Maria Alonso Zarza
Sophie Gilotte (CNRS, Lyon), Xoan
Moreno Paredes

Esther Izquierdo Llavall

Sergio Martos Rosillo

Sergio Martos Rosillo

Antonio Alonso Jiménez

Samuel Zamora

David Sanz Mangas, Inés Galindo
Jiménez

Jorge Jédar

Jorge Jédar, Jorge Julian Vélez-
Upegui

Jorge Jédar

Bruno J. Ballesteros Navarro

Ana Maria Alonso Zarza

Jorge Jédar

EVENTO

Jornada de divulgacion en el Instituto de Ensefianza Secundaria
Padre Poveda

Entrevista Radio Television Espafiola “El gallo que no cesa”

Actualidad de la investigacidn arqueoldgica en Espafia IV (2021-
2022). Museo Arqueoldgico Nacional.

Ciclo de seminarios de la Division de Geociencias Aplicadas (Ins-
tituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C.)

Encuento “Hidrotecnologias ancestrales como respuesta a la
emergencia climatica sanitaria y alimentaria” de la AECID y la
catedra UNESCOSOST.

Curso sobre la administracion del agua en Comunidades de Re-
gantes.

62 Simposio internacional de tuneles y lumbreras en suelos y
rocas 2022. Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica y Aso-
ciacién Mexicana de Tuneles y Obras Subterraneas

V Congreso virtual Iberoamericano de Equinodermos 2022

XVII Congreso de Estudiantes de Quimica. Mesa Redonda:
Erupcidn volcanica Cumbre Vieja-La Palma 2021: una vision
cientifica multidisciplinar

Conferencia Inaugural Semana de la Ciencia.

Segundo congreso chileno y primer congreso internacional
siembra y cosecha de agua un sistema ancestral de gestion del
agua.

Conferencia Inaugural Ao Académico en la universidad de
Concepcidn.

Jornadas sobre recarga artificial de acuiferos y su papel en la
planificacion hidrolégica. Mejora de la garantia de suministro y
consecucion de los objetivos del desarrollo sostenible.

Programa El Escarabajo Verde

Jornadas sobre recarga artificial de acuiferos y su papel en la
planificacion hidrologica.

FECHA PRESENTACION

31/01/2022
07/02/2022

15/02/2022

17/02/2022

07/03/2022

09/03/2022

31/03/2022

23/04/2022

28/04/2022

09/05/2022

11/05/2022

18/05/2022

24/05/2022

25/05/2022

25/05/2022
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LUGAR

Guadix, Granada
Madrid

Madrid

San Luis Potosi, México
(online)

Plataforma aula virtual
Intercoonecta

Plataforma virtual

Plataforma Virtual

Argentina (online)

Tenerife

Santiago, Chile

Iquique, Chile

Chillan, Chile

Madrid
Madrid

Madrid



TITULO CONFERENCIA
Retos del futuro de la industria de las rocas y minerales.
Parte I: El reto del acceso al recurso.

¢Es el Litio ele nuevo petrdleo?

The mining potential of Spain.

La siembra y cosecha del agua como herramienta de
adaptacion al cambio climatico.

Sinergias entre el uso de las aguas minerales y las aguas
de consumo humano (Mesa Redonda).

Siembra y cosecha del agua en zonas de montafia.

- Hydrology from space: an overview

- Satellite SAR interferometry: a supporting tool to
address ground movements

- Data out there: where to find SAR resources

- Application of SAR interferometry for monitoring slopes

éVivimos en el Antropoceno?

Megadeslizamientos y tsunamis asociados en las Islas
Canarias

Preservacion del recurso segun la legislacion vigente.
Mesa Redonda sobre Gestion del Agua: perspectiva
juridica.

El proyecto UTE-PLANAGEO. Exploracion geoldgico-
minera en Angola. Planteamiento inicial. Estudios
aerogeofisicos previos a la investigacion geoldgica.

Los ojos del volcan.

El papel de las instituciones cientificas en la erupcion
volcdnica de La Palma 2021.

Deteccion remota de las deformaciones del terreno
ligadas a la erupcion. Las técnicas InSAR.

La siembra y cosecha del agua, una solucién
ecohidrolégica basada en la naturaleza para la gestién
del agua.
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AUTORAS/ES

Jorge Fernandez Sudrez

Teresa Llorens Gonzalez

lvan Martin Méndez

Sergio Martos Rosillo

Maria del Mar Corral Lledé

Sergio Martos Rosillo

Guadalupe Bru

Ana Maria Alonso Zarza

Mercedes Ferrer Gijon

Maria del Mar Corral Lledd

José Luis Garcia Lobdn

Carlos Lorenzo Carnicero

Ana Maria Alonso Zarza

Guadalupe Bru

Sergio Martos Rosillo

EVENTO
VI Congreso Nacional Aridos 2022

| Webminar de la SEM: Descubriendo el mundo de los yaci-
mientos minerales

Prospectos&Developers Association of Canada (PDAC)

Jornadas del “Dia Internacional de la Desertificacion y la Sequia
2022. Homenaje péstumo al Dr. Manuel Anaya Gardufio”. Cole-
gio de Postgraduados y Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural de México.

Il jornadas sobre las aguas minerales y termales: Recurso reno-
vable para el desarrollo socioeconémico del medio rural

Il Semana del Agua en La Vera. Agua y poblacion rural.

TAIEX Pl Expert Mission on deployment of space data and servi-
ces in water resources management in Uzbekistan

Universidad del Pais Vasco

X Simposio Nacional sobre Taludes y Laderas Inestables

TERMATALIA 2022-Feria Internacional de Turismo Termal.

Mining and Minerals Hall.

Conferencia ESRI Espafia 2022, sesion “Emergencias y Riesgos
Naturales”.

Curso: Geologia de emergencias, caminando por las lavas del
volcén de La Palma
Curso: Geologia de emergencias, caminando por las lavas del
volcén de La Palma

Conferencia Inaugural del Master en Técnicas y Ciencias de la
Calidad del Agua, Universidad de Granada.

FECHA PRESENTACION

26/05/2022

06/06/2022

14/06/2022

17/06/2022

08/07/2022

05/08/2022

23/08/2022

07/09/2022

15/09/2022

30/09/2022

19/10/2022

19/10/2022

20/10/2022

21/10/2022

21/10/2022
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Online

Toronto, Canada

Plataforma virtual

Granada

Aldea Nueva de la
Vera, Caceres

Tashkent, Uzbekistan

San Sebastian

Granada

Orense

Sevilla

Madrid
Santa Cruz de Tenerife

Tenerife

Granada



TITULO CONFERENCIA

La siembra y cosecha del agua, una solucién
ecohidroldgica basada en la naturaleza para la gestién
del agua.

Recarga artificial de acuiferos: conceptos, condicionantes
y requerimientos. Experiencias en la Demarcacion
Hidrografica del Jucar .

¢Vivimos en el Antropoceno?
Spanish National Reporting Acording to UNFC.

Cambio Global. Las Ciencias de la Tierra ante un reto
de la Humanidad.

COMUNICACIONES ORALES
TITULO TRABAJO

A new update on the Cadomian paleoreconstruction of the
Iberian Gondwana margin: the Sierra Albarrana
metasedimentary group.

Cadomian and Variscan sutures of Iberia: a comparison.

Cadomian ophiolites in the Ossa-Morena Complex: where
and why.

Geochemistry of Devonian ophiolites from NW Iberian
Massif: the record of an evolving ephemeral oceanic basin.

Influence of the Ediacaran—Cambrian record on the Late
Paleozoic tectonics of the Central Iberian Zone
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AUTORAS/ES

Sergio Martos-Rosillo

Bruno J. Ballesteros Navarro

Ana Maria Alonso Zarza

Pedro Delgado Arenas, Teresa
Sanchez Garcia

Ana Maria Alonso Zarza

AUTORAS/ES

EVENTO

Jornadas “Soluciones Basadas en la Naturaleza para la reduc-
cion de la vulnerabilidad en cuencas urbanas y como respuesta

a la Emergencia Climatica, Sanitaria y Alimentaria.
UNESCOSOST y UNESCO.

Seminario sobre recarga artificial de en la Demarcacién hidro-

grafica del Jucar.
Jornada inaugural Semana de la Ciencia.

Raw Materials Week 2022

Asamblea hispano-portuguesa de geodesia y geofisica.

EVENTO

Fuenlabrada, José Manuel; Arenas, Ricardo; Diez
Fernandez, Rubén; Rojo-Pérez, Esther; Gonzalez del

Tanago, José; Martin-Parra, Luis Miguel; Matas,

Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios

Jerénimo; Sanchez Martinez, Sonia; Andonaegui,

Pilar; Solis Alulima, Byron

Diez Fernandez, Rubén; Arenas, Ricardo; Novo-
Fernandez, Irene; Rojo-Pérez, Esther; Sanchez

Martinez, Sonia; Fuenlabrada, José Manuel; Albert,
Richard; Rubio Pascual, Francisco Javier; Martin-

Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios

Parra, Luis Miguel; Garcia-Casco, Antonio; Matas,

Jerénimo; Andonaegui, Pilar

Arenas, Ricardo; Diez Fernandez, Rubén; Rojo-

Pérez, Esther; Novo-Fernandez, Irene; Fuenlabrada,
José Manuel; Albert, Richard; Sdnchez Martinez,

Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios

Sonia; Andonaegui, Pilar; Garcia-Casco, Antonio

Sanchez Martinez, Sonia; Arenas, Ricardo; Diez

Fernandez, Rubén; Gerdes, Axel; Albert, Richard;
Novo-Fernandez, Irene; Rojo-Pérez, Esther;

Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios

Andonaegui, Pilar; Fuenlabrada, José Manuel

Moreno-Martin, Diana; Diez Fernandez, Rubén

Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios

FECHA PRESENTACION

28/10/2022

03/11/2022

08/11/2022

15/11/2022

29/11/2022

FECHA PRESENTACION

26/01/2022

26/01/2022

26/01/2022

26/01/2022

26/01/2022
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Badajoz

Badajoz

Badajoz

Badajoz

Badajoz



TITULO TRABAJO

The SW lberian Serie Negra Group (Ossa-Morena Complex,

Variscan Orogen): a key element in the dynamic evolution
of the peri-Gondwanan arc-related basins.

El IGME en Angola: proyecto Planageo.

Geoheritage and geoconservation in the Las Loras UNESCO

Global Geopark.

Hydrochemistry as an indicator of geoconservation applied

in the Montafias do Courel UNESCO Global Geopark.

Gestion e investigacion de las colecciones geoldgicas del
Museo Geominero (IGME-CSIC)

Los ojos del volcan.

Evaluacion de la recarga natural vs la recarga artificial en
el ambito de las acequias de careo. La cuenca del rio
Bérchules (Sierra Nevada, Espafia)

Geochemistry of Devonian ophiolites from NW Iberian

Massif: The record of an ephemeral oceanic basin.

Subduction erosion in peri-Gondwanan arcs: whole rock
isotopic geochemistry and U-Pb geochronology of arc-
related magmas (SW Iberian Massif)

Geodynamic significance of the Ordovician events in the
Pyrenees and surrounding areas, SW Europe.
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Lorenzo Carnicero, Carlos

Jodar, Jorge; Zakaluk, Thomas; Gonzalez-Ramén,
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Ossa Morena and beyond: a tribute to
Teodoro Palacios
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ProGEO SW Europe Regional Working
Group. Virtual Conference on
Geoconservation.

ProGEO SW Europe Regional Working
Group. Virtual Conference on
Geoconservation.

Infrastructure, Primer encuentro de

Reflexidn Estratégica de la red Conexidn

Arqueologia/Archaelogyhub CSIC

Reunidn de Gestores de Emergencias de la
Comunidad de Madrid y el uso de los RPAs
en emergencias, patrocinado por DJI StocRC

Madrid

Segundo congreso chileno y primer congreso
internacional siembra y cosecha de agua un

sistema ancestral de gestion del agua

Halifax 2022: Geological Association of
Canada-Mineralogical Association of
Canada-IAH-CNC-CSPG Joint Meeting

Halifax 2022: Geological Association of
Canada-Mineralogical Association of
Canada-IAH-CNC-CSPG Joint Meeting

GAC-MAC anual Conference, The Geological

Association of Canada
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TITULO TRABAJO

Crustal structure and along-strike variations in the Gulf of
Mexico conjugate margins: From early rifting to oceanic
spreading.

Clustering urban areas by a geological point of view: The
Urban Geo Footprint tool.

New insights to characterize the La Cerdanya basin
structure from 3D gravity modelling.

Subsurface characterization of geological CO2 storage sites
from gravity, passive seismic and seismic data; a case study
from the southern Ebro basin (Spain)

Modelacion numérica de la subsidencia pasada, presente y
futura del valle del Alto Guadalentin.

The paradox of the circular economy in the raw materials
industry.

La erupcion del volcan de La Palma 2021 desde el STA.

Passive Seismic Methods as Support for the Interpretation
of Legacy Seismic Profiles: CO2 Storage.

Las aguas minerales de Granada.

The Mining Potential of Spain.
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EGU General Assembly 2022

EGU General Assembly 2022

EGU General Assembly 2022

Xl Simposio Nacional de Ingenieria
Geotécnica

10th International Conference on Life Cycle
Management, E3S Web of Conferences.
Jornadas de divulgacion cientifica en el
colegio Nuestra Sefiora de Las Nieves

83rd EAGE Annual Conference & Exhibition

Il Jornadas sobre aguas minerales y
termales: recurso renovable para el
desarrollo sostenible del medio rural

Prospectos&Developers Association of
Canada (PDAC)
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Nb-Ta potential resources in the Central Iberian Zone,
Spain: towards a strong metal supply for the EU.

Imaging land subsidence in the Guadalentin River Basin (SE
Spain) using Advanced Differential SAR Interferometry .

Hydrogeological Setting of Las Loras UNESCO Global
Geopark (Palencia-Burgos, Spain): State of Knowledge and
Needs for Water Resources Sustainability Research.

Multi-scale stability analysis at San Pedro Cliff in the
Alhambra Cultural Heritage.

Geolodia 22: de la cercania de los recorridos de campo a la
universalidad de las actividades virtuales.

De excusa, un volcan cualquiera. Erupcion de Cumbre Vieja,
isla de La Palma (2021)

P-T evolution of Devonian eclogites from the Cabo Ortegal
Complex (NW lberian Massif)

Al based active deformation processes classification and PS
time series forecasting. Preliminary ideas and steps within
the SARAI Project.
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Prospectos&Developers Association of
Canada (PDAC)

5th Joint International Symposium on
Deformation Monitoring (JISDM)

EUROKARST 2022

Third international symposium on
geotechnical engineering for the
preservation of monuments and historic
sites, TC301 - IS NAPOLI 2022

XXI Simposio sobre Ensefianza de la
Geologia

XXI Simposio sobre Ensefianza de la
Geologia

14th International Eclogite Conference (IEC-

14)

GEODAI: Brainstorming. Al Geohazards Earth

Observation
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Current international projects in the Duero and Mifio-Sil
basins.

Disefio y explotacion de una red de control cuantitativo en
una demarcacidn hidrografica compleja: aplicacion a la
demarcacién hidrografica del Segura

Economic Geology of Mineral Resources.

Passive seismic methods: a cost-effective tool for
subsurface characterization.

Strategic raw materials for the energy and digital transition

in Spain.

The importance of Spanish Data (BDMIN & PANORAMA
MINERO) in the European Raw Materials Knowledge Base
(EURMKB)
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Water Sowing & Harvesting: an ancient Nature-Based
Solution for Water Management.

Critical metals recovery from tailings through secondary

sulphates generation.

Geographical Information System (GIS) and BBDD of
Planageo Project.

Historic quarries associated with the architectural heritage

in Andalusia.

Geochemical mapping and exploration in western Ossa

Morena zona (Huelva and Sevilla)

Mineral resources and geochemical exploration in Planageo

(Angola)

Rocks and industrial minerals map of Angola (CARMINA)

Strategic raw materials for the energy and digital transition

in Spain.

Magnetobiochronology of the Nardués-Andurra section
(Jaca-Pamplona basin, Central Pyrenees): initial results from

a prospective Bartonian GSSP.

Tectdnica activa (Plio-Cuaternaria) en el sector occidental

de la cuenca cenozoica de Madrid.

Sismicidad en el Guadiana Menor: fallamiento del
basamento ibérico de la cuenca del Guadalquivir.
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paleosismologia, IBERFAULT 2022

IV Reunidn Ibérica sobre fallas activas y
paleosismologia, IBERFAULT 2022

FECHA PRESENTACION

12/07/2022

12/07/2022

13/07/2022

13/07/2022

13/07/2022

13/07/2022

13/07/2022

13/07/2022

29/08/2022

07/09/2022

08/09/2022

ANEXO |

LUGAR

Madrid

Falmouth, Cornwall, UK

Madrid

Madrid

Madrid

Madrid

Madrid

Madrid

Trakoscan, Croacia

Teruel

Teruel



TITULO TRABAJO

Application of density analysis for quantitative assessment
of the geoheritage and its implementation in the Courel
Mountains UNESCO Global Geopark (Spain)

Analisis espacio-temporal de la exposicion a los
desprendimientos rocosos considerando la estacionalidad
turistica en la isla de Mallorca (Espafia)

Los proyectos recientes de exploracién y cartografia
geoquimica del IGME-CSIC

Conservacion y restauracion de arquitectura de tierra.

Presentacién del proyecto de Ciencia Ciudadana: Apadrina
una Roca.

La division del trabajo en los balnearios: datos estadisticos
a nivel nacional.

Actividades cientifico-técnicas en el dmbito de la
investigacion y conservacidn de materiales geoldgicos y
arqueoldgicos (IGME_CSIC)

Jornada informativa sobre la actividad de la Unidad de
Salamanca del CN IGME CSIC a los alumnos de Grado en
Geologia de la USAL.

El servicio europeo de monitorizacion de desplazamientos
del terreno, EGMS. Aplicacion al estudio de la subsidencia
del terreno causada por la explotacion de acuiferos.
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10th IAG International Conference on
Geomorphology

X Simposio Nacional sobre Taludes y Laderas
Inestables.

Informacién geoquimica para la sociedad
(ASGMI)

Jornadas de la Escuela de Verano.
Arquitectura de Tierra, ArchaeologyHub
IAM, CSIC

ComCiRed 2022 (Comunicar Ciencia en Red)

XV Encuentro de Villas Termales

Infrastructure, Primer encuentro de
Reflexién Estratégica de la red Conexion
Arqueologia/Archaelogyhub CSIC

Jornada informativa sobre la actividad de la
Unidad de Salamanca del CN IGME CSIC a los
alumnos de Grado en Geologia de la USAL

CIAS 2022, Congreso Ibérico de las Aguas
Subterraneas
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Influencia del aporte de agua subterranea en el régimen
térmico de un rio de alta montafia semidrida. La cuenca
del rio Alhori (Sierra Nevada, Sur de Espafia)

Primeros avances en la metodologia para la identificacion
de la fuente de alimentacidn histérica de humedales secos.

Sistemas ancestrales de recarga artificial de acuiferos en
cuencas de alta montafia desarrolladas en rocas duras. Rio
Mecina (Sierra Nevada, Espafia)

Soluciones ancestrales basadas en la naturaleza para la
gestion del agua. Las zayas de La Valduerna (Ledn)

San Andrés de Tupicocha: un sitio de monitoreo integral del
sistema de Siembra y Cosecha de agua en la Sierra de Lima.

Aguas minerales embotelladas vs aguas subterraneas de
abastecimiento. ¢Son diferentes?

Aplicacion de técnicas de georradar para determinar las
interfaces entre hielo templado y hielo frio, neviza y nieve
de los glaciares Hurd y Johnsons, isla Livingston, Antartida.
Potenciales impactos futuros del cambio climético en la
gestion hidrica y propagacion de sequias en una cuenca
mediterranea alpina con una importante componente nival
(Alto Genil, Granada, Espafia)

Modelo geoldgico del Acuifero de Medina del Campo a
partir de inversidn gravimétrica 3D (Cuenca del Duero)

Sismica de reflexidn con ruido sismico usando DAS en la
zona urbana de Granada.

Caracterizacion de la cuenca nedgena de la Cerdanya
mediante la combinacion de métodos geofisicos: sismica
pasiva, magnetotelurica y gravimetria.
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Capitulo 1.
Canodn del rio Gallo, Guadalajara. Parque Natural del Alto tajo
y Geoparque Mundial de la UNESCO de Molina-Alto Tajo.

Capitulo 2.
Ibon de Pecicos, Huesca.

Capitulo 3.
El Yelmo, La Pedriza, Madrid. Parque Nacional
de Guadarrama.

Capitulo 4.
Geoda de Puli, Almeria.

Capitulo 5.
Foz de Janovas, Huesca. Geoparque Mundial de la UNESCO de
Sobrarbe-Pirineos.

Capitulo 6. Pico de las Espadas, Huesca. Geoparque Mundial
de la UNESCO de Sobrarbe-Pirineos.

Capitulo 7.

Gradas de Soaso, Huesca. Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido y Geoparque Mundial de la UNESCO de
Sobrarbe-Pirineos.

Capitulo 8.
El Tolmo, La Pedriza, Madrid. Parque Nacional
de Guadarrama.

Capitulo 9.
La Pedriza, Madrid. Parque Nacional de Guadarrama.

Anexo .
Parque Natural y Reserva de la Biosfera de las Bardenas
reales, Navarra.

Anexo Il.
Parque Natural y Reserva de la Biosfera de las Bardenas
reales. Navarra.

Contraportada.
Sierra de Tendefiera. Pirineo central, Huesca.
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